BASKENT UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI

AN
<H

BASKENT UNIVERSITESI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLiGi BOLUMU

EEM-202 DEVRE TEORISi-2 LABORATUVARI

DENEY-5

SERi RLC DEVRELERI

AMAC: Seri baglanmig RLC devrelerinde, gerilim, akim ve faz 6zelliklerinin incelenmesi.

TEORI: Sekil 1°deki devre seri baglanmis R, L, C elemanlarindan ve bir adet AC gerilim
kaynagindan olusmaktadir. Direng gerilimi (Vg) ile akim (I) ayn1 faza sahiptir. Bobin gerilimi
akimdan 90° 6nde, kapasitor gerilimi ise 90° geridedir. | ile Vg, V|, V¢ arasindaki baglantilar

asagida verilmistir.

Ve =R*I .......... Iile ayn1 fazda

Vi =jwL*I....... voltaj akimdan 90° 6nde

V¢ =1/(GwC) ..... voltaj akimdan 90° geride

Vs=Vr+ VL +Vc

"

Sekil-1 Seri RLC devresi



Olusabilecek iki fazor diyagrami asagida gosterilmistir.
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Sekil-2 Seri RLC devresinde olas1 fazor diyagramlar

Sekil 2’den de goriilebilecegi gibi, [V | > |Vc¢| ise faz agis1 pozitifdir. Devredeki akim Vs’den
geridedir. |V | <|Vc| ise akim giris voltajindan 6ndedir. |V | = |V¢| (|ZL|=|Zc|) durumunda ise
Vs ile akimin fazlari aynidir. Bu 6zel duruma “rezonans”, bu durumun olustugu frekansa ise
“rezonans frekansi1” denir. Rezonans frekansinda akimin biiyiikliigli (magnitude) en biiyiik
degerini alir. Akim, empedans ve faz agisi ile ilgili formiiller asagida verilmistir.

| =Vs/ (R+ZL+ZC) , ZL: jWL: jXL , Zc= 1/(JWC):ch

Z=R+Zi+Zc , [ZIF JRZ+(Z,1-1Zc D?) v toplam empedans

¢ = arctan((|Z.|-|Zc|)/R) ... faz acis1

Yukaridaki esitliklerden de goriildigii gibi |Z| = |Zc| , Z = R and ¢ = 0 oldugu durum
rezonans durumudur.

DENEY:
A) Seri baglanmis RLC devrelerinde faz agisinin bulunmasi ve vektor diyagraminin ¢izilmesi.
1) Sekil 1°de verilen devreyi kurun. (R =43 Q, L =100 uH, C =10 uF)
2) Sinyal tiretecinin gerilimini 6 Vpp ve frekansini f = 1.4 kHz’e ayarlayin.
3) Vr, VRr+Vc degerlerini 6lgiin. V| ve I degerlerini hesaplayin.
4) Devrenin fazor diyagramini ¢izin ve faz agisini (¢) hesaplayin.

5) Faz a¢isini osiloskop kullanarak 6l¢iin ve kaydedin.



B) Akim (I) ve faz agisinin (¢) frekansa gore incelenmesi.
1) Sinyal iiretecinin gerilimini sabit tutarak, frekansi asagidaki tabloya gore degistirin.

2) VRr, VRtVe, | ve ¢ degerlerini 6l¢iin. V| degerini hesaplayip asagidaki tabloyu
doldurun.

Tablo-1 Seri RLC devresinde 6l¢iimler

f (kHz) Ve (pp) | VrtVc(pp) Vi | ¢
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SONUCLAR ve YORUM:

......

2) Devrenin indiiktif ve kapasitif olarak ¢alistig1 frekans degerlerini bulunuz.
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SONUC KAGIDI
A)

1. R= L= C=
2. Vs=6Vpp, f=14kHz igin:

VR = VrtVe =

V|_ = I =

Fazor diyagram: ¢ (fazor diyagramdan) =

¢ (osiloskop ile dlgiilen) =

B)

Tablo-2 Seri RLC devresinde 6l¢iimler

f (kHz) Vr (pP) | Vr*Vc(pp) Vi I
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RAPOR

Sonuglar ve Yorum béliimiindeki sorular1 cevaplayiniz.



