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Tiimlesik Devrelere Giris

Tiimdevre sayisal lojik aileler su sekilde siralanabilir:

RTL —> direncg-transistor lojik

DTL -> diyot-transistor lojik

TTL -> transistor-transistor lojik

BECL - emetor-kuplajh lojik

MOS = metal-oksit yar iletkeni

CMOS -> timlesik metal-oksit yari iletkeni

RTL ve DTL’nin sadece tarihsel gelisim icinde yeri vardir ve artik sayisal
sistemlerin tasariminda kullanilmamaktadir.RTL yaygin olarak kullanilan ilk
ticari sayisal devre ailesi olmustur. TTL devreleri DTL devrelerinin yerini
almistir. Aslinda TTL kapilar;,DTL kapilarinin diizenlenmis halidir. TTL,ECL ve
CMOS kullanilarak olusturulmus devrelerde ¢ok sayida SSI,MSI,LSI,VLSI
yapilarinda devreler bulunmaktadir. MOS,genellikle LSI ve VLSI yapilarinda
olusturulmus lojik devrelerde kullanilir.

Her tiimdevre sayisal lojik ailesindeki temel devre bir VEDEGIL veya
VEYADEGIL kapisidir.Bu temel devre diger tiim karmasik sayisal elemanlarin
elde edildigi yap: blogudur.

VEDEGIL ve VEYADEGIL kapilar1 genellikle ikili degiskenler cinsinden
gerceklestirdikleri Bole fonksiyonlariyla tanimlanir.Bu kapilarin giris-cikis
iliskilerini yiiksek ve diisiik seviyeli gerilimler olarak degerlendirmek
gerekir.Bir ya da birden fazla giris diisiikse kapinin ¢ikisi yiiksek;bir ya da
birden fazla giris yiiksekse kapinin cikisi diisiik olmalidur.

Ozel Karakteristikler



Tiimdevre sayisal lojik ailelerinin karakteristikleri,genellikle her ailedeki
temel kapi devreleri analiz edilerek karsilastirilir.Degerlendirme ve
karsilastirmada kullanilacak en 6nemli parametreler;cikis yelpazesi,giic
kaybi,yayilma gecikmesi ve giiriiltii payidir.

Cikis Yelpazesi

Bir kapinin ¢ikis yelpazesi,kapinin ¢ikisina baglanabilecek ve kapinin
normal calismasim etkilemeyecek standart yiiklerin sayisim belirtir.Standart bir
yiik genellikle,aym lojik ailedeki baska bir kapinin girisinin ihtiya¢ duydugu
akim miktar olarak tanimlanir.Bir kapinin ¢ikisi genellikle diger kapilarin
girigsine baghdir.Her giris,kapinin ¢ikisindan bir oranda akim harcar,béylece her
ek baglantinin kapinin yiikiinii artirdig1 soylenebilir.Sayisal devre aileleri icin bu
ylizden maksimum ¢ikis yiikii belirlenir.Belirlenen maksimum yiikii asmak
kapinin tam gorevini yapmasini engelleyebilir.Cikis yelpazesi i¢in ,bir kapinin
cikislarina baglanabilecek maksimum girislerin sayisi da denir ve bir sayiyla
gosterilir.

Gii¢ Kaybi

Her elektronik devrenin islem yapabilmesi icin belli bir giice ihtiyaci
vardir.Gili¢ kayb1t mW ile ifade edilir ve kapinin ihtiyaci olan gii¢ miktarini
gosterir.Bu parametreyi gosteren say1 baska bir kapidan elde edilen giicii
degil,giic kaynagindan kapiya aktarilan giicii ifade eder.Dort kapili bir
tiimdevre,giic kaynagindan her kapida kaybolacak giiciin dort kati kadar bir giice
ihtiyac duyar.

Bir kapida kaybolan giic miktar1,devrenin gektigi Icc akimi ve besleme
gerilimi Vcc’den hesaplanir.Giig,Vcc ile Icc’nin ¢arpimidir.

Yayillma Gecikmesi

Bir kapinin yayilma gecikmesi,ikili sistem isaretinin degerinde bir
degisiklik oldugunda isaretin giristen ¢ikisa ulagmasi icin gerekli ortalama gecis
gecikmesi zamanidir.isaretleri girislerden cikislara dogru kap1 boyunca
yayllmasi belli bir zaman alir.Bu siire kapinin yayilma gecikmesi olarak
tanimlanir.Gecikme nanosaniye ile ifade edilir.

Bir sayisal devrenin girislerinden cikislarina dogru hareket eden isaretler
bir seri kapidan gecerler.Kapilardaki yayilma gecikmelerinin toplami,devrenin



toplam gecikmesidir.Islem zamaninin 6nemli oldugu durumlarda sayisal devre
kiictik bir yayilma gecikmesine ve girislerle ¢ikislar arasinda minimum sayida
kapiya sahip olmahdir.

Cogu sayisal devrede giris isaretleri birden fazla kapiya aym anda
uygulanir.Dis girislere baglanan tiim kapilar,devrenin ilk lojik kademesini
olusturur.ilk kademede yer alan bir kapinin cikisindan en az bir giris alan
kapilar,ikinci lojik kademeyi,benzer bicimde ticiincii ve daha yiiksek kademeleri
olustururlar.Devrenin toplam yayilma gecikmesi,devrenin lojik kademe
sayisinin bir kapinin yayilma gecikmesiyle carpimina esittir.Boylece lojik
kademe sayisindaki bir azalma saglayacak ve daha hizli devreler olusacaktir.

Guriiltii Payr

Endiistriyel ve diger benzer kaynakli fakat farkli yapidaki elektrik
isaretleri,lojik devreler arasindaki baglanti kablolar1 {izerinde istenmeyen
gerilimlere yol acar.Bu gerilimlere giiriiltii denir.iki cesit giiriiltii vardir:DC
giriilti ve AC giriltii.DC giiriiltiisii,bir isaretin gerilim seviyelerindeki
stiriklenmeden olusur.AC giirtiltiisii,diger anahtar isaretlerinin yaratabilecegi
degisken bir isarettir.

Giiriilti  payi,devrenin ¢ikisinda istenmeyen bir degisiklige neden
olmayan,sayisal devrenin giris isaretine eklenen maksimum girilti
gerilimidir.Devrelerin bir giiriltii cevresinde giivenli islem yapma yetenegi
uygulamalarda onemlidir.Giiriiltii pay1 volt ile ifade edilir ve kapimmin kabul
edebilecegi maksimum giirtiltii isaretini belirtir.

Giiriiltii pay1,kapinin ¢ikisinda miimkiin olan gerilim isareti bilgisinden ve
kapinin girisinde gerek duyulan gerilim igaretinden hesaplanabilir.

4-bit full adder with fast carry



incelenmek iizere secilen sayisal devre elemam 4-bitlik tam
toplayicidir.Bilindigi gibi birden fazla toplayiciyla 1 bitten fazla degerlerin
toplama islemleri gerceklestirilebilir.Bunun gerceklesmesi icin tam toplayicilar
paralel isleme sokulur.Her bir tam toplayicinin birer carryin’i(Cin) ve
carryout’u(Cout)olur.
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74F283 kodlu sayisal devre elemani da bu genel 6zellikleri
gostermektedir.2 tane 4 bitlik degerin toplanmasini saglamaktadir.Girislerde
sayilarin 1 bitlik boliimleri,cikislarda toplamin 1 bitlik béliimleri vardir.Cin
girisi ve Cout cikis1 da mevcuttur.Ground ve Vcc girisleri vardir.

Karakteristik ozelliklerine gelince,bu sayisal devre elemaninin, Cout’u 5.7
ns’de iiretebilmek icin look-ahead’i dahilidir.Bu kapasite sistem iireticisine
ekonomik performans ve ripple-carry implementasyonunun azaltilmis paketinin
eldesini saglar.Eleman 0 santigrat ile 70 santigrat dereceler arasindaki islemler
icin tasarlanmistir. Tim all-active-high ve all-active-low operandlariyla
kullamlabilir.

Devre elemaninda cikis yelpazesi,gii¢ kaybi,yayilma gecikmesi ve giirtiltii
pay1 parametreleri de saglanmaktadir.Diger sayfada verilen datasheet’te bu
ozellikler goriilebilmektedir.

Devrenin paket hali,baglantilarinin gosterildigi durum ,fan out durumu ve
devrenin fonksiyon tablosu asagida verilmistir.



KAYNAKLAR

e “Digital Design “ Mano 2nd edition chapter 10

* http://focus.ti.com/docs/prod/folders/print/
sn74£283.html

e www.fairchidsemi.com/ds/74/74F83.pdf

e http://www.standardics.nxp.com/products/fast/pdf/
74£283.pdf




