EEM 211 YARIYIL SONU SINAVI YANITLARI 11.01.2005

1. Asagidaki sorular1 yanitlaymniz

a) F(x,y,z) = x’(y’+z) olduguna gore, F’(x,y,z) ifadesinin 6zbicimsel toplamlarin-carpimi
(canonical product-of sums) ve 6zbicimsel carpimlarin-toplami (canonical sum-of products)
ifadelerini [ ] ve X standart kaliplarinda yazimz.
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b) XOR iglevini, X, Y degiskenleri icin:
i) 2x1 MUX ile
ii) 4x1 MUX ile olusturunuz. (girdilerde 0-1 kullanabilirsiniz)
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¢) Hamming kodda, 6-bit veri s6zciigiine ka¢ adet denetim biti eklemek gerekir? Bu denetim
bitleri hangi pozisyonlara yerlegir?

2" > m + k + 1 olacagina gore, 2* = 16 > 6 + 4 + 1 kosulu, 4 denetim biti ile saglanir.
Bu bitler, 2°nin kuvvetleri olan pozisyonlara, yani, 1, 2, 4, ve 8. pozisyonlara yerlesir.

d) Isaret-genlik (signed magnitude) yapisindaki gésterimi 00110 olan saymmn isaretli 2’ye
timleyen (signed 2’s complement) yapisinda karsilig1 ne olur?

Yine 00110 olarak kalir. Ciinkii, en anlamli bit 0 oldugundan say1 pozitiftir.




e) Yalmzca 3 adet XOR geciti kullanarak, bir 4-bit Gray-to-Binary kod doniistiiriicii ¢iziniz.
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2. Asagidaki sorular1 yamtlayiniz

Simdiki Gelecek Durum Cikti

a) Yandaki durum ¢izelgesi ile tanimlanan Durumx=0 x ; 1 bX =0 x= (1) 0
“sequential” devrede, gereksiz durumlar E d . 0 0
bulunup bulunmadigini aragtirimiz ve c ¢ o 0 0
sayet varsa, devrenin gereksiz durumlari d g a 1 0
bulunmayan esdegerine karsilik gelen e d c 0 0
indirgenmis durum ¢izelgesini bulunuz. f f b 1 1

g g h 0 1

h g a 1 0

Verilen cizelgedeki durumlari, aynm girdi dizilerine karsin, ayni ¢ikti dizileri liretip
tiretmediklerine bakarak denklik kiimeleri icinde toparlarsak:

Py = (abcdefgh)

Py = (abce)(dh)(f)(g)

P, = (ac)(be)(dn)(P(9)

Buluruz. Bu da verilen “sequential” devrenin kendisine denk olan 5 durumlu bir devreye
indirgenebilecegini gosterir. Her kiime i¢inden bir durum seger ve gelecek durumlarla
ciktilart buna gore yeniden diizenleyerek indirgenmis cizelgeyi olustururuz:

Simdiki Gelecek Durum Cikti
Durumx=0 x=1 x=0 x=1
a f b 0 0
b d a 0 0
d g a 1 0
f f b 1 1
g g d 0 1

b) J-K flip-floplar kullanarak, 0-2-4-6-5-3-1 dizisini (binary) art arda yineleyen bir senkron
saya¢ tasarlaymmiz. J-K flip-floplarda yalmizca J, K ve saat girigleri bulunmaktadir.
Tasariminiza énce durum ve uyan (J-K giris sinyalleri) cizelgesini olusturarak baslayiniz ve
devrenizin (combinational béliim) hem minimal olmasina, hem de kullanilmayan durumdan
cikabilmesine 6zen gosteriniz.
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Yandaki ¢izelgeden goriilecegi gibi:
bc LK, JK JK
QQQua be, LK L JoKo K2 =Q0, K1 =QI olmaktadur.
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Q:Q:Qy =111 il(pn’ Jo=1Ke=0 1, =1K,=1 L=0K,=1 n]nrngmdnn) gn]nrpk durum

Q2Q:1Qo = 100 olur. Bu da gecerli bir durumdur.

c) lletilen bitleri girdi ucundan seri olarak alan ve her 101 veya 010 dizisini algilayisinda, 1
ciktisi, bunun disinda ise 0 ciktis1 veren bir “sequential” devrenin durum c¢izgesini (state
diagram) olusturunuz. Diziler i¢ ice (overlapping) olabilir. Cizgeniz minimum sayida durum
icermelidir.
ORNEK: girdi dizisi:00101011101100... (en soldaki bit, ilk giren bittir)

cikt1 dizisi: 00011110001000...

Vo

3. Asagida verilen A, B, C ve D igslevlerini gerceklestiren bir PLA devresi ciziniz.
Devrenizdeki ¢arpim terimleri (product terms) minimal olmaldur.

A(x,y,z) = 2(0,2,4,6,7) C(x,y,z) = 2(0,1,6,7)
B(X,y,Z) = 2(1’3’5) D(X,y,Z) = 2(1,3,5,7)
zZ
x 00 QL 11 10 X %% 01 11 10 Karnaugh cizgeleri iizerinden minimal
0] 1 :::D.i(..(): 1 oloT1T1T0 islevleri yazarsak:
145001 [ WICH| i [l A=2 +xy B=xz+y’z
A b M TXZTyZ B’ =2"+xy
yz V2 i STWEXY D=z
x 00 01 11 10 x 00 0% 11 10 C’=x’y +xy D=z
o[1]1E0lG olol111]0 Buluruz. Bold ifadeler en az ¢arpim
1 [od 1’( 1 1To: T HlfoT terimi gerektirmektedir.
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4. a) Asagida verilen devrenin tam toplayici (full adder) olabilmesi icin, ROM1 ve ROM?2
gozlerine ve ? isareti ile belirlenen yerlere gereken bitleri (0-1) yaziniz.
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b) Asagidaki devrede Shift control = 1 olduktan sonra gelen T1, T2 ve T3 saat vurularinda,
A ve B yazmaclarinin igerigi ne olur? (baslangicta A=1100 ve B=1110 yiikliidiir.)

Si
S,L Shift Register A L Shift Register B ')'sL

So
cLk clk
CLK
Shift control ——
3 clock darbesinden sonra A = 1101 ve B = 1101 olur
A =1100 | B=1110
0110 0111
1011 1011
1101 1101
PUANLAR:
Soru-1: 25p Soru-2: 37p Soru-3: 18p Soru-4: 20p
Her s1ik a) 10p 18p a) 12p
5p b) 15p b) 8p
c) 12p

SURE: 120 dakika
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