Karno Haritasi

Bir onceki konuda anlattigimiz boolean matematiginde yapilan sadelestirmeleri karno haritasinda
daha kolay ve daha guvenilir yapmak mumkin. Karno haritasi, sadelestirme ve dijital devre
tasariminda kullanilmaktadir. Degisken sayisina gore...

KARNO HARITASI

Bir 6nceki konuda anlattigimiz boolean matematiginde yapilan sadelestirmeleri karno haritasinda
daha kolay ve daha guvenilir yapmak mumkun. Karno haritasi, sadelestirme ve dijital devre
tasariminda kullanilmaktadir. Degisken sayisina gére karno haritasi diizenlenir. Ornegin 2 degisken
(A B), 5 degisken (A B C D E) gibi. Karno haritasi en fazla 6 degiskenli esitlikleri sadelestirmede
kullanilir. Asagida degisken sayisina gore karno dizenleme anlatilmistir.

1) - Degisken Sayisina Gore Karno Hazirlama :
Karno haritasinda kac kutu olacagini 27 n (2 tzeri n) formulu ile bulabilirsiniz. N degisken adedini
belirtir.

Asagidaki tabloda degiskenin degili olan yerlere 0, degiskenin kendisi olan yerlerede 1 konur.

a) - 2 Degiskenli karno haritasi :
(A, B) 272 = 4 kutu
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b) - 3 Degiskenli karno haritasi :
(A,B,C)2"3 = 8kutu
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c) - 4 Degiskenli karno haritasi :
(A,B,C,D)274 =16 kutu
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d) - 5 Degiskenli karno haritasi :
(A,B,C,D,E)2"5 =32 kutu
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e) - 6 Degiskenli karno haritasi :
(A,B,C,D,E,F)276 = 64 kutu
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2) - Tablodan Karno Haritasina Gegis :

Asagida gorulen tablolarda tasarlanacak lojik devrenin giris ve gikis durumlari goértlmektedir. Cikis
durumlari tasarimcinin istegine baglidir. Cikislar, "girisler ... iken cikislar ... olsun" seklide
tasarlanir. Daha sonra tablodaki cikis degerleri karno haritasina aktarilir. Karno haritasindaki
kutularin sag alt kosesindeki mavi renkte yazilmis olan numaralar kutu numaralaridir. Bu
numaralar tablodada goértlmektedir ve gikis degerleri karnoya bu numaralara gore yerlestirilir.
Birde daha 6nceki konuda yani "Karno Karitasi Dlizenleme" konusunda goruldigu gibi, yerlestirme,
degiskenlerin durumuna goérede yapilmaktadir. Degiskenin degili (A') gosterilen yerlere degiskenin

0 oldugu, degiskenin kendisi (A) gosterilen yerlerede degiskenin 1 oldugu durumlardaki cikis
degerleri yazilir.

a) - 2 Degiskenli tablo ve karno haritasi :
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Yukaridaki tablodaki cikis degerleri karno haritasina, tabloda gérilen kutu numaralarina gore
yerlestrilmistir. Karno haritasindaki kutularin sag alt késelerindeki mavi renk numaralar, kutu
numaralaridir. Aslinda tablodan karno haritasina gegis yapilirken A ve B degiskenlerinin g6zénline
alinmasi gerekmektedir. Yani A ve B degiskenlerinin 0 oldugu durumdaki cikis degeri karnodada A
ve B degiskenlerinin 0 oldugu kutuya yazilmalidir. Bu kutu da, géruldigu gibi 0 nolu kutudur. Daha



fazla degiskenli karnolarda da bu kural gecerlidir. Bu kural ayrica daha kolaylik saglar.
3) - Karno haritasinda gruplama :

Karna haritasinda sadelestirme yapilirken karno icerisindeki 1 ler gruplandirilirlar. O lar ise kaale
alinmazlar. Bu 1 'leri gruplandirmanin bir cok yontemi vardir. Ayrica gruplandirmada en dogru
olan, en sade olan gruplandirmadir. Simdi bunlari inceleyelim.

Yan tarafta karno gruplandirma ve bu gruplarin tanimi bulunmaktadir. En dogru gruplandirma en
sade olanidir. Gruplarin tanimlari gikarilirken, grubun kapsadigi kutularda degisiklik gostermeyen
degiskenler alinir. Degisiklik gdsteren degiskenler etkisiz sayilir. Alinan degisken 0 ise tanima
degiskenin degili, 1 ise de degiskenin kendisi yazilir. Ornegin yan tarafta dogru olan karnoda
Ustteki yatay grubu ele alalim. Grup iki kutu kapsiyor. Bu kutular A 'nin ve B 'nin 0 oldugu (A'.B')
kutudur. Diger kapsadigi kutu ise A 'nin 1, B 'nin ise 0 oldugu (A.B') kutudur. Iki tanimi ele
aldigimizda (A'.B') - (A.B') A degiskeninin degistigini B degiskeninin ise sabit kaldigini gértyoruz. Bu
durumda A degiskeni etkisizdir. Yani A, 0 'da 1 'de olsa cikisi erkilemez. Tanim olarak B' 'li aliyoruz.
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Simdide bu gruplarin okunusunu bulalim. Ilk 6nce kirmizi oklarla belirtilen grubu ele alalim. Bu
grubun kapsadigi kutular, dikey olarak A ile B 'nin 0 oldugu ve A 'nin 1, B 'nin ise 0 oldugu
kutulardir. Yatay olarak ise C 'nin 0, D 'nin 1 oldugu ve C ile D 'nin 1 oldugu kutulardir. Bunlari
dizene soktugumuzda, dikey (A'.B') - (A.B'), yatay (C'.D) - (C.D) oldugunu goririz. Bu tanimlardan
degismeyenleri alirsak sonug, (B'.D) olur.Bunlari diizene soktugumuzda, dikey (A'.B') - (A.B'), yatay
(C'.D) - (C.D) oldugunu goéruruz. Bu tanimlardan degismeyenleri alirsak sonug, (B'.D) olur.Simdide
yesil oklarla belirtilen grubu ele alalim. Grup dikeyde A 'nin 0 B 'nin 1 oldugu ve Aile B 'nin 1
oldugu kutulari kapsiyor. Yatayda da C ile D 'nin 0 oldugu ve C 'nin 1 D 'nin ise 0 oldugu kutulari
kapsiyor. Dikey (A'.B) - (A.B), Yatay (C'.D') - (C.D"). Sonug olarak tanim (B.D') olur. Bu iki sonucunda
Veya 'sini alirsak karnonun en sadelestirilmis hali Q = (B'.D) + (B.D') olur.
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4) - Karnodan Lojik devre tasarlama :
Yan tarafta karno haritasi, tanimi ve lojik devresi gorulmektedir. Lojik devre tasarlanirken ilk 6nce
degiskenler ve degilleri hazirlanir. Daha sonra carpimlar yani Ve kapilari yerlerine konur. En son



olarakta toplamlar yani Veya kapilari yerlerine konur. Bu lojik devre en sade haldeki tanimdan
olusturulmustur. Eger tam sadelestirilmemis bir tanimdan lojik devre tasarlanirsa gereksiz
fazlalikta lojik kapi kullanilmis olur. Bu da gereksiz yere masraftir.
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