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Bir önceki konuda anlattigimiz boolean matematiginde yapilan sadelestirmeleri karno haritasinda 
daha kolay ve daha güvenilir yapmak mümkün. Karno haritasi, sadelestirme ve dijital devre 
tasariminda kullanilmaktadir. Degisken sayisina göre... 

KARNO HARITASI 

Bir önceki konuda anlattigimiz boolean matematiginde yapilan sadelestirmeleri karno haritasinda 
daha kolay ve daha güvenilir yapmak mümkün. Karno haritasi, sadelestirme ve dijital devre 
tasariminda kullanilmaktadir. Degisken sayisina göre karno haritasi düzenlenir. Örnegin 2 degisken 
(A B), 5 degisken (A B C D E) gibi. Karno haritasi en fazla 6 degiskenli esitlikleri sadelestirmede 
kullanilir. Asagida degisken sayisina göre karno düzenleme anlatilmistir. 

1) - Degisken Sayisina Göre Karno Hazirlama : 

Karno haritasinda kaç kutu olacagini 2^n (2 üzeri n) formülü ile bulabilirsiniz. N degisken adedini 
belirtir. 

Asagidaki tabloda degiskenin degili olan yerlere 0 , degiskenin kendisi olan yerlerede 1 konur. 

a) - 2 Degiskenli karno haritasi :

(A , B) 2^2 = 4 kutu 

b) - 3 Degiskenli karno haritasi :

(A , B , C) 2^3 = 8 kutu 

c) - 4 Degiskenli karno haritasi :

(A , B , C , D) 2^4 = 16 kutu 

d) - 5 Degiskenli karno haritasi :

(A , B , C , D , E) 2^5 = 32 kutu 



e) - 6 Degiskenli karno haritasi :

(A , B , C , D , E , F) 2^6 = 64 kutu 

2) - Tablodan Karno Haritasina Geçis : 

Asagida görülen tablolarda tasarlanacak lojik devrenin giris ve çikis durumlari görülmektedir. Çikis 
durumlari tasarimcinin istegine baglidir. Çikislar, "girisler ... iken çikislar ... olsun" seklide 
tasarlanir. Daha sonra tablodaki çikis degerleri karno haritasina aktarilir. Karno haritasindaki 
kutularin sag alt kösesindeki mavi renkte yazilmis olan numaralar kutu numaralaridir. Bu 
numaralar tablodada görülmektedir ve çikis degerleri karnoya bu numaralara göre yerlestirilir. 
Birde daha önceki konuda yani "Karno Karitasi Düzenleme" konusunda görüldügü gibi, yerlestirme, 
degiskenlerin durumuna görede yapilmaktadir. Degiskenin degili (A') gösterilen yerlere degiskenin 
0 oldugu, degiskenin kendisi (A) gösterilen yerlerede degiskenin 1 oldugu durumlardaki çikis 
degerleri yazilir. 

a) - 2 Degiskenli tablo ve karno haritasi : 

Yukaridaki tablodaki çikis degerleri karno haritasina, tabloda görülen kutu numaralarina göre 
yerlestrilmistir. Karno haritasindaki kutularin sag alt köselerindeki mavi renk numaralar, kutu 
numaralaridir. Aslinda tablodan karno haritasina geçis yapilirken A ve B degiskenlerinin gözönüne 
alinmasi gerekmektedir. Yani A ve B degiskenlerinin 0 oldugu durumdaki çikis degeri karnodada A 
ve B degiskenlerinin 0 oldugu kutuya yazilmalidir. Bu kutu da, görüldügü gibi 0 nolu kutudur. Daha 



fazla degiskenli karnolarda da bu kural geçerlidir. Bu kural ayrica daha kolaylik saglar. 

3) - Karno haritasinda gruplama : 

Karna haritasinda sadelestirme yapilirken karno içerisindeki 1 ler gruplandirilirlar. 0 lar ise kaale 
alinmazlar. Bu 1 'leri gruplandirmanin bir çok yöntemi vardir. Ayrica gruplandirmada en dogru 
olan , en sade olan gruplandirmadir. Simdi bunlari inceleyelim. 

Yan tarafta karno gruplandirma ve bu gruplarin tanimi bulunmaktadir. En dogru gruplandirma en 
sade olanidir. Gruplarin tanimlari çikarilirken, grubun kapsadigi kutularda degisiklik göstermeyen 
degiskenler alinir. Degisiklik gösteren degiskenler etkisiz sayilir. Alinan degisken 0 ise tanima 
degiskenin degili, 1 ise de degiskenin kendisi yazilir. Örnegin yan tarafta dogru olan karnoda 
üstteki yatay grubu ele alalim. Grup iki kutu kapsiyor. Bu kutular A 'nin ve B 'nin 0 oldugu (A'.B') 
kutudur. Diger kapsadigi kutu ise A 'nin 1, B 'nin ise 0 oldugu (A.B') kutudur. Iki tanimi ele 
aldigimizda (A'.B') - (A.B') A degiskeninin degistigini B degiskeninin ise sabit kaldigini görüyoruz. Bu 
durumda A degiskeni etkisizdir. Yani A, 0 'da 1 'de olsa çikisi erkilemez. Tanim olarak B' 'li aliyoruz. 

Gruplama sekilleri 

Karnoda çapraz gruplama yapilamaz. Gruplama yapilirken 
birbirine yakin olan tüm 1 'ler gruba dahil edilmelidir. Ayrica 
bir gruba dahil olan 1, diger grubada uyum sagliyorsa o 
grubada alinmalidir. Bir grupta ne kadar çok 1 olursa okadar 
sade bir tanim elde edilir. Birde yan taraftaki sekilde 
görüldügü gibi en dis kisimda bulunan 1 'ler gruba alinabilirler. 
Karno haritasini bir kagit gibi düsünürsek, üst veya yan 
kenarlarini uc uca getirdigimizde bu 1 'lerin bir grup 
olusturabildigini görürüz. 
Simdide bu gruplarin okunusunu bulalim. Ilk önce kirmizi oklarla belirtilen grubu ele alalim. Bu 
grubun kapsadigi kutular, dikey olarak A ile B 'nin 0 oldugu ve A 'nin 1, B 'nin ise 0 oldugu 
kutulardir. Yatay olarak ise C 'nin 0, D 'nin 1 oldugu ve C ile D 'nin 1 oldugu kutulardir. Bunlari 
düzene soktugumuzda, dikey (A'.B') - (A.B'), yatay (C'.D) - (C.D) oldugunu görürüz. Bu tanimlardan 
degismeyenleri alirsak sonuç, (B'.D) olur.Bunlari düzene soktugumuzda, dikey (A'.B') - (A.B'), yatay 
(C'.D) - (C.D) oldugunu görürüz. Bu tanimlardan degismeyenleri alirsak sonuç, (B'.D) olur.Simdide 
yesil oklarla belirtilen grubu ele alalim. Grup dikeyde A 'nin 0 B 'nin 1 oldugu ve A ile B 'nin 1 
oldugu kutulari kapsiyor. Yatayda da C ile D 'nin 0 oldugu ve C 'nin 1 D 'nin ise 0 oldugu kutulari 
kapsiyor. Dikey (A'.B) - (A.B), Yatay (C'.D') - (C.D'). Sonuç olarak tanim (B.D') olur. Bu iki sonucunda 
Veya 'sini alirsak karnonun en sadelestirilmis hali Q = (B'.D) + (B.D') olur. 

  

4) - Karnodan Lojik devre tasarlama : 

Yan tarafta karno haritasi, tanimi ve lojik devresi görülmektedir. Lojik devre tasarlanirken ilk önce 
degiskenler ve degilleri hazirlanir. Daha sonra çarpimlar yani Ve kapilari yerlerine konur. En son 



olarakta toplamlar yani Veya kapilari yerlerine konur. Bu lojik devre en sade haldeki tanimdan 
olusturulmustur. Eger tam sadelestirilmemis bir tanimdan lojik devre tasarlanirsa gereksiz 
fazlalikta lojik kapi kullanilmis olur. Bu da gereksiz yere masraftir. 


