1- Ondalik tabaninda verilen (-13) saysimi ikili (binary) sistemde r tiimleyen isaretli sisteme gore 8 bitle ifade ediniz.
Cevap= 11110011 6P)

2- Ikili tabaninda verilen say1y1 8 ve 16 tabanina gore yaziniz.. 5P)
(10101111.0001 0110 1100 ), =( 257.0554 )s=(AF.16C);6

3- Verilen ifadeyi boolean kurallarini kullanarak sadelestiriniz. (5P)
X°Z+XY’Z+XYZ cevap =Z
4) 2x1 mux devresini iki farkli sekilde minimum sayida lojik kap1 kullanarak olusturunuz. (11 P)

a) NOT ve ii¢ durumlu kap1 ( three state) kullanarak
b) AND, OR, NOT kapilar1 kullanarak
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5 )Verilen garpma islemini ger¢eklestirmek i¢in gereken lojik yapiyi ¢iziniz. @8P)
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Fig. 4-15 2-Bit by 2-Bit Binary Multiplier



6) sayisiniF1 ve F2 fonksiyonlarin1 PLA devresi kullanarak gerceklestiriniz ve verilen PLA iizerinde gereken terinleri
isaretleyiniz... (1z2p)

F1 (A, B,C)=Y (0,1,6,7)
F2 (A, B,C)=2 (1,2,3,5,7)
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K.map ile sadelestirme sonucu F1=AB+ A’B’ F1’=AB’+A’B ve F2 =C+ A’B, F2’=B’C’+AC’

7- Binary veri, hamming kodlama sistemine gore kodlanarak bir sistemden diger sisteme gonderilmistir. Alici
sistemde kodlanmis veri 011111 bi¢iminde elde edilmistir. Gonderilen original verinin ne oldugunu yazimiz. (12 P)

C1 =XOR (1,3,5)=XOR (0,1,1) =0
C2=XOR (2,3,6) =XOR (1,1,1) =1
C4 =XOR (4,5,6) =XOR (0,1,1) =1
C4C,C= 110 = 6’1nc1 bitin 0 olmasi gerekir. Buna gore gergek veri 110 olmalidir

8) Sekil ’de J/K FF’un girisleri 4x1 multiplexer iizerinden verilmektedir. Tabloda goriilen Q(t+1) degerini elde etmek
icin S1 ve SO degerlerini yaziniz. S1 en begerlibit ve SO endegersiz bittir.

(13P)
| S1 S0 Q (t+1)
Q 1 1 Q(t)
K J 1 0 0
MUX 4x1 l I MUX 4x1 0 1 1
0123 0123 0 0 Q'(t)

I

9) Verilen sayag devresinde simdiki durum 100 dir gelen 4 saat darbesi (clock pulse) i¢in bir sonraki durumlari
yaziiz.. A en degersiz bit ve C en degerli biti ifade etmektedir. (13pP)
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10) Bir ardisik sirali devrenin durum tablosu asagidaki gibi verilmistir. (S0 =00, S1 =01, S2=10,S3=11). (15P)

a) Durum diyagramini sagdaki durumlar {izerine ¢iziniz..
b) Mealy yapidaki FSM devreyi T FF kullanarak tasarlayiniz
¢) Bu devrenin gergeklestirdigi islemi agiklayiniz (Bonus 5 P).

b) durum tablosunu ¢iziniz.
b) Devreyi T FF kullanarak tasarlaymniz
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PS | xixs XiXo XX X1X5 |XiXa XXz X1X2 XiX»
00 0l 10 11 | 00 0l 10 11
Sq So S 2 s; | 00 10 10 10
S| S0 S| S2 s; | 01 00 10 10
S5 Sy S S, s; | 01 01 00 10
S3 S0 S S2 sy | 01 01 Ol 00
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Ad-Soyad1 Sube:.....

1)Verilen ifadeyi boolean mantik kurallarin1 kullanarak sadelestiriniz. 1-Cevap

X' Z+XY’Z+XYZ

2) Ondalik tabaninda verilen (-13) sayisini ikili (binary) 2-Cevap

sistemde r tiimleyen isaretli sisteme gore 8 bitle ifade ediniz.

3) 5 bit “signed-2’s complement” gosterimde

3-Cevap
ifade edilebilecek en Kiigiik say1 nedir?

4?‘ Verilen toplama }'slemlerini yapiiz, iglem sonucuna 2) 111071101 | b) 110141010
gore enson eldeyi (Carry) ve Tagmay1 (Overfollow) Sonue
belirtiniz. (var veya yok) Tasma (6 p)
Elde
5) Sekil *de J/K FF’un girigleri multiplexer lizerinden verilmektedir. Tabloda goriilen Q(t+1) degerini elde etmek i¢in S1 ve SO
degerlerini yaziniz. (1o0p)
Q
K J
Sl SO o(t+1)
MUX 4x1 MUX 4x1 No Change
i 0 Reset
0128 1 0428 | | Set |

PEd T T ; 0 (1)

1 0 $1 S

6) 2 bitlik evrensel kaydirma yazmacin (universal right-left shift register) blok yapisi agsagida verilmistir. Bu blogun i¢yapisini
ilgili girigleri dikkate alarak ¢iziniz. Segme giriglerine gore yapilacak islemler tabloda verilmistir .( Not: D Flip Flop

kullanilacaktir) (10P)
Parallel output
Al A0
T T S1 | SO | Islev
0 | 0 | Degisim yok
Clear—’ 0 |1 | Sagakaydir
Clock 1 |0 | Solakaydir
’ Universal Serial input 1 1 Paralel yiikle
S1 > shift register for shift left
<—
SO ———— b

Parallel
Serial input input

for shift Right 1 10



7)F1=%(0,1,3,6) ve F, =% (3,5,7)
islevlerini elde edebileceginiz PLA
devresini tasarlayiniz ve verilen sekil
iizerinde isaretleyiniz. Kullanacaginiz
carpim terimlerinin (product terms)
sayist minimal olmalidir. (10 P)

8) Birere adet diisen kenar tetiklemeli (Low edge trigger) D, JK, ve T FF kullanarak 3 bitlik ripple (asenkron) saya¢ tasarlayiniz.

—_

JK en degerli biti D FF ise en degersiz biti sayacaktir. aoe)
9) Sekilde verilen F (a,b,c) fonksiyonun da T—o
” a” en degerli bit dir. Fonksiyonun esdegerini 1 -4
En basit bigimde; sadece bir adet 2x1 multiplexer kullanarak 41
Olusturunuz. 1—2
10) Bir alicida, vericiden Hamming kodlama yontemiyle L PSP
kodlanarak gonderilen veri, 1001010 olarak alinmstir. b
Kodlanmams veriyi yaziniz. c :
(1opP) 0 MBEE
1] 1
| 4x1
2
11) Bir girigli (X), bir ¢ikish (Z) Flip-Flop tabanli devre i¢in
durum diyagrama sekilde verilmistir. Uygulanan giris (x) dizisine 0 —3

gore, ¢ikist dizisini ve devrenin hangi giris
dizisini algiladigini belirtiniz. aop)

X =11010010001111011001100
Z =

12) Yanda verilen bellek devresinde 20 bitlik adres girisi vardir. (Adres bus = 20). Bellege kayit edilen veri uzunlugu is 16 bittir.

2x1

Belligin toplam kapasitesini, byte, kbyte ve Mega byte olarak yaziniz. (10 P )
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