EEM211 projeler:

Ue girigli, iki cikish bir devre tasarlayimz. Calisma kosullari asagidaki gibi
olacakur. Girisler A, B, C’dir. A=1 ise, kirmizi led = On, B =1 ise yesil led = ON, C
= 1 ise yanan led soner, iki led birlikte vanamaz, bir led’i sondiirmeden diger led
yanmaz. (3 kisi)

Bir girisi (X) olan bir sayag tasarlanacaktir. Bu saya¢ X= 0 iken tek ve X =1 olunca
¢ift sayilart sayabilen bitlik saya¢ tasarlanacak ve sonu¢ 7 par¢ali gosterge de
gosterilecektir. (3 kisi)

Bir girisi (X) olan bir sayag tasarlanacaktir. Bu saya¢ X= 0 iken ileri yonde ve X =1
ters yonde sayabilen 3 bitlik saya¢ tasarlanacak ve sonu¢ 7 parcali gostergede
gosterilecektir. (3 kisi)

D flip-Flop kullanarak 101 dizisini yakalayan bir devre tasarlaymniz. (3 kigi)

Yarisma masasindaki onceligi vakalayan devre tasarimi (iki girisli-iki ¢tkish devre).
Once basilan butona (anlik buton) gore sadece led’lerden biri yanar, digeri yanmaz.
(2 kisi)

Kapidan gecenleri sayvan devre tasarimi, en fazla 15°e (F) kadar sayabilecek,
stfirlamak i¢in Reset girisi kullanilacaktir. Sonug 7 par¢ali gostergede gosterilecektir.

(3 kisi)

Programlanabilen mod sayaci tasarimi: Saymanin limiti belirlenir, o sayiva gelince
sayac sifirlar. Sonug 7 parcali gostergede gosterilecektir. (3 kigi)

3 bitlik gray kod sayaci tasarlaymniz. (D flip flop) (3 kisi)



9. X girisine bagl olarak ileri ve geri sayabilen 2 bitlik gray kod sayaci tasarlayiniz. (2
kisi)

10. Ug bitlik Johnson sayag tasarlayiniz. (3 kisi)

11. Eslik Biti Denetleyici: Gelen dizide birlerin sayisi tek olunca ¢ikis veren sistem
tasartmi: ornek: 1001101110 (2 kisi)

12. Dakika ve Saniye Goriintiileyici: Sinyal {iretecinden alinacak sayag¢ sinyalleri
kullanilarak olugturulacak bir saatin dakika ve saniye bilgisini iki adet 7-segment
display’de gosteren devre gergeklestirilecektir. (3 Kisi)

13. Verilen devreyi analiz ediniz ve D flip flop ile olusturunuz. (3 Kisi)
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14. Bir devrede iki anlik anahtar bulunmaktadir (start, stop). Devrenin ¢ikisina iki LED
baglanmustir. Devreye enerji verilince, her iki LED soniik. Start butonuna basilinca
kirmizi LED hemen yanar, yesil LED biraz gecikmeli yanar. Stop butonuna basilinca
her iki led birlikte soner. (Gecikme, Timer) (2 kisi)

15. 110 dizisini yakalanan FSM devresi D veya T FF kullanarak tasarlanacaktir. (3 kisi)

16. Bir girisli, bir ¢ikigh sistem tasarlanacaktir. Giristeki butona bir kere basilinca
¢ikistaki LED yanacaktir, ikinci kez basilinca LED sonecektir. Tekrar basilinca LED
yanabilecektir. (D flip-Flop) (4 kisi)

17. Ring sayag tasarimi: D flip flop kullanilarak bu sayag¢ tasarlanacaktir. 2 Kisi



18. Verilen durum divagramina gore devreyi D flip flop kullanarak gerceklestiriniz.
(Moore yapist) 1 kisi

; Moore I X=0
o Machine €

19. Bir girisli, bir ¢ikigli sistem tasarlanacaktir. Giristeki butona bir kere basilinca
¢ikistaki LED yanacaktir, ikinci kez basilinca LED sonecektir. Tekrar basilinca LED

yanabilecektir. (J-K flip-Flop) (4 kisi)
20. 101 dizisini algilayan, Mealy vapisindaki FSM devresini D FF kullanarak

gerceklestiriniz. 2 kisi)
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Clock
X= 001101100101 010100
Z= 000O0OO0O1T0O0O0O0O01T0101O00

21. Bir girisli devrede butona basilinca, bir led bir siire yanacak ve daha sonra sonecektir.
Yanma siiresi i¢in bir sayac kullanilacaktir. 2 Kisi

22. D flip flop kullanilarak, BCD sayag tasarimi 2 kisi
23. Verilen devreyi T FF kullanarak tasarlayiniz. (1 kigi)

Reset B=0




24, Verilen devreyi analiz ediniz ve JK flip flop ile yeniden olusturunuz. (2 kisi)
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PROJEDE KULLANILABILECEK ENTEGRE DEVRELER VE OZELLIKLERI

7400:

7402

7437

Gate, quad 2 input NAND

: Gate, quad 2 input NOR
7404:
7408:
7410:
7420:
7430:
7432:

INVERTER, hex

Gate, quad 2 input AND
Gate, triple 3 input NAND
Gate, dual 4 input NAND
Gate, single 8 input NAND
Gate, quad 2 input OR

: Buffer, quad 2 input NAND
7486:

Gate, quad EXCLUSIVE OR

74139: DECODER, dual 2 input to 4 line
74138: DECODER, dual 3 input to 8 line
74157: MUX, quad 2 input to 1 line
74153: MUX, dual 4 input to 1 line

555: TIMER
7476: Dual JK level triggered FLIP-FLOP (with Preset and Preclear)
7474: Dual D edge triggered Flip-Flop (with Preset and Preclear)

ENTEGRE DEVRELERI BESLEYECEK +5 VOLT GERILIiMIiN ELDE EDILMESI

Entegre devrelerin beslenmesi islemini

isteyen laboratuarlardaki gii¢ kaynaklarindan

saglayarak veya 9 voltluk pil alip asagidaki regiilator devresini kurarak elde edebilirler.
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PROJE HAZIRLANIRKEN DiKKAT EDILECEK NOKTALAR

® EEM211 dersi donem projesi not dagilimi (toplam not tizerinden %11)

Kagit tizerinde sistem tasarimi = %40
Benzetim programi araciligi ile sistem ¢alismasinin dogrulanmasi = %40
Donanim {izerinde sistemin ¢alismasi = %20

%100

olarak belirlenmistir. Bu asamalardan herhangi bir boliimiinii eksik sekilde yapan
ogrencinin ¢alismast yaptigi boliimler iizerinden degerlendirilir (Ornegin kagit
lizerinde sistem tasarimini ve benzetim programi araciligi ile sistem calismasinin
dogrulanmasini tam olarak gergeklestiren, fakat donanim lizerinde sistemin ¢alismasi
ile ilgili hi¢bir ¢aligma yapmayan bir 6grenci proje notu olarak 100 {izerinden 70 puan
alir.).

. Benzetim programlari olarak Xilinx ISE Simulator, Logicsim, Proteus programlari
kullanilabilir. Bu programlarin haricinde bir program kullanmak isteyen 0grenci olursa ders
sorumlusunun onayini almahdair.

. Projenin donanim olarak ¢alistirilmas: asamasinda Ogrenciler ders laboratuarinda
kullanilan FPGA kartlarn veya harici entegre devrelerle (6rnegin tersleyici i¢cin 7404
entegresi, NAND i¢in 7400 entegresi...) calsabilirler. Ogrenciler bu konuda ders
sorumlusundan, laboratuar asistanlarindan ve okul teknik personelinden yardim alabilirler.

. Ogrenciler istedikleri takdirde kendileri proje konusu énerip ders sorumlusunun onayi
ile dnerdikleri projeden not alabilirler.

® Saat sinyali gereken projelerde sinyaller laboratuarda sinyal liretecinden alinabilir
veya harici entegre devre kullamlarak (555, analog sinyal iireteci gibi) elde edilebilir.



