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6.1 ARITMETIK UNITELER

Toplama, ¢ikarma,carpma ve bdlme gibi aritmetik islemleri yapan sayisal devrelere
aritmetik devreler adi verilir. Sayisal sistemlerde temel aritmetik islemler toplama ve
cikarma iglemidir. Carpma iglemi tekrarlanan toplama, bdlme islemi ise tekrarlanan
¢ikarma iglemi ile tanimlanir.

6.1.1 TOPLAYICI DEVRELER (ADDERS)

Sayisal devreler igin toplama islemini gerceklestiren devrelere toplayicilar (adders)
ad verilir. Asagida Binary (ikilik) sayilarin toplamina iliskin temel kurallar verilmistir.

Elde(Carry) Sonuc(Sum)

0 + 0 = 0 0
0 + 1 = 0 1
1 + 0 = 0 1
1 + 1 = 1 0

Not: Toplama iglemi sonunda olusan eldenin iglem sonucunun en yuksek degerlikli
basamagi oldugu unutulmamalidir.

6.1.1.1 YARIM TOPLAYICI (HALF ADDER)

Bir bitlik iki veriyi toplayan devrelere yarim toplayici (half adder) adi verilir. Bir yarim
toplayicin birer bitlik iki veri girigi igin iki girig, toplam ve olugan eldenin gdsterimi igin
iki tane ¢ikigi vardir. Asagida bir yarim toplayicinin tasarimi anlatiimigtir;

Bir bitlik iki veri P Ve Q ile adlandirirsak tasarlanacak devrenin iki binary sayinin
toplanmasi iglemini gergeklestirmesi istenir. Toplama igleminin gosterimi igin sonug (
Sum -S ) ve elde (Carry -C) olmak Uzere iki tane ¢ikis olmasi gerekir.

Dogruluk tablosu yardimi ile ¢ikiglari yazmak istersek;

S=P.Q+P.Q=P® Q

P C
0 0 |0 0
0 0
C=P.Q
0

ifadeleri elde edilir.
1 1 1 0

Tablo 6.1
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Not : Cikislara ait Lojik ifadeyi elde ederken Her bir ¢ikisa ait olan minimum terimin
yazildigi goérulmelidir.

Asagida bir yarim toplayicinin (Half Adder) Lojik diyagrami ve semboll verilmigtir

8 ) >- S(Sum) —p HA s—
- » C(Carry) —1la Cl—
Sekil-6.1 Sekil-6.2

6.1.1.2 TAM TOPLAYICI (FULL ADDER)

ikinci temel tir toplayici derelere tam toplayici (full adder) adi verilir. Ug bitlik
verilerin toplanmasi iglemini gergeklestiren devrelerdir. Devrenin toplama islemi igin
ug giris, sonucun gosterimi igin iki tane ¢ikigi vardir. Girislerden ikisi toplama iglemini
yapilacagi iki veriyi gosterirken diger giris dusuk degerlikli basamaktan olusan elde
girisi icindir. Asagida bir tam toplayicinin dogruluk tablosu verilmistir;

P | Q| Cn|Cou| S Dogruluk tablosunda ;
0 ol o0olo 0 Cin — Bir dnceki islemden olusan elde
Cout — Toplama islemi sonrasinda olusan eldeyi
olo ! 110 1 | gostermektedir
0 1 01O 1 Dogruluk tablosundan ¢ikiglara ait Lojik ifadeler ise ;
oa LI L L S=Ch®(P®Q)
1 0O 0]O 1
1 0 | 1 1 0 Cout=P.Q+ Cin.(P®Q)
1T 1101110 | itadeleri elde edilr.
1 1 0|1 1

Asagida bir tam toplayicinin lojik diyagrami ve sembolu verilmistir;



@,

# SAYISAL ELEKTRONIK -1 Derin

Asagida iki yarim toplayici ve harici bir VEYA kapisi kullanilarak elde edilmis tam
toplayici devresi verilmistir.

6.1.1.3 PARALEL TOPLAYICILAR (PARALLEL ADDERS)

Bir n-bitlik paralel toplayici n tane tam toplayicinin birbirine paralel baglanmasi ile
elde edilebilinir. Her bir tam toplayicinin elde ¢ikisi (Cout) daha yuksek degerli
toplayicinin  elde girisine badglanir. Boylece dusik degerlikli basamaklarin
toplamindan olusan elde (Cou) bir sonraki toplami yapilacak basamaklara etki
edebilecektir.
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6.1.1.3.A iKi BiT PARALEL TOPLAYICI

Bdyle bir devre ile iki bitlik verilerin toplama islemi gerceklestirilir. iki bitlik iki verinin
toplanmasini saglamak icin iki tam toplayiciya ihtiya¢ vardir. Toplam iglemini en
dusuk degerlikli bitlerin toplami ile baslayacaktir. Bu toplam igleminden olusan elde
(0 veya 1) bir sonraki toplama islemine eklenmek zorundadir.iki bitik P ile Q
verilerinin toplanmasi ile iglemi agiklayalim;

Asagida iki tam toplayicinin paralel baglanmasi ile elde edilmis iki-bit paralel toplayici
devresi ve semboll verilmistir. En ylUksek degerlikli bitlerin toplamindan olusan elde
toplama sonucunun en yuksek basamagidir.

Toplama islemine iligkin
genel format

Py Py
+ Q.Q P Q C, P Q C,

Yo 21 2o

Sekil 6.7

Not: En dusuk degerlikli basamaklarin toplamina higbir zaman bir elde girigi
olmadigindan birinci tam toplayicinin Cj, girigi topraga (Lojik-0) baglanmistir.
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Po I
20
QO I
=)
—
2
— z (1)
(13) ;F’ — Zo _D_
] (12)
3) >
(14) }Q
— (10) —D_
5) Cout—
(a) Lojik Sembol ':Di
2
Q1 _|>A M
Pr— i
B ) S

(b) Lojik diyagrami

Sekil 6.8
iki bit binary paralel toplayici
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6.1.1.3.A DORT- BiT PARALEL TOPLAYICI

Sekil 5.10° da dort-bit paralel toplayicinin  blok diyagrami ve semboll
verilmigtir. Toplama islemi icin dnce en dusuk degerlikli bitler en sagdaki tam toplayici
girislerine uygulanir. Batin tam toplayicilarin elde cikislari (Coyt) bir sonraki toplama
isleminin yapilacagi tam toplayicinin elde girislerine (Ci,) baglanmistir.

P; Q Py Q Py Q Po Qo

Toplama islemine iligkin

genel format
P3F’2F’1 Py P Q G, P Q G P Q G, P Q G

. QQ,Q,Q
25051 %o Cou = Cou Z Cout Z Cou =
N | |
24 X3 22 21 2o
(a) Blok diagram
P, —— .
— 3
P, — =
P, — — X2
P, — | Z s
Q —
Q1 —_— Q — 20
Q, ——
Q3 — — COUt
(b) Lojik sembol
Sekil 6.9
Dért-bit paralel toplayici
Ornek:

iki tane 7482 iki-bit paralel toplayici kullanarak Dért-bit paralel toplayici elde ediniz.
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Cozum:

iki 7482 kullanarak dort-bit paralel toplayicinin elde edilmesi sekil 5.11'de
gosterilmistir. DugUk degerlikli iki bit birinci paralel toplayici giriglerinde toplanir.
Yuksek degerlikli iki bitin toplami ise ikinci paralel toplayicida gerceklestirilir. Bu
toplamdan olugsan elde toplama isleminin en yiksek basamagi olur.

Qs Q2 P3 P2 Q1 Qo P1 Po
Cin P
)y

PsP2P1Po c

out
+ Q3Q2Q1Q0
23222120 ‘ ‘ ‘

>4 2303 21 2o

Sekil 6.10

iki 7482 ile Dért-bit Paralel Toplayici

6.2 KARSILASTIRICILAR( COMPARATORS)

Karsilastirma iglemi girisindeki sayisal bilgilerden birinin digerine gore buyuk,kiguk
veya esit olma durumlarinin belirlenmesidir.

En temel karsilastirici devreleri Ozel-Veya (Xor) kapilaridir. Bir Ozel-Veya kapisinin
girisleri farkli iken ¢ikis Lojik-1,girisleri ayni iken ¢ikis Lojik-O’dir. Sekil 5.12 Ozel-
Veya kapisi ile temel kargilagtirma islemini gostermektedir.

0 v — 1 8
0 j ~— 0 Girigler birbirine esit 0 — —— 1 Girigler birbirine esit degil
1 | 1 Giiglerbirbirine esitdegil 1 .~ 0 Girisler birbirine esit

Sekil 6.12
Temel Karsilastirma islemi
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Ozel-Veya kapisi ile giriglerindeki iki bitlik bilginin esit olup olmadigi gordlir.
Ancak bir kargilastiricinin esitlik durumu ile birlikte bilginin kiigik veya buylk olmasi
durumlarini géstermesi beklenir.

Ornek:

Bir bitlik A ve B verilerini karsilastiran bu karsilastirma sonunda A>B, A=B, A<B
durumlarini gosteren devreyi tasarlayiniz.

Devreye ait dogruluk tablosu asagidaki gibi olacaktir;

Girisler Gikiglar Dogruluk tablosu yardimi ile c¢ikisilar

Al B | ASB | A=B | A<B yazilirsa,

0|0] O 1 0 (A>B)= AB

0| 1 0 0 1 (A=B)=AB+AB=A®B

110 1 0 0 (A<B)= AB

1 1 0 1 0 olacaktir. Boyle bir devre ile bir bitlik iki
verinin A>B, A=B, A<B durumlari belirlenecektir.

Sekil 5.13'de bir-bitlik buydkluk kargilagtiricinin  Lojik diyagrami ve semboll
verilmigtir.
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—  A>B
- COMP
— —P A>B ——
P/ -

) Q A<B

— A<B (b)Lojik Sembol

(a) Lojik Diyagram i

Sekil 6.13
Bir-bitlik bliytiklik kargilastirici

6.3.KOD COZUCULER(DECODERS)

Sayisal sistemlerde bilgiler ikilik kodlarla tanimlanirlar. n bitlik bir ikilik kod ile 2"
kadar farkli durum tanimlanabilir. Bir kod ¢6zicl, n giris hattindan gelen ikilik bilgileri
maximum 2" kadar farkli ¢ikis hattina dontstlren birlesik bir devredir. Bir kod
¢Ozlclnlin n kadar girisi varsa 2" kadar cikisi vardir. Kullaniimayan veya dikkate
alinmaz durumlar varsa kod ¢6zlci ¢ikisi 2" den az olacaktir.

6.3.1 iKi BITLIK KOD ¢OzUcU

iki bitlik bir kod ¢éziiciniin 2 girisi 4 cikisi vardir. Boyle bir devre icin girislerin
durumuna bagl olarak sadece tek bir ¢ikis dogru olacaktir. Asagida 2x4 Kod
¢ozucunun dogruluk tablosu ,Lojik diyagrami ve sembolu verilmigtir.

A B |Do Dy Dy D3
O 0|1 0 O O
O 17,0 1 0 O
1 0|0 O 1 O
1 110 0 0 1
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A B
_ — Do
— Do=A A—1 2x4
— D1
_ DECODER — p,
JE - D1=A. B—

Sekil 6.14 iki bitlik kod ¢oziicl

6.3.2. UG BITLIK KOD ¢OzUCU

Ug bitlik kod ¢dzuiciide(decoder) (i girisin kodu ¢ozllerek sekiz gikig Uretir. Her gikis
bu U¢ giris degiskenine ait bir minimum terimle tanimlanir. Girislerin durumuna bagh
olarak sadece tek bir ¢ikisi dogrudur.

Decimal A B C Do D1 D2 D3 D4 D5 De D7
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 0O O 0 0 0O O
2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0O O
3 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
4 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
5 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
6 1 1 0 0 0 0O O 0 0 1 0
7 1 1 1 0 0 0 O 0 0 0 1
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O
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w |
Ol

— D1
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3x8 D

3
B— DECODER
— —— Da
A
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o
|

> |
w |
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>
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(@]

YUY UUU UL
\

6.15. Ug bitlik kod ¢ozicl

6.3.3. YETKIi GiRiSLI KOD COZUCULER

Kod c¢oOzuculerin tamami olmasada buyuk bir bolumu bir veya birden c¢ok yetki
(enable) girisi icerir. Kod ¢dzlcu (decoder) sadece yetkilendiginde (enable girisine
gelen Lojik-1 veya Lojik-0 ) kod ¢ozme iglemini gergeklestirir. Diger butun durumlarda
kod ¢dzucu (decoder) cikislar Lojik-1 veya Lojik-0 olur.

Not: Yetkilendirme, calisilan decoder 6zelligine gore Lojik-1 veya Lojik-0 da olabilir.
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Asagida Lojik-0 da yetkilenen 3x8 Decoder’in dogruluk tablosu verilmigtir.

Do Dq

o
N
o
w
)
~
)
[6)]
o
(o))
O
3

o

O O O O O O O O —~m
A—\OOAAOOXw
O O O O O O O =~ O
O O O O O O =~ O

O O O O O -~ 0O O O
O O O O -~ O O O O
O O O -~ O O O O O
O O -~ O O O O O O
O = O O O O O O o
- O O O O O O O o

A— — Do
- Do 3x8 782
B | DECODER :Dj
j D3 c__| — Ds
7D6
= Da — D7
E |

Sekil 6.16
Asagida yetki girisli 4x16 Decoder olan 4514 entegresinin dogruluk tablosu ve Lojik
sembolu verilmigtir.Inhibit (INH) adli giris Decoder igin yetkilendirme girigidir. Eger bu
giris Lojik-1" e gekilmezse kod¢ozme islemi gergeklestiriimez ve batun gikislar Lojik-0
olur.Harici bir giris olan Strobe (ST) devre igindeki bir Latch’e (Mandal- Veri tutucu)
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[——=— D1 SO fo—1
DT D2 S1 =1
[—55— D3 S2 1
[0—— b4 S3 —_1
1 S
D2_3 ST S5 F=—11
——— INH S6 (——14
S7 TD
S8 =11
S9 TD
S10 o1
S11 1
S12 =11
S13 TD
S14 =11
S15 ——1

4514

Sekil 6.17

6.3.4. BCD DECIMAL KOD ¢OzUCU

BCD kodu 0 — 9 arasindaki Decimal(Onluk) sayilarin 4-Bitlik Binary(ikilik)
kargiliklarinin yazilmasi ile tanimlanmis bir kodlamadir. Bu durumda tasarlanacak
kod ¢bzucunun 4 giris hatti olmasi, BCD kodu 0-9 arasindaki Decimal(Onluk) sayilar
arasinda tanimli oldugundan 10 c¢ikis hattinin olmasi gerekmektedir. Geri kalan
durumlar don’t care (dikkate alinmaz durumlar) olarak tanimlanacaktir.

Asagida BCD-Decimal Decoderin Lojik diyagrami ve Blok gdsterimi verilmistir.

S
=
N
W
N
o
[
~
3
©

EENINNENEN o=k ke =1
A a0 2 aaa0c0c0O W
A0 O0O~~ajlo0rr00 22000
~ 0,000~ 0—,0~0=0|g

XX XXX Xooooooooo-~|g
XX XXX Xoooooooo -~o0o|lg
XX XXX Xooooooo-~0o0|g
XX XXX Xoooocooo-~00o0|»g
XX XXX Xooooo 0000 o0|g
XX XXX Xoooo~o0oo0oooo|lg
XX XXXXooo~oooooo|lg
XX XXX Xoo~ocooooooolg
XX XXXXoOo~ro0oo0oo0oo0oo0oooo|lg
XX XXX X~ooooooooo|lg
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A B CD

) Dy =AB.CD
"I ) D:i=ABCD
> D2=ABCD

- — 7D0

j D3 =A.B.C.D A — D1

- D4=ABCD g | BCDIDEC *83

L DECODER7D4

> Ds=ABCD c__ b,

I 6

) De=ABCD | — 3

—— Do

Sekil 6.18 BCD/DEC Kod ¢dzicu

4028 BCD-DECIMAL DECODER

Asagida BCD- Decimal Kod ¢ozUlcu olan 4028 entegresinin dogruluk tablosu ve Lojik

sembolU verilmigtir.
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D C B A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

10|, BCD/Dec &[5~

31 a5 15

2 ¢ 82‘;—5

+—1p S -

Q8 -0

Q9 [—(

4028
6.19. 4028 BCD/Dec kod ¢dzucu

6.3.5. BCD SEVEN SEGMENT KOD ¢OzUCU

Yedi ayri Led’in uygun baglanmasi ile 0-9 arasindaki sayilari goruntileyebiliriz. Bu
islemi yapan devre elemanina yedi pargali gosterge(seven segment display) adi
verilir. Display led baglantilarina gére ortak anot veya ortak katot’lu olabilir.

Sekil 6.20 Seven Segment Display gosterimi

a

—/D

~

~

DI
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Sekil 6.20 Ortak Anot Display

Qo™

Q oo

+Vce

p

N

I

b

b i

{ Ii J
<
—

QU

Q oo

Sekil 6.21 Ortak katot Display

Asagida Ortak Katotlu Display igin BCD- Seven Segment Decoder dogruluk tablosu

verilmigtir

DeclA B C D |a b ¢ d e f g

0O |0 O 0 o {1 1 1 1 1 1 0 A |
1 0 O 0 110 1.1 0 0 0 O

2 (0 0 1 o {1 1 0 1 1 0 1 B
3 |0 O 1 1 11 1 1 1 0O 0 1

4 |10 1 0 oo 1 1 0 0 1 1 C—
5 |0 1 0 1 (1 0 1 1 o 1 1

6 [0 11 o1 0 1 1 1 1 1 | b/
7 |0 1 1 111 1 1 0 0 0 O

8 1 0 O o1 1 1 1 1 1 1

9 1 0 O 1 1 1 1 1 0o 1 1

BCD- 7 Seg

DECODER

—a
L b

c
——d

—c¢

—f

— 8

Sekil 6.21 BCD/Seven
segment kod ¢ozucu



Derin

SAYISAL ELEKTRONIK -1

tttttt

Asagida ortak katotlu display icin BCD- Seven Segment Decoder olan 4511

entegresinin dogruluk tablosu ve lojik sembolUu verilmigtir.

Outputs

Display

g

b ¢c d e f

a

1

0

1

1.0 00 O

1

0

0 00 O

1

1
1

00

1

0
0

0 0 0 00O

0 0 0 00O

OO OOOo

OO OOoOOo

OO OOOo

oOoooo

OO oOOoOOo

OO OoOOoOOo

OO OoOOoOOo

Inputs

XXX X |0 0 0000

0 00 O

1

0 0O

0 0O
0 0

1

0

1

O+~ o+« X
OO~ X
1111X

1111X

LTID C B A

1
1
1

~ T —

0
1
1

Al . N

LE | BI

X X |0 |[X X X X

X

O OOO~

4511

Sekil 6.22
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MULTIPLEXERS(DATA SELECTORS-GOGULLAYICILAR)

Cogullama c¢ok sayidaki bilginin,daha az sayida kanal veya hat Uzerinden iletilmesi
anlamina gelir. Sayisal ¢ogullayici, birgok giris hattinin birisinden gelen ikilik bilgileri
secen ve tekbir ¢ikis hattina yonlendiren birlesik bir devredir. Belli bir girisin secilmesi
bir dizi segme hatti ile kontrol edilir. Bir gogulayici icin 2" sayida giris hatti varsa
hangi girigin secilecegini belirleyen n kadar se¢gme hatti vardir.

Data Select | Data Output Data [§,—

Inputs Segme{ Sy —

S1 So Y 4x1

0 0 Do MUX LY } Data

0 1 D; Dat Do— Cikisi
ata | p—

1 0 D2 Girigleri | p,—|

1 1 D3 D]

Sekil 6.23

Bazi durumlarda kod c¢ozuculerde oldugu gibi Multiplexler icinde c¢alismayi kontrol
eden bir yetkilendirme (enable) girisi bulunabilir. Multiplex (g¢ogullayici) ancak
yetkilendirildiginde c¢ogullama iglemini gergeklestirir. Yetkilendirme girisi, iki veya
daha fazla sayida Multiplex’ in birlestirilerek daha c¢ok sayida girisli bir sayisal
cogullayicinin elde edilmesinde kullanilir.Asagida yetki girisli bir Multilex olan 4051
entegresinin dogruluk tablosu ve Lojik sembolu verilmigtir. Yetkilendirme girisi Inhibit
(INH) olarak adlandiriimistir.

Input States Output
: ] INH |C B A |X
02156 gx1 0 0 0 0 |X
D—5X4
D—ig MUX « 3 0 0 0 1 X1
D—6X7 0 0 1 0 (X
SEREN Py 0 o 1 1 | Xs
5218 0 1 0 0 |X4
0 1 1 0 |Xe
Sekil 6.24 0 1 1 1 X
1 X X X |7
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6.5 DEMULTIPLEXLER(BILGi DAGITICILAR-DATA DISTRIBUTORS)

Demultiplex (Bilgi Dagitici) tek bir hattan bilgi alan ve bu bilgiyi olasi 2" sayida ¢ikis
hattindan birisi Gzerinden ileten bir devredir.Belli bir ¢ikis hattinin segimi n kadar ¢ikis
hattinin durumlari tarafindan kontrol edilir.

Asagida iki segme hatti ve dort ¢ikis hatti olan bir DEMUX’ un dogruluk tablosu ve
lojik sembolu verilmektedir.

g; : Dé’;‘[’U I go 81 So Do D1 D2 D3
— 1

o | X — Bﬁ 0O 0|Dhnh O 0 O

0O 1/0 Dn 0 O

1 0]/0 0 Dn O
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6.6. ENCODER (KODLAYICILAR)

Kodlayici devre (encoder circuit ) kod ¢ézucu devrenin tersi islemi yapar. Bu devreler,
decimal veya bilinen klasik sekillerdeki bilgileri sayisal devrelerin iglem yapabilecegi
sekle dondstirdrler. Bir kodlayicinin (encoder) 2" (yada daha az) giris hatti ve n
sayida ¢ikig hatti Uretir.



6.6.1. DECIMAL-BCD ENCODER

W SAYISAL ELEKTRONIK - |

Derin

Decimal — BCD encoder girigsindeki decimal bilgiyi kodlayarak BCD kod karsihgini
dort cikigta gosterir. Asagida 10x4 encoder lojik semboll

verilmigtir.

Decimal < Dy,
Girigler

BCD/DEC

— As
A
— A,
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BCD
Cikiglar

ve dogruluk tablosu

BCD Kodu
Decimal

Digit As Ay Al Ao
0 O 0 0 O
1 O 0 o0 1
2 O 0 1 0
3 O 0 1 1
4 O 1 0 O
5 o 1 0 1
6 o 1 1 0
7 o 1 1 1
8 1 0 0 O
9 1 0 0 1

Cikiglari Lojik ifade dogruluk tablosundan yazmak istersek;

As= Dg+ Dg

A= D4+ Ds+ Dg+ D7
A1= Dy + D3+ Dg+ Dy
Ag= D4+ D3+ Ds+ D7+ Dg

Asagida Decimal-BCD Encoder’ in Lojik diyagrami verilmistir.
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D1

D2
D3

D4

D5

D6

D7

D8
D9
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6.6.2 DECIMAL- BCD ONCELIKLi KODLAYICI (PRIORITY ENCODER)

Decimal-BCD oéncelikli kodlayici(Priorty Encoder) girisindeki 6ncelik sirasina bagli
olarak kodlama yapan devre elemanlaridir.YUksek sayili girigten itibaren oncelik sirasi
verilmistir. Asagida 74147 Decimal- BCD 6ncelikli kodlayicinin dogruluk tablosu ve

Lojik sembolu verilmigtir.

GIRISLER

CIKISLAR

INs IN2 IN3 INs INs [INs

IN7

INg

Z
©

SO X X X X X X X =
S a0 X X X X X X =
S s a0 X X X X X -
S 8 a4 o0 X X X X -
S 2 a4 a0 X X X -

O X X X X X X X X =

N e N = Y O O o D

[ U (. U U U U U G @ I

N T T T e e U o N e BN I |

_ A A O O O O A a a0
_ O O =~ a2 O O A a2 a .
O =~ O A~ O ~ O =~ O =|>r
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D%O IN1 9
0129 IN2 alo—0
C—39 IN3 7
D_OZ IN4 BO—
D—30 IN5 6
0—39| IN6 clo®—n
L9 IN7 14
O—p0| IN8 p o1
0—— IN9
74147
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Yukaridaki dogruluk tablosu yardimiyla kodlayicinin galismasi anlasilabilinir. Eger
oncelikli giriglerden birisine Lojik-0 gelmigsse diger giriglerin durumuna bakilmaksizin
girisin degillenmis BCD kod karsih@i gosterilir. Ornegin IN6 girisine gelen Lojik-0 ile
daha az oncelikli giriglerin durumlari 6nemsiz olur.

Asagida Decimal- BCD oncelikli kodlayici ile yapiimis basit bir on tuslu klavye
uygulamasi verilmigtir. Encoderin butin girisler pull-up direncgleri ile  Lojik-1'e
cekilmigtir.  Klavyedeki herhangi bir tuga basiimasi ile ilgili giris Lojik-O’a ¢ekilir ve
giristeki Decimal degerin terslenmis BCD kod karsiligi BCD Cikiglarinda verilecektir.

Not: Klavyedeki hi¢bir tusa basiimamasi veya higbir girise bagl olmayan 0 nolu tusa
basilmasi ile giriglerde bir degisiklik olmayacak ve gikigta O rakaminin terslenmis
BCD kod karsihgi verilecektir.
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6.7 PARITY GENARATORS/ CHECKERS

Bagh degil(No Connection)

Sayisal sistemlerin birbirleri ile haberlesmesi sirasinda iletilen bilginin degismesi

oldukca siklhkla karsilagilan bir konudur. Bilgi degisimlerini

kontrol edebilmek ve

gonderilen bilginin dogrulugunu kontrol etmek amaci ile Parity Kodu (Hata Tesbit )

kodlari ortaya ¢ikmistir.
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Veriye 0zel bir bit ekleme yontemi ile veri tumlestirme saglanabilir. Fazladan eklenen
eslik biti (parity bit)i verilen kod kelimesindeki hatanin bulunmasini saglayacaktir.
Basit bir eslik bitinin kodlanmasi tek yada cift taban Gzerine yapilir. Tek eglik bitinde

A3 SAYISAL ELEKTRONIK -1

Derin

veri igindeki 1’ lerin sayisi tek, ¢ift eslik bitinde ise 1’lerin sayisi gifttir.

Not: Tek eslik biti ile ¢ift eslik bitinin birbirinin timleyeni oldugu tablodan gérilmelidir.

Sayisal devreler icin parity biti Ureten devrelere parity genarator adi verilir.
Asagida 74180 On-Bit parity genarator/ checker entegresinin dogruluk tablosu ve

lojik semboll verilmistir.

Decimal Gonderilecek |Tek Eslik Bit | Cift Eslik Biti
Sayi Bilgi
0 0000 1 0
1 0001 0 1
2 0010 0 1
3 0011 1 0
4 0100 0 1
5 0101 1 0
6 0110 1 0
7 0111 0 1
8 1000 0 1
9 1001 1 0
10 1010 0 1
11 1011 0 1
12 1100 1 0
13 1101 0 1
14 1110 0 1
15 1111 1 0
Tablo 2.11
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—EVEN
I GIRISLER CIKISLAR
— A-H icindeki |EVEN |ODD
A -
s 1sayisi  |(CIFT)|(TEK) | £ EVEN |Z0DD
- .
— ¢ —IEVEN I GIFT(EVEN) | 1 0 1 0
L  sopp | TEK(©DD)| 1 | o© 0 :
e CIFT(EVEN)| 0 1 0 1
. TEK (ODD) | 0 1 1 0
B PN X 1 1 0 0
X 0 0 1 1
— | H
74180
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