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(OSILATORLER) MULTIVIBBRATORLER

Bu bolimde asagidaki konular anlatilacaktir.

v
v

v

Multivibrator(Osilatorler)
Monostable (tek kararli) Multivibratoérler,

Yeniden tetiklenmeyen (Nonretrigerrable) Monostable Multivibratorler,

Yeniden tetiklenen (Retrigerrable) Monostable Multivibratorler,
Astable ( serbest ¢calisan)Multivibratorler,

Entegre zamanlama devreleri
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GiRiS

Sayisal devrelerde tetikleme sinyali olarak kullanilan kare,dikdortgen sinyali Ureten
devrelere multivibrator (osilator) adi verilir. Multivibratérler ¢ grupta incelenirler.

I. Tek kararli (Monostable) multivibratorler,
II. Serbest ¢alisan (Astable) multivibratorler,
lll. Cift kararli (Bistable) multivibratorler.

7.1. MONOSTABLE (TEK KARARLI) MULTiIVIBRATORLER

Monostable multivibratorler giriglerine uygulanan isarete bagl olarak sadece tek bir
darbe seklinde ¢ikis isareti verirler. Bu devreler one-shot olarak adlandirilirlar. Cikis
isaretinin suresi , disaridan baglanacak olan zamanlama (diren¢g ve kondansator)
elemanlarinin degerlerine baglidir. Sekil 7.1’de bir monosatable multivibratorin giris
(tetikleme) ve cikis isaret gerilimleri gosterilmistir. Tetikleme sinyalinin slresi ¢ikis
darbesinden bagimsiz olarak buyuk veya kuguk olabilir.Cikis darbesinin sdresi, giris
darbesinden genis olabilir.

Tetikleme ’7 H
Sinyali

|
Ckis —«— T —J—I
o

!
Sekil 7.1 Monostale multivibratorde giris ve ¢ikis

Asagida Sekil 7.2 transistorlU monostable multivibrator devresini gostermektedir.
Baslangigta R4 direnci Uzerinden beyz polarmasi alan T4 tranzistorl iletimde, T,
tranzistort kesimdedir. Bu sirada C kondansatoru sekildeki gibi sarj olacaktir.
Tetikleme girisinden pozitif bir tetikleme sinyali verildigi anda T, tranzistoru iletime
gececek, C kondansatori Ri ve T, tranzistoru Uzerinden desarj olacak ve beyz
polarmasi alamayan T4 transiztéri kesime gidecektir. Bu durum kondansator deser|
olana kadar devam edecektir. Kondansator desarj oldugunda T4 tranzistoru tekrar
iletime gececek ve T, tranzistorl kesime gidecektir.Bir sonraki tetikleme sinyaline
kadar bu durum korunacaktir.
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Sekil 7.2 Transiztérli Monostable
Multivibrator

Tetikleme %

girisi ~ | T

1

Cesitli lojik kapilardan elde edilmis monostable multivibratorlerde vardir. Sekil 7.3-a
VEYA-Degil (NOR) ve DEGIL(NOT) kapisindan olusmus bir monostable multivibratér
devresini ve 7.3-b ise lojik sembolunu gostermektedir.

+V

R
1 L] L T . HfFTT 1,
Tetik.leme girigi )I | |G t Q RX/CX
(trigger-T) a c —|/I T— | T— |
|
| _ _
| b—Q —Q
tot ot

(a) (b)
Sekil 7.3. Basit bir monostable multivibrator
(a) Lojik diyagrami (one-shot); (b) Blok diyagrami

Sekil 7.3'deki devrenin tetikleme girisine uygulanan tetikleme sinyalinin ylksek lojik
seviyesi (lojik-1) G1 kapisinin gikigini algak seviyeye (lojik-0), G2 kapisinin gikigini
yuksek seviyeye (lojik-1) c¢ekecektir. Bu durumda C kondansatéri R direnci
uzerinden sarj olmaya baglayacak ve G; girisindeki gerilim artacaktir. C kondansatoru
sarj olunca G; girisindeki gerilim yuksek seviyeye (lojik-1) ¢ekilecek ve G, kapi ¢ikigi
alcak seviyeye (lojik-0) cekilecektir. G4 kapisinin her iki giriside algak seviyeye (lojik-
0) c¢ekildiginden c¢ikis yuksek (lojik-1) olacaktir. Cikista olusan darbenin suresi R-C
elemani tarafindan belirlenmektedir.
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7.1.1. Monostable Multivibrator Entegre Devreleri

Monostable multivibratorler entegre devreleri yeniden tetiklenebilen (retriggerable)
ve yeniden tetiklenmeyen (nontriggerable) olmak Uzere iki temel tirdedir. Bu iki temel
tirdeki ayrim ilk tetikleme ile baslayan c¢ikis dalga suresince gelen bir sonraki
tetikleme sinyaline verilen cevapla ilgilidir. Sekil 7.4  yeniden tetiklenmeyen
(nontriggerable) tlrdeki devrelere ait ¢ikis dalga sekillerini gdstermektedir. Sekil 7.4.
a gelen ilk tetikleme sinyali ile yeniden tetiklenmeyen (nonretriggerable) monostable
multivibratorin ¢ikis dalga seklini gostermektedir.

gy ] ]

Q

@)

k
' Cikis sinyali devam ettiginden,

t |
tetikleme sinyali kabul edilmez
T T T
(b)

Q

IA
)]

Sekil 7.4

Sekil 7.4. b ise ilk tetikleme sinyali ile olusan ¢ikis devam ederken gelen ikinci bir
tetikleme sinyalinin yeni bir tetikleme sinyali olarak kabul edilmedigini gostermektedir.

Bu durumda yeni bir tetikleme gergceklesmez ve cikis isareti t, sUresince devam
edecektir.

T ] |
L

(a)
Q N ) |
T »——Yeniden tetikleme
1 :ﬂ 1
g P | L o
| !
Sekil 7.5

Sekil 7.5 yeniden tetiklenen (retriggerable) monostable multivibratérlerde tetikleme
sonrasi ¢lkis dalga sekillerini gostermektedir. Sekil 7.5 a gelen ilk tetikleme sinyali ile
yeniden tetiklenen (retriggerable) monostable multivibratorin c¢ikis dalga seklini
goOstermektedir. Sekil 7.5.b ise ilk tetikleme sonrasi ¢ikis isareti devam ederken gelen

ikinci bir tetikleme sonrasi  c¢ikis isaretinin  t, sUresince devam etmesini
gOstermektedir.
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74121 Yeniden Tetiklenmeyen (Nonretriggerable) Monostable Multivibrator

Yeniden tetiklenmeyen (nontriggerable) monostable multivibrator entegrelerine Sekil
7.7’de gosterilen 74121 verilebilir. A4,A, ve B ile gosterilen girigler tetikleme
girisleridir. Harici olarak zamanlama elemanlarinin baglanabilmesi igin Rexr ve Cext
adli iki girise sahiptir. Ryt ile gosterilen giris dahili zamanlama direng girigidir.

1 T1L

RI
CX
RX/CX

(6)

A, (3)

A, (DD_E]D
5 & 2KQ L
Rint (g) [ 1]

c._._(19
EXT 101)
Rext/Cexro
(a)Blok diyagrami

Girigler Cikiglar
At A2 B Q Q
L X X L H
X L H L H
X X L L H
H H [X L H
H || H UL J
! H H L L
U | B SO
L X [t [ I
X L |t = U

(b) Dogruluk tablosu

Sekil 7.6 74121 Yeniden tetiklenmeyen (nonretriggerable) Monostable multivibrator

Cikis sinyalinin degeri harici zamanlama elemanlar tarafindan belirlenir.

Harici R-C

zamanlama elemanlarinin kullaniimamasi halinde(Sekil 7.7. a) cikis sinyalinin suresi
30ns olacaktir. Harici zamanlama elemanlari yardimi ile bu aralik 40ns ile 28s olabilir.
Harici olarak baglanabilen zamanlama elemanlari; Rexr 1,4 ile 40KQ,
CexT, 0 ile 1000pF araliginda segilmelidir.

Sekil 7.7 (b) dahili direng (2KQ) ve harici kondansatorun baglantisini gostermektedir.
Sekil 7.7 (c) ise harici R ve C elemanlarinin baglantisini géstermektedir. Dalga genligi;

tw= 0,7.R.CEXT

olarak hesaplanabilir. Eger harici diren¢ Rexr baglanmamigsa R=2KQ alinacaktir.
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(110:’) cxX M _ | b—cx M) _

@ RX/CX Q@ Ceq T gm—fRxex °Q

(a) Harici bir eleman bagl degil (b) Dahili R ve Ceyr

(tw=30ns)
A1
1 1L
A 1) ° 9
W B 2KO R
RE)(T
(€) Rexr ve Cexr
Sekil 7.7 Bir 74121 ile dalga genligi ayari Ug farkl baglanti

Ornek:
Cikis dalga genligi 10ms olan bir monostable multivibrator devresini 74121
kullanarak gergeklestiriniz.
Cozum:
Bdyle bir devre icin harici olarak badlanmasi gereken Rext direng degerini 10KQ

olarak secgersek bu durumda Cgxr dederinin hesaplanmasi gerekecektir.

tw= 0,7.Rext.Cext

CeExT=——
0,7 Rext

ifadesinden Cgxt degeri hesaplanabilir.

10%x10 °

=14,285x10"° =14,285yF
07.(10x107%) O0H

Cext =

bulunur.
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A']
,| 1T ~l—l—
—0 Q
A, LI —10ms
B 2KQ | !
+5V o L RI
o CX _
0.7uF RX/CX > Q
10KQ
Sekil 7.8

74122 Yeniden Tetiklenebilir (Retriggerable) Monostable Multivibrator

Yeniden tetiklenebilir (retriggerable) monostable multivibrator entegrelerine 6rnek
TTL ailesinden 74122 verilebilir. A1,A; ve B1, B, ile gosterilen tetikleme girisleri ile

birlikte dusuk lojik seviyede aktif olan silme (CLR) girisine sahiptir. Harici olarak
zamanlama elemanlarinin baglanabilmesi i¢cin Rext ve Cext adh iki girise sahiptir.
RinT ile gosterilen girig dahili zamanlama direng girigidir.

(1

A TL
gl g
A ———Q
‘0 [—— 1
B1 _/
B (g)— (9)
2 Rint o——RI
C (10)
EXT OTCX ®
RExT/CEXTOg RX/CX ——o0Q
—(5) ‘{
CLR o

Sekil 7.9 Yeniden tetiklenen(retrigerable)
monostable multivibrator lojik sembolu

Cikis dalga genligi harici olarak baglanan direng (Rext) ve kondansator (Cexy) ile
ayarlanabilir. Cikis dalga genligi;

tw = K.REXT.CEXT.('] + 0.7 j
Rext

olarak bulunabilir. Burada K kullanilan monostable multivabrator igin Uretici veri
sayfalarinda verilen sabittir. 74122 icin K sabiti 0,32dir.
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Ornek:

Cikis dalga genligi 10usn olan yeniden tetiklenen (retriggerable) monostable
multivibratoru 74122 kullanarak elde ediniz.

Coézum:

74122 icin Uretici veri sayfasinda K=0,32 olarak verildigine gore;

tw = K.REXT.CEXT.('] + 0.7 j
Rext

ifadesinde Cegxt= 200pF secilirse;

tw = K.REXT.CEXT.('] + 0.7 j
Rext

tw = KRex1.Cext + 0,7[
RexT

K.REXT.CEXT)

tw = KRexT.CexT + 0,7 K.CEXT

_ tw — 0,7 K.Cext _ tw 07
K.Cext KCext
10x107°
(0,32).(200x107'?)
RexT = 156,250KU

Rext

bulunur. Standart diren¢ degeri olarak

REXT=1 60KQ
secilebilir.
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7.2. SERBEST GALISAN (ASTABLE) MULTiVIBRATORLER

Bir diger tir multivibrator devresi astable (serbest calisan) multivibrator adini alir.
Calisma gerilimi uygulandidi andan itibaren zamanlama elemanlarinin belirledigi
surelerde durum degistiren devrelerdir. Astable multivibrator zamanlama devrelerinde
tetikleme sinyali amagli bir kare dalga osilator olarak kullanilirlar.

Sekil 7.10
Transistorlil Astable Multivibrator

I

Sekil 7.10 transistorl0  astable multivibrator devresini gostermektedir. Devrede
birbirine simetrik bagl iki npn transistor vardir. Devredeki elemanlar T1=T,, C41=C;,
R:1=Rc2 ve R1=R; segilse bile , gu¢ uygulandigi zaman transistorlerden biri iletimde
digeri kesimde olacaktir.

T

] T T
(Kesimde)

2 1 T
(Doyumda) (Kesimde)

2
(Doyumda)

|_
—

(a) (b)
Sekil 7.11

Devrenin ¢alismasini agiklamak igin gug verildigi anda T4 transistorinun kesim ve T,
transistorinin iletimde olmasini (Sekil 7.11 a) kabul edelim. Bu anda C;
kondansatoru desarj ve C, kondansatoru sarj olmus durumdadir. Bundan sonra C4
kondansatori Rc4 direnci Uzerinden sarja, C, kondansatori Ry direnci Gzerinden
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desarja baslayacaktir. Bir stre sonra C, kondansatori T, transistorinu iletime
sokacak sekilde desarj, Cq kondansatoru T, transistorinu kesime goturecek sekilde
sarj olacaktir. Sekil 7.11 b bu durumda kondansatoérlerin polaritelerini
gOstermektedir.

Q1°_4 —Q, Qp—j ——Q,
r 7
T1 Tz T1 T2
(Doyumda) ( (Kesimde) ~(Poyumda (Kesimde)

II—
I

(a) (b)
Sekil 7.12

Sekil 7.12 a ‘da goruldugu gibi T1 transistord doyuma, T, transistoru kesime gidecektir.
Bu andan sonra C4 kondansatori R4 direnci Uzerinden desarja ve C, kondansatorl Rcz
direnci Uzerinden sarja baslayacaktir. Bir sire sonra Ci kondansatoru T, transistorinu
doyuma goétirecek sekilde desarj , C, kondansatéri T4 transistoruna iletime sokacak
sekilde sarj olacaktir. Sekil 7.12 b bu durumda kondansatorlerin polaritelerini
gOstermektedir.

Transistorlerin iletimde olma sureleri kondansatoérlerin desarj surelerine baghdir. Yani T,
transistort R,-C, , T, transistorit  R1-C4 zamanlama elemanlarinin belirledigi surelerde
kesimde ve doyumda olacaktir. Astable multivibratoriin osilasyon peryodu;
T=O,7.(R1.C1+R2.C2)

suresi ile belirlenir.

Lojik kapilar ile gergeklestiriimis basit bir astable multivibrator devresi Sekil 7.13 a’da
gosterilmigtir. Devre tek bir schmitt trigger inverter ve RC devresinden olusmustur.

10



nEIy
e\“'" £,
3

ff{! i?"g_
YA SAYISAL TASARIM Derin

N o—@o—o— Vout ov

R Vo

Ve

l out
i VOL

(a) (b)
Sekil 7.13 Schmitt trigger astable multivibrator ve ¢ikis dalga formlari

Devrenin galismasi agagidaki gibi olacaktir,

e Devreye glc verildigi an kondansator uzerindeki gerilim V; =0V oldugundan c¢ikis
gerilimi Vout yUksek gerilim seviyesine gekilecektir.

e Kondansator ¢ikis geri beslemesi ile R direnci Gzerinden sarj olacaktir.

e Kondansator sarj gerilimi inverter pozitif esik gerilimine (Vr+) ulasinca, inverter gikigi
konum degistirerek dusuk gerilim seviyesine ¢ekilecektir.

e V=0V oldugundan , kondansator diren¢ Uzerinden desarj olmaya bagslayacaktir.

e Kondansator Uzerindeki desarj gerilimi iverter negatif esik gerilimine(Vr.) ulasinca
cikis gerilimi ylksek gerilim seviyesine gekilecektir.

Cikis dalga formlari Sekil 7.13 b’de gosterilmistir. Bu durumda ¢ikisin yuksek gerilim
seviyesinde kalma suresi (t4) ve c¢ikisin dusuk gerilim seviyesinde kalma sureleri
asagidaki gibi hesaplanmalidir.

Vou-V7-
ti=RxCxln—00 1"
oH-VT+

VoL-Vr7+
tL=RxCxIn———
: nV0|_-VT-

seklinde olacaktir.

11



SAYISAL TASARIM

Ornek:

74HC14 yulksek-hizli CMOS Schmitt inverter ile yapiimis bir astable multivibrator

devresi ve ¢ikis dalga sekilleri verilmigtir.

V=5V
10K V.. =275V
1 V T ' / /
— €V, =167V -
ov
s Vou
0,022uF =< =
U 7aHc14 VoV
Vout
4 Vv =0V

Cikis sinyalinin ylksekte kaldigi slre (ton), sinyalin algakta kaldigi stre (to.), ¢ikis

———»
tOH tOL

sinyalinin peryodu ve frekansini hesaplayiniz.-

Coézum:

Cikis sinyalinin yuksekte kaldigi sure (ton),

ton

Cikis sinyalinin algakta kaldigi sure (toL),

Cikis sinyalinin peryodu ve frekansi,

olacaktir.

Vou-Vr-
=RxCxiny, vrs
5-1,67
= (10KQ)x (0,0220F) xIng-——
= 86,2us
VoL-VT+
t = -
oo =RxCxlIn VoV
0-2,75
= (10KQ) (0,0220F) xIn 2
=110us
=86,2+110

1
=196,2usf =?f =5,1 KHz

12
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7.3. GIFT KARARLI (BiSTABLE) MULTiIVIBRATORLER

Disaridan bir tetikleme sinyali gelmedigi middetge durumlarini koruyan devrelere gift

kararli (bistable) multivibrator adi verilir. Digsaridan uygulanan her tetikleme sinyalinde
devre konum degistirecektir.

Sekil 7.14
Transistorli Bistable Multivibrator

Sekil 7.14 transistorli  bistable multivibrator devresini goéstermektedir. Devrede
birbirine simetrik bagl iki npn transistor vardir. Devredeki elemanlar T1=T2, Rc1=Rc,
R1=R; ve R3=R; secilse bile , gu¢ uygulandigi zaman transistorlerden biri iletimde
digeri kesimde olacaktir. Devrenin galismasini agiklamak igin gug verildigi anda T
transistorinin doyumda, T, transistorinun kesimde oldugunu kabul edelim. Bu

durumda Q=1 ve Q=0 durumu (Sekil 7.15 a) cikislarda goriilecektir. Devreye bir
tetikleme sinyali gelmedigi muddetge transistorler bu durumlarini koruyacaktir.

+Ve *+Vee

—— Q=0

T, q T, T
(Doyumda) /) (Kesimde)
Ry

T

1 2
(Kesimde) (Doyumda)

(a) (b)

Sekil 7.15

13
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Devrenin konumunu degistirmek icin S1 anahtarina basip T transistérinin beyzine
negatif bir tetikleme sinyali verilirse (Sekil 7.15 b), bu durumda T4 transistoru

kesime, T, transistéri doyuma gecgecektir. Bu durumda cikiglar Q=0 ve Q=1
olacaktir. Bir sonraki tetikleme sinyaline kadar ¢ikislar bu durumlarini koruyacaktir.

Devrenin konumunu degistirmek i¢gin S, anahtarina basilirsa (Sekil 7.16 a), T»
transistorinin beyzine negatif tetikleme sinyali uygulanir. Bu durumda T transistoru
kesime, T4 transistort doyuma gideceginden (Sekil 7.16 b)  c¢ikislar konum

degistirecek, Q=1 ve Q =0 olacaktir.

+VCC +Vcc
e Ie. o e
Q=10— ——Q=0 Q=0 2 —o Q=1
T T, T, T,
(Kesimde) (Doyumda) (Doyumda) Kesimde)
R4

Sekil 7.16

Devrenin durumunu degistirecek olan tetikleme girisi 0 an doyumda olan trnsistorun
beyzine bagh olan girigtir. Devrenin anahtarlama zamanlarini azaltmak, devrenin
calisma frekansinin arttirilmasi icin Ry ve R, direnclerine 100pF ‘lik kondansatérler
baglanmalidir.Cift kararli multivibrator devreleri “ Flip-Flop ” olarak adlandirilir. Ve
sayicl devreleri,kaydedici devreleri, bellek devreleri gibi uygulama alanlarinda
siklikla kullanihrlar.

7.4. ENTEGRE ZAMANLAMA DEVRELERI

Osilatér  (multivibrator) devrelerinin - yapiminda hazir entegre zamanlama
devrelerinden faydalanilir. En ¢ok kullanilan zamanlama entegresi NE555 devresidir.
Maliyeti ucuz olup ¢ok farkli uygulama alani vardir. Sekil 7.17 555 entegresini
gOstermektedir.

14
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Ve (8)

Esik (6)

Kontrol Gerilimi,

®)

R
+
2 S Q > o Cikis (3)
Tetikleme (2) o = ?
Cikis kati
R
Desarj (7) ©
Desarj
transistoru
0 0
Toprak (1) Reset (4)
Sekil 7.17

Besleme gerilimi +5V ile +18V arasinda herhangi bir gerilim olabilir. i¢ devrenin
surulebilmesi icin besleme geriliminin her voltuna karsilik 0,7mA akim gerekir. Yani
besleme gerilimi 10V ise kaynaktan 7mA akim c¢ekilir. Maximum gug¢ kaybr 600mwW
‘tir.

e 555’in ¢ikis ucu 3 nolu ug olup ¢ikisin “1” veya “0” oldugu her iki durum igin 10Q
‘luk direncgler Uzerinden topraga veya kaynaga baglanir (Sekil 7.18). Kaynaktan
cekilebilecek maximum akim 200mA olup, “0” seviyesi igin bu akim en ¢gok 10mA
olabilir.

+Vce +Vce

10Q

Sekil 7.18

15
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Esik geriliminin uygulanacagi 6 nolu ug¢ gerilimi, kaynak geriliminin %Vcc ‘ve esit

veya buyuk iken 1. Karsilastirici ¢ikigi degisir. Flip-Flop Reset girisi “1” olacagindan

cikis “0” olacak ve desarj transistoru iletime gegecektir.

Tetikleme girisi 2 numarali u¢ olup, bu ugtaki gerilim %VCC ‘ve esit veya klguk

oldugunda Flip-Flop cikigi tetiklenir, buna bagh olarak ¢ikis (3 nolu ug) “1” olur.
Ve desarj transistoru kesime gidecektir.

Sifirama (Reset) girisi 4 numarahl uctur. Bu ug¢ kullaniimadigi zaman +V.'ye
baglanmalidir. Topraklandigi zaman veya 0,4V ‘tun altinda ki bir gerilimde
7numarall desarj ucu yaklasik olarak sifir potansiyelinde olur. Cikis “1” seviyesinde

ise bu reset ucu topraklanirsa ¢ikis “0” seviyesine cekilir.

Cikisin  “0” seviyesinde oldugu surece disaridan baglanmis zamanlama
kondansatorunin desarji 7 numarall ug Uzerinden olur. Cikis “1” seviyesinde iken

kondansator digaridan baglanmis direng Uzerinden sarj olur.

cc cc

(7) . (7)

Cr~ []100 VC C;;‘

— — A — —1

I,=Desarj akimi

(a) (b)

Sekil 7.19 Kondansatoériin sarj ve desariji

16
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5 nolu kontrol girisi ile toprak arasina 0,01uF kondansator baglanir. Boylece gesitli
gurdltt ve besleme kaynagindaki titresimlerin etkisi azaltilir. Bu u¢ ayni zamanda

tetikleme ve esik gerilim seviyelerini degistirmek igin kullanilir.

7.4.1. Monostable (Tek kararli) Calisma

Bazi uygulamalarda belirli sureli tek bir kare dalga gereklidir. 555 zamanlama
entegresini  monostable multivibrator olarak c¢alistirarak kontrolli tek dalga veya
senkronize peryodik isaretler elde etmek mumkundur. Bu galismaya ait baglanti Sekil
7.20’de gosterilmistir

VCC
(o]
o]
e 4
7
Sekil 7.20
6 555 3 Vou
555 zamanlama entegresi ile CT
Monostable multivibrator devresi 21 -
Tetikleme %}—l
gll’l§| © 1 0,01UF

Tetikleme girisine uygulanan tetikleme isaretinin disen kenarinda desarj olan C
kondansatoru sarj olmaya baslayacaktir. Bu durumda ¢ikis yuksek gerilim seviyesine

cekilecektir. Kondansator uzerindeki gerilim RxC zaman sabiti suresince dolacaktir.
Kondansator Gzerindeki gerilim %VCC ‘ye ulasinca 1 numarah karsilastirici konum

degistirecek ve ¢ikis algak gerilim seviyesine g¢ekilecektir.

Dalga sekilleri asagida gosterilmigtir.

17
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cc

tetikleme

y 3T

vV _-1,5V¢t
cc

out

0,1V

| |
=T
Sekil 7.21 Monostable multivibratér dalga sekilleri

Cikis geriliminin ylksek gerilim seviyesinde kalma suresi,

T=1,1x RaxC

dir. Cikis darbesinin frekansi ise,

1 1

T B 11xRaxC

olacaktir. Ry ve C degerleri uygun olarak segilerek istenilen zaman siresi elde

edilebilir.
1KQ<RA<3,3MQ
C>500pF

araliginda secilmesi gereklidir.

18
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Ornek:
Asagida verilen monostable multivibrator devresinde Rx=9,1KQ ve C=0,1u F segilirse
¢ikis darbesinin periyodunu bulunuz.

\%
cc
o
9,1KQ H]
8 4
7
6 555 33—V ,
01uF /<
2 1 5
Tetikleme ﬁ‘—l

ggi e | 0,01pF

Coézum:
Monostable multivibrator ¢ikis darbe suresi,
T=1,1x RaxC
Degerleri formulde yerine yazarsak,

T=1,1x9,1x10%x0,1x10®

=1ms
olacaktir. Cikis darbesinin frekansi,
R 1KHz
T 1x10°°

olacaktir.




s m I[]\'»

| SAYISAL TASARIM Derin

7.4.1. Astable (Tek kararli) Calisma

Bir 555 zamanlayici entegresi ile astable (kararsiz) multivibrator elde etmek igin
gerekli baglanti Sekil 7.22°de gosterilmigtir.

VCC
Q
R
A 8 A
) 7
Sekil 7.22
Rg , 55 3 Vo,
555 zamanlama entegresi ile
astable multivibrator devresi 6
c 1 'j
I 1 001yF

Devrede tetikleme girisi ile esik gerilim girisi birbirine kisa devre edilmistir. C
kondansatori Ra ve Rg direncleri Uzerinden sarj, Rg direnci ve 7 numarali ug¢
uzerinden topraga desar;j olur.

Kondansator Ra ve Rg direnci Uzerinden sarj olurken c¢ikis yuksek gerilim
seviyesindedir. Kondansator sarj gerilimi %VCC ‘ye ulasinca 1 numarali kargilastirici

cikisi konum degistirerek c¢ikigin dusuk gerilim seviyesine c¢ekilmesini saglar.

Kondansator Rg direnci Uzerinden desarj olmaya baslar. Kondansator desarj gerilimi

%VCC olunca 2 numarah kargilastirici konum degistirecek ve cikis yuksek gerilim

seviyesine gekilecektir.
Cikis geriliminin yiksek gerlim seviyesinde kalma slresi kondansatér geriliminin

%VCC ‘den %Vcc ‘ye kadar sarj olma suresidir. Bu sure,

th= O,7X(RA+RB)XC
olacaktir. Cikisin dusuk gerilim seviyesinde kalma suresi ise kondansatorin

%VCC‘den %VCC ‘ve kadar desarj olma suresidir. Yani ,

t.=0,7xRgxC
olacaktir.
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Cikis sinyalinin toplam peryodu,
T=ty+ t. = 0,7X(RA+2RB)XC
olacaktir. Frekans ise,

1 1
T 07(Ra+2Rs)C

seklinde yazilabilir. Kullanilan zamanlama elemanlarinin segimi,

Ra*+Rg<3,3MQ
Ra>1KQ
Rg>1KQ
C=500Pf
araliginda olmalidir. Sekil 7.23 555 zamanlama entegresi ile elde edilmis bir astable
multivibrator devresine ait dalga sekilleri gosterilmistir.

T=(RA+RB)xC

Vee T=RB*XC

2 |

—Vee
VC 3 l /

1

chc

— 1 th—
V. -1,5V

Vout

0,1V L

Sekil 7.23 555 astable multivibrator devresi
dalga sekilleri

Badyle bir titresimin sifir seviyesinde kalma suresinin, titresimin peryoda orani dalga
bosluk orani (dalga bosluk yiizdesi) diye adlandirilir.

ot Rs

D= = Ra*2Rs

21
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1
Esitlikten gorulecegi gibi bu oran D=§=%50 yapillamaz. Yani t. =ty esitligi

saglanamaz. Bu esitligin saglanabilmesi i¢cin Ra direncinin “0” olmasi gerekmektedir.
Bu durumda desarj transistor ‘U kaynaga baglanmis olacagindan desarj aninda
devreden yuksek akim akacaktir. Bu durum transistor ‘Un tahrip olmasina yol acar.
Transistor Uzerinden akacak olan akim maxsimum O0,2A ‘dir. Bu durumda Ra
direncinin minimum degeri Ramin)=5Vcc olmalidir. Duty scale degerinin %50 ‘den
baylk yapmak i¢in Rg direncine paralel ve anodu 7 no’ lu uca gelecek sekilde bir
diyot baglanmalidir.
Dolayisi ile kondansator yalniz Ra Uzerinden sarj ve Rg Uzerinden desarj olacaktir. Bu
devreye ait buyuklukler,

th=0,7xRaxC

t|_=0,7XRBxC
T=0,7%x(Ra*Rg)

olacaktir. Eger Ra=Rgise D=%50 ve c¢ikis isareti kare dalga olacaktir.

Ornek:

Asagida verilen astable multivibrator devresinin t., ty, dalga bogluk orani ve
frekansini hesaplayiniz.

12V
(o]
4,7KQ
C
7
10KQ o 55 3 Vout
6
680pF 1 }_?
I | 0,01uF

22
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Cozim:

Verilen degerleri ifadelerde yerine yazarsak,

t.=0,7xRgxC
=0,7%x10x10°x680x107"2
=4,76us

ty= O,7X(RA+RB)XC
=0,7%(10x10%+4,7x10%)x 680x107'
=6,99us

Dalga bosluk orani ise,

_ L
tH+1L
_ 4761 s
T 699 s+4,76i s

D=0,405

D

D =%40,5

olacaktir.Cikis darbe frekansi,

1
F=z

1

=tH+tL

‘ol 1
" 699 s+4,76i s

f =85,1KHz

olacaktir.
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