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_ Sayisal Tasarim Final 1. Ogretim 10/01/2011
1. VEYADEGIL (NOR) kapilari kullanarak 3 bitlik karsilastirici tasarlayiniz. 15p

2. 4 bitlik B sayisi ile 6 degerini carpip 1 ekleyecek devreyi tasarlayiniz. 20p
3. K=1 iken birer birer ileri, K=0 iken ikiser ikiser

ileri sayan 3 bitlik sayici devreyi T flip flop
kullanarak tasarlayiniz. 15P




4. Blok diyagrami verilen sayisal voltmetrede fclk=200Hz, Tx=0.02sn olduguna goére
gostergede Vx=1.6V degeri icin gorilecek sayi Kkactir? Gostergede dogru deger
gOrilebilmesi ic¢in ne yapilmalidir? 20P
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5. a) Verilen 6 komutlu islemci igin asagidaki Makine kodlari hangi programa
karsilik gelmektedir. Assembler dili karsiligini veriniz. 15p

b) Programin calismasi nasil gerceklesir? Aciklayiniz. Program calistiktan
sonra r saklayicilarinin alacagi son degerleri gdésteriniz. 15p + 10p BONUS

\4

Komut 1: 8 bitlik c sabitini belirtilen r saklayicisina kopyala

MOV Ra, #c 0011 r3r2rlr@ c7c6c5c4c3c2clcO Ra=c

Komut 2: b saklayicisindan c saklayisindaki de§eri c¢ikar, islem sonucunu a
saklayicisina kopyala

SUB Ra, Rb, Rc 0100 ra3ra2ralra® rb3rb2rblrb® rc3rc2rclrcoO Ra=Rb-Rc

Komut 3: Belirtilen a saklayicisindaki deger sifirdan farkli ise offset ile verilen
8 bit isaretli deger kadar ileri(+) Ya da geri(-) zipla (adrese git)

JNZ Ra, offset 0101 ra3ra2ralra@ 0706050403020100 Ra!=0 ise PC=PC+offset

Komut 4: Veri hafizasinda d adresinde bulunan dederi a saklayicisina kopyala

MOV Ra, d 0000 r3r2rlr0@ d7d6d5d4d3d2d1do Ra=data(d)
Komut 5: a saklayicisindaki degeri veri hafizasinda d adresine kopyala
MOV d, Ra 0001 r3r2rlr0 d7d6d5d4d3d2d1do data(d)=Ra

Komut 6: b saklayicisindaki dederle, c saklayicisindaki degeri topla sonucu a
saklayicisina kopyala
ADD Ra, Rb, Rc 0010 ra3ra2ralra@ rb3rb2rblrb0 rc3rc2rclrcO Ra=Rb+Rc

Adres Komut Assembler

00 0011 0001 1000 0000 ) ) )

01 0011 0010 0000 0101 , ) )

02 0011 0011 00O 1010 , ) p

03 0011 0000 00O 0001 , ) )

04 0100 0010 0010 0000 , ) )

05 0101 0010 0060 0011 ) ) ,

06 0100 0001 0001 0011 , ) )

07 0101 0001 1111 1101 ) ) )

08 0001 0001 0000 0101 , ) )

Sinav slresi 90 dakikadir. BASARILAR DILERIM. M.Y.
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1.VEDEGIL (NAND) kapilari kullanarak T flip flop tasarlayiniz. 10p

2. a,b,c,d,e,f,g gibi 7 adet girise sahip devrede “1” olan girislerin toplam
sayisini bulan sayisal devreyi tasarlayiniz. 20p

3. Otelemeli kaydedici (shift register) kullanarak 16 bit c¢ikarma islemini 1 bit
¢ikarma devresi kullanarak gerceklestirmek istiyoruz. Diizenegi tasarlayarak,
calismasini kisaca aciklayiniz. 20p

4., Bisiklet ic¢in (00-99km/s) hiz 6lcer devresi tasarlamak istiyoruz. Tekerlek 1 tur
dondiigiinde algilayicidan devremize 4 saat (clk) darbesi gelmektedir. Tekerlek



cevresi 2.5 metredir. Buna gdre hazir paralel yiklemeli 4 bit BCD sayicilardan
olusan oOlcim devresi blok diyagramini c¢iziniz. Sistem icin gerekli zamanlamalari
belirleyiniz. 20P

5. a) FPGA sisteminde kullanilan LUT (look up table), switch matrix, CLB
(configurable logic block) modillerini en az 2 LUT kullanilacak o6rnek bir tasarim
yardimiyla a¢iklayiniz. 15p

b) Verilen FPGA kodlarinin her bir satirini ac¢iklayiniz ve devrenin blok
diyagramini c¢izerek, devrede gerceklestirilen islemi belirleyiniz. 15p

module ma2(a,b,mi, s,do);

input [1:0] a,b;

input mi;
output [1:0] s;
output do ;
wire [1:0] s;
wire do;

wire tell, tel2,tel3;

ma fl(a[0@], b[O], mi, s[0], tell);
ma f2(a[l], b[1l], tell, s[1l], tel2);
endmodule

module ma( in_a, in b, min, m, dout );
input min;

input in a;
input in b;
output m;

output dout;
reg m, dout;
always @(in_a or in_ b or min)
begin
m<=in_a ~ in_b ~ min;
dout <= (in_b & min) | (in_a & min) | (in_a & in_b);
end
endmodule

c) FPGA sisteminin alternatifi sistemlerle kiyaslamasini yaparak, FPGA uygulamasi
nasil gerceklestirilir agiklayiniz. 15p

Sinav siiresi 90 dakikadzir. BASARILAR DILERIM. M.Y.
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FPGA Intemals: Configurable Logic Blocks (CLBS)
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