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Diyot Uygulamalari

2.1 Giris

*AC\DC Guc¢ Kaynaklari
*Dalga Sekillendirici Devreler
*Gerilim Katlayici Devreler



2.2 AC\DC Guc Kaynaklar
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Sekil 2.1 AC\DC gii¢ kaynagmi olustiran blok yapi




2.2.1 Transformatorler

Transformatorler AC giris geriimlerini cikislarinda yukseltirler
veya dusurdrler. AC gerilimini ¢ikislarinda yukselten
transformatorlere “gerilim ylikselten transformtor”,
cikislarinda AC gerilimi dusurenler ise “gerilim distiren
transformator” denir. Bu elemanlar bu gorevi gerceklerken,
AC gerilimlerinin frekansini degistirmezler.

Gerilimler ve sargi sayilari
arasindaki ilski, asagidaki

Primer sargisi Sekonder sargisi ifade ile a9|k|an maktadir.
¥p_ MNp (2.1)
Vg Ng

Sekil 2.2 Transformator



Ornek 2.1

Bir transformatorin primerindeki sargl sayisi 200 spir,
sekonderinde ise 10 spir dir. Giris gerilimi 220 Vrms ise

a)Sekonder geriliminin rms degerini bulunuz?

b)Sekonder geriliminin tepe degerini bulunuz?

Codzim 2.1
a) N, = 200, Ng = 10 ve V, = 220 Vrms . Denklem (2.1) kullanarak, V. degerini

bulabiliriz. Baska bir deyisle

iﬂ =20= 20 ifadesinden, Vs = =11 Vrms olarak bulunur.
5 10

b) Sintizoidal bir gerilimin rms degeri,

v=rfep_ 0.707 x V

J2

ile ifade edilmektedir. Sekonder geriliminin rms degeri V. = 11 V olduguna

gore,
V..=11Vx=15.51V olur.

tepe

tepe



Primer sargisi Sekonder sargisi Primer sargisi
— Sekonder sargisi

(Sekonderi tek sargili (b) Sekonderi iki sargidan olusmus
transformator transformator

Sekil 2.3 Cesitli transformatdrler

Lo
Primer sargisi - l Vor
1;
B e
VSl = VSZ = V% ............................................. (2 2)

Sekil 2.4 Sekonderi ortak sargil transformatorde
gerilimlerin gosterilimi

Burada vurgulanmasi gereken bir diger 6nemli husus, her iki sekonder gerilimi arasinda

180° faz farki olmasidir.



Ornek 2.2

Sekil 2.5 (a) da verilen sekonderi ortak sargili transformatoériin girisine Sekil
2.5 (b) de gosterilen tepe degeri 310 V olan bir gerilim uygulanmaktadir.
Transformatoriin sargilari arasindaki oranida dikkate alarak;

a)R1 ve R2 direncleri Gizerindeki gerilimlerin rms degerini bulunuz?

b)R1 ve R2 direncleri tizerindeki gerilimlerin dalga sekillerini ¢iziniz?

c)Her iki cikis gerilimlerinin frekanslarinda giris geriliminin frekansina gore
sizce bir degisiklik oimusmudur?
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Sekil 2.5
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COzim 2.2

a. Primer sargl geriliminin tepe degerinin 310 V oldugu soruda verilmistir. Buna karsilik

gelen degerin rms degderini \¢g-polarak ifade edersek,

MxTepe _ 310V
= = =220 V rms olarak bulunur.
VT TR TR
Denklem (2.1) kullanarak, transformatoriin sekonder sargisinin toplam gerilimi Vg
bulunur.

2V 10 ifadesinden,

Vst

220

V1= — =22V rms olarak bulunur.

10

Simdi, denklem (2:2) yi kullanarak her bir sekonder gerilimini bulmaya calisalim.

V 22V :
Vg = Vi = ;T = E 11V rms dir.




Vg1 = Voo = 11 V rms degerinde oldugunu bulmustuk. Bu gerilim degerlerinin tepe

degerleri de esit, fakat transformatoriin ortak sargili olmasindan dolayi gerilimler

arasinda 180° faz farki olacaktir. N e = N = /2 X Vg (rMs) = /2 X Vo (rms)

= J2x 11V = 15.5 V degerinde olur. Bu gerilimlerin dalga sekilleri, Sekil 2.6 da

goOsterilmektedir.

20.00 V

10.00 VvV

0.000 V

-10.00 V

-20.00 V

0.000ms 20.00ms 40.00ms 60.00ms 80.00ms 100.0ms

20.00 V

10.00 vV

0.000 V

-10.00 V

-20.00 Vv

0.000ms 20.00ms 40.00ms 60.00ms 80.00ms 100.0ms

Sekil 2.6



c. Giris geriliminin (Primer sargl gerilimi) periyodu T= 20 msan oldugu verilen dalga
seklinden aclk olarak gorilmektedir. Daga seklinin frekansi

1 1

—— = =50 Hz ifadesinden bulunur.
T 20nsa

Sekil 2.6 da ise her iki gerilim icin bu degerlerin degismedigi aciktir. Daha 6nce
transformatorlerin giris gerilimlerinin frekanslarini degistirmediklerini séylemis olup, bu

drnegimizde ise bunun boéyle oldugunu gérmus olduk



Transformatorlerin gucleri genelde ambalajlarinda veya uzerlerinde belirtiimektedir.Eger
12 V/ 50 W bir transformator kullanamak istiyorsaniz, bu transformatériin sekonderinden
saglanacak maksimum akimi P = IxV bagintisindan bulabiliriz. 12 V [/ 50 W bir

transformatdriin sekonderinin saglayacagi maksimum akim

1= W _ 416 Adi
12V

EgQer bu degerin lzerinde akim tasinirsa transformator zarar gorecektir. Buna gore, bir

transformatoriin bozulmamasi icin asagida belirtilen iki hususa dikkat edilmelidir.

() Transformatorin primerine belirtilen gerilim degerinden fazla gerilim asla
uygulanmamalidir.

(i)  Transformatoriin sekonderinden belirtilen akim _degerinden fazla akim asla

cekilmemelidir.
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Sekil 2.7 Transformator saglamlik testi

Metre 1 Metre 2 Metre 3

Sapar Sapmaz Sapar

Ozet:
AC\DC guc kaynaklarinda transformatdorlerin gorevi:
a) Primer gerilimini sekonder sargisinda azaltmak

b) Primer ve sekonder sargilari arasinda izolasyon saglamak



2.2.2 Dogrultma Devreleri

Girigleri dogrudan transformator ¢ikislarina baglanan ve cikislari darbeli
(pulse) sinuizoidal gerilimlerden olusan devrelere, dogrultma

(rectifiers) devreleri denir /\—/\—/\

Dogrultma

Devresi

/
N\
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(c) Megatif warim dalga gerilimi
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2.2.2.1 Yarim Dalga Dogrultma
Devreleri

Yarim dalga dogrultma devreleri girislerine uygulanan siniizoidal
gerilimin yalnizca bir yari periyodunda calisan ve diger yari
periyodunda cikis vermeyen devredir.Bir yarim dalga dogrultma
devresi tek bir diyot kullanilmasi ile gerceklenen devredir. Sekil
2.9 da bir yarim dalga dogrultma devresi gdsterilmektedir.

Sekil 2.9 Pozitif yarim dalga dogrultma devresi



10V D 9.3V

R Vout oV




\'/ V + 0.7V

out(tepe) = - in(tepe)

10V

E Wout

— -9.3V




Burada aciklanmasi gereken bir nokta, yarim dalga dogrulma devrelerinde giris isaretinin
frekansi ile cikis isaretinin frekansi veya giris isateinin periyodu ile ¢ikis isaretinin periyodu

ayni degerlerde kalmaktadir. Baska bir deyisle

1 .
Tn=— Ve Toue=— 1Se, T, = Tou Veya f, = foy¢ olur.
fin fOU

Sonug olarak yarim dalga dogrultma devreleri isaretlerin giris ve cikislarinda zaman
degerlerini degistirmemektedir.



Yarim dalga dogrultma devreleri cikisinda olusan isaretler ortalama
gerilim ve ortalama akim degerlerine sahiptirler.

Cikis Gerliminin \V/
Ortalama Degeri:  \/grt —_°ut(tepe) IT=3.14
Yiik Direnci Ortalama V
Akim Degeri: lort =—
RL

Bu degerleri pratik olarak avometrenin DC kademesinde normal gerilim
ve akim Olcer gibi veya osiloskop kullanilarakl olcalir.



Ornek 2.5
Sekil 2.14 deki devre icin:
(a) Herbir merenin gosterdigi degeri bulunuz.

(b) Yk (izerinde harcanan ortalama gtictin (P,,,) degerini bulunuz

' G L®24%) ® TON\p
=1 2 BdE
= I iy

i
i

T

Sekil 2.14



Ciziim 2.5
v _s
Vg 1

Vs = 22 V rms olarak bulunur

iep= Vsmmsx V2 =22Vx 141=31V

Ybae;=31V-07V=303V

v
Vor ;pe = 301‘?[ - 9,65V
T

ort

SR 470



2.2.2.2 Tam Dalga Dogrultma
Devreleri

* Tam dalga dogrultma devreleri kendi

aralarinda iki kisma ayrilmaktadir. Bunalar
sirasi ile

* iki diyotlu tam dalga dogrultma
devreleri ve

* kopri tipi tam dalga dogrultma
devreleridir.



Iki Diyotlu Tam Dalga Dogrultma
Devreleri

Bu devrelerde dikkat edilecek en 6nemli husus kullanilacak olan
transformatoriin ortak sargili olmasidir.

I,
J

D1

) .

H Sekil 2.15
Iki diyotlu pozitif tam

- dalga dogrultma devresi



Onemli Hususlar:

Vout(tepe) = Vsi(tepe) - 0.7V = Vg, (tepe)- 0.7V

fout = 2X i

Ornegin bir tam dalga dogrultma devresine giris periyodu 20 msan olan bir
isaret uygularsak, cikis isaretinin periyodu yine 10 msan olacaktir. Baska bir
deyisle bir tam dalga dogrultma devresine giris frekansi 50 Hz olan bir
gerilim uygulanirsa, cikis isaretinin

Mo = 2 X NS @)

iki diyodlu tam dalga dogrultma devrelerinde diyotlarin dizgiin olarak calisabilmeleri icin

Vpy < Vgr Olmalidir.



Ornek 2.6

Sekil 2.19 da verilen devre icin;

(a) Cikis isaretinin dalga seklinin osiloskop gorinttsind ¢iziniz?
(b) Her bir diyodun ters tepe gerilimini bulunuz?

(c) Devrede kullanilan 1N4002 diyodlarinin Vgg = 100 V dur. Bu diyodlarin kullaniminda

sizce bir sakinca varmidir?

D1
1N4002
T1 ”
10:1
=4 rms % H — ﬁ:
50 Hz
D2
1M400Z —

M

Sekil 2.19



Coziim 2.6
240

(a) 230\/ _ % Vgr = T = 24 V rms olarak bulunur.
ST
V. 24V
Vg = Vgp = zT == =12V rms

Vg (tepe) = Vg (tepe) = J2x Vg (rms) = V2 X Vg, (rms) = 2x12V=17V degerinde olur.

Vout(tepe) = Vg (tepe)- 0.7 V = Vg, (tepe)-0.7 V=17V -0.7V =16.3 V

1780
1250
f.500
2500

S2500%
0.000m = 10.00m= 20.00ms= 30.00m= 40.00m= 50.00m =



(b) Vv =2 X Vout(tepe) = 2 X 16.3V =32.6 V

(©) Dikkat edilecek olunursa 32.6 V < Vpgolmasindan dolayl, 1N4002 diyodlarinin

kullaniimasinda hichir sakinca yoktur.

Sekil 2.21 ki divotlu negatif tam dalga
D1 dodrultma devresi

K .

W ™

lLE'_E'_J‘

D&




' 25995

Kopri Tipi Dogrultma Devreleri

D4 D1

%
X

D3

o7 Ry ik

AN

Sekil 2.25 Koprl tipr pozitif tam dalga dodrultma devresi



Onemli Hususlar:

Voutttepe) = Vs(tepe)- 1.4V
koprl tipi tam dalga dogrultma devrelerinde ters tepe gerilimi

Veiv = Vout(tepe)



Ornek 2.7
Sekil 2.28 de verilen devrenin primer gerilimini dikkate alarak, yik direnci (zerindeki

gerilimin Vot osiloskop gorintlsini ¢iziniz?

00
10:1
00 iy :
0,000
2000 L.
Evik
A0y 3770
0000me 10.00me 2 00me A000me A00me S0.00ms

(b Prime gerilimi ‘

Sekil 2.28



Coziim 2.7

310V
VS(tepe)

_ 10 ifadesinden,

Vs(tepe) = % =31V olarak bulunur

Vout(tepe) = Vs(tepe)- 1.4V =31V —1.4V =296V

30.00 v
20,00 v
10.00 %
0.000 %

10000
0.000m= 10.00m= 20.00ms= 30.00m= 40.00m= S0.00ms=



' 25995

Sekil 2.30 Kopri tipi negatif tam dalga dogrultma devresi

D4

D3

D1

Ryuk



Yarim dalga dogrultma devresinde oldugu gibi tam dalga
dogrultma devrelerinde de isaretlerin rms degerlerinin yerine
bundan boyle ortalama degerlerinden bahsedecegiz. Ornegin,
ortalama gerilim (V_, ), ortalama akim (I ,) gibi degerlerden s6z

edilecektir. Bir tam dalga gerilim isaretinin ortalama gerilim degeri,
ve ortalama akim degeri asagidaki baginti ile bulunur.

Vort — 2X\/o(tepe)
I1
I — Vort



Ornek 2.8

Sekil 2.33 de verilen herbir dalga seklinin ortalama gerilim degerlerini bulunuz?

g 20
@ (b)

Sekil 2.33
Coziim 2.8
(a) Sekil 2.33 (a) daki isaretin tepe degeri 30 V degerindedir
2XV, (eney  2X30V
v =2motwe) 2290V g 1y
I1 3.14

(b) Sekil 2.33 (b) deki isaretin tepe degeri - 20 V degerindedir.

v =Nowme _2XC20V) __ 4, oy
o I 3.14 '




Ornek 2.9
Sekil 2.34 de verilen devrede kullanilan DC ampermetre ve voltmetrelerin okuyacag!

degerleri bulunuz.

[Fﬂ%‘ (F—

220%rm s 3”‘ 9% rms S— !

Ryiik ¢ 330 Ohm

!
—=
Gozum 2.9 Sekil 2.34
Sekonder geriliminin tepe degeri

Gep=9Vx2=127V

NSae)r- <, 14v=-127v+14Vv=-11.7V

2X
Vor= \I_(IGpe: _—2(113[7\/: -745V

=orte _7A_ 5) e mA

Ru  33@



Ornek 2.10
Sekil 2.35 de gdosterilen devrede metrelerin gosterdigi degerler sizce dogru mu? Dogru

degilse, nedenleri ile aciklayiniz?

| RERT
220%rms !H‘g g% rms \}

| Ryik ¢ 330 Ohm Sekil 2.35
i
Cozum 2.10 =
74
\f = 2X\{epe 2 IAN_ 7 45V rt:\ért 5/_ 227258 mA
I I1 R 33Q

Sonug olarak tam dalga dogrultma devrelerinde her hangi bir diyot acik-devre olarak ariza
gosterirse, tam dalga dogrultma devresi yarim dalga dogrultma devresi olarak

davranmakta dir.



Pozitif ve Negatif cikisli tam dalga
dogrultma devresi

H‘ l ‘ " W
%E . Rl
a

Sekil 2.36
Sekil 2.36'dan da gorlldigt gibi deverede koprii tipi baglama teknigi kullaniimis

olup kullanilan transformattr sekonderi ortargili transformat6r olmalidir. Ornegin, 2 x 12 V,
2 X 9V gibi. Sonug olarak, pozitif ve negatif cikisli tam dalga dogrultma devrelerinde her

zaman icin sekonderi ortargili transformator kullaniimalidir.
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Ornek 2.11

Sekil 2.39 da verilen devrede kullanilan her bir metrenin okuyacagi degerleri bulunuz.

||:|| [ 1
® DC L1 E FOC Ul
‘

RL

470

Pz

560

10 l'
220 %‘H -
WVorms
Cozum 2.11
220V _ 10
Vgr |

q

o\ = Ver _ 2V _
e

T 0 LZ o e DC WE e
I

11V rms

220

Vg1 = 0 =22V rms

_



Ate - e = 2x Vg (rms) = V2x Vi (rms) = V2x 11V =157V
V1i=15.7/V-0.7V=15V
V2=-15.7V+0.7V=-15V

V1 DC Voltmetre:

_ 2XV’[epe _ 2x15V

o= —— =955V
V2 Voltmetresi:
2XV, :
Vo= —tepe = _ XI5V _ g 55\ degerinde olur.

I I

Al DC Ampermetre:
o= \;:rt = ‘1'755\’ = 20.3 mA
L

A2 DC Ampermetre:

o= ot = - 95V 19 9 ma



2.2.3 Filtre Devreleri

Dogrultucu devrelerin cikislarindaki gerilimi DC gerilime yaklastirmak
icin filtre devreleri kullanilir.

&

Y }
9

(] (o]
V. : Dalgalilik gerilimi

Dalgalilik geriliminin degeri ne kadar kiiclik olursa, filtre devresinin
kalitesi de artmaktadir.

Kapasitorlu filtre devreleri tek bir adet elektrolitik kondansatoriin
kullanilmasi ile olusmaktadir.






Bir filtrenin kalitesi, asagida ifade edilen faktorle
Olculmektedir. Burada r sembolii ile ifade edilen faktore
“dalgalilik faktorii” denmektedir.

Vr
VDC

NN\
NN N

x100%

r =

«—
v

Sizce hangisi iyi?
r1=2%, r2= 3%, r3=0.1%

Sizce hangisinde kondansatér degeri daha buyuiktiir?



Bir filtre devresinde dalgalilik gerilimi V;, filire devresinin giris isaretinin tepe degeri
Vin) » iris isaretinin periyodu T ve devrenin zaman sabiti (t= Ry X C ) arasindaki iligki
asagidaki baginti ile ifade edilmektedir.

T
V = ;X Vp(in)

r




* Buradaki kisimda pratik olarak kapasitor
tzerindeki DC gerilim, kondansatorsiiz
Isretin tepe degerine esit oldugunu kabul
edecegiz. Dalgalilik gerilimi kondansator
blyuk degerli secildigi icin ihmal edilmistir.

30V
Kapasitorsuz cikis
oV

30V Kapasitorlu Cikis

oV



Ornek 2.13

Sekil 2.47 de verilen yarim dalga dogrultma devresi C kondansatori ile
filtrelenmistir. Transformatdr girisine ise 220 Vrms, 50 Hz degerinde gerilim
uygulanmaktadir. Yuk direnci tGizerindeki filtrelenmis gerilimin DC degerini
bulunuz.

Sekil 2.47

10:1

:

1k




220V _ 10

Vo1 1
Vs1= % =22V rms

\f & = 12X 22V =31V olarak bulunur.
Vout(tepe) = Vs(tepe)- 1.4V
Vout = 31V - 1.4V = 29.6V

29.6
V

oV

29.6V

oV




Ornek 2.14
Sekil 2.50 de verilen AC\DC dogrultucu devresinde 2 x 12Vrms degerinde ortak sargili
transformator kullanilmistir. Devrede kullanilan herbir metrenin okuyacagi degeri pratik

olarak bulunuz.

7
4

%
—t

Sekil 2.50

T G
}

Ayl
A




~dte)= 2x 12V =16.92 V olarak bulunur.

Burada iletim durumunda diyotlarin tGzerindeki gerilim distimint 0.7 V olarak alirsak, filtre

devresine gelecek olan isaretin tepe degderini ;5= 16.22 V olarak degerlendirebiliriz.

Dalgalilik geriliminin ihmal edilmesinden dolayi, C kondansatori tzerindeki gerilim 16.22 V

degerinde olacaktir. Dolayisi ile devrede kullanilan voltmetre

o= 1622V

Viere _ 1622V
R 33@

=49.15 mA

Imer

yitk



Regulator Devreleri
sebeke gerilim degerinde meydana gelen degisiklikler

Eger sebeke gerilimimiz 230 V degerine ¢ikarsa kacinilmaz olarak yiik tizerindeki DC gerilim de
buna paralel olarak artig gdsterecektir.

yik direnc degerlerindeki degisiklikler
Elektronik cihazlara sabit degerli DC gerilim saglamak icin cesitli tiplerde regilator

devreleri bulunmaktadir. Burada incelemeye alacagmiz regulator devreleri sirasl ile Zener

diyotlu regulator devreleri ve Timlesik devre tipi (Integrated Circuits, IC) reglatdrlerdir.



Zener Diyotlu Gerilim
Regulatorleri

|
/ arfar /T\\
o C
[ A & @ e

Vin > Vz = zmin < Iz < |z maks Vin: |ZX RS+ VZ
N
:\ azlallr /T\ .
p % o oox . Wamn = EgmixRst V7

A Yz~ Emag X Rst Vs




Ornek 2.15

Sekil 2.53 de gosterilen regtilator devresinde kullanilan zener diyot  bymi= 1mA,
Rina= 1 W ve V, =5V degerindedir. Buna gore devre gikisinin 5V degerinde olabilmesi

icin giris gerilim degerinin alabilecegi maksimum ve mimimum degerlerini bulunuz.

s
N\N &
4 B OmM
= \n ‘i =z \at

T .

Sekil 2.53



I:)z(makgs 1W
b = =~ =200 mA
3 \, 5V

Vigm= xmi X Rs* V2= 1mAXx100Q +5V =5.1V

VYima bma X Ret Vz=200mAX 100Q +5V =25V

Sonug olarak devrenin giris gerilim degeri Vi,:

5.1V < Vi, <25V arasinda olmalidir.



Ornek 2.16
Sekil 2.54 deki AC\DC gti¢ kaynaginda kullanilan zener diyot Lzy;i= 1mA , Fgyn 5= 500

mW ve V, =9V degerindedir. Devrede kullanilan akim sinirlama direnci Rhangi degerde

olmalidir?

| S

Sekil 2.54



P
_ Prmakg_ 5000\
Lo = = 55.55 mA
37y, N

Sekonder geriliminin tepe degeri;

o < = /2% 24V =33.84 V olarak bulunur.

Viry= 3384 V- 14 V=3244V
W\ 32%9

P

= 2344 kQ

Sonug olarak devrede kullanilacak akim sinirlama direnci Ry:

422 Q < Ry< 23.44 KQ
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Ornek 2.17

Sekil 2.57 deki AC\DC gli¢ kaynaginda kullanilan zener diyot bLgmi= 1mA , FZgqa= 250

mW ve V, =12V degerindedir. Buna gore;

(a) YUk direnci Uzerindeki gerilimin 12V degerinde regiileli olabilmesi icin, yik direnci
icerisinden akan akimin minimum ve maksimum degerlerini bulunuz

(b) Yuk direnci Uzerindeki gerilimin 12V degerinde regileli olabilmesi icin devreye
baglanabilecek maksimum ve minimum yik diren¢ degerlerini bulunuz.

(c) Yuk direnci 400 Q olursa, tzerindeki gerilimin degerini bulunuz.

Rs
470

Vin




Once devrede kullanilan zener diyodunun maksimum giicti ve gerilimi bilindigine gore,

zener diyodun maksimum akimini bulmaya calisalim.

I:)z(makg; 25mW\
Lo = = =20.83 mA
37y, 12V

(a) Giris geriliminin 24 V ve yuk direnci Uzerindeki gerilimin 12 V da sabit kalacagini kabul
edersek, akim sinirlama direnci icerisinden akan akimin degeri de sabit olacaktir. Bu
akimin degerini asagidaki gibi bulabiliriz.

24V =470Qx | +12V

ifadesinden faydalanarak I akiminin degeri,

ls



L(mii=ls - Bng =29.53 MA -20.83 mA = 4.7 mA

L= s - Exmi = 29.953 MA -1 mA =24.53 mA

=2 = 1 g0
Lmaky 246Bn/
Vy 1V
= = =2.55 kQ
lﬁﬂé IL(min) 4.7mA

400 €2 < R, oldugundan, zener diyot icerisinden akan akim minimum degerinden kiigiik
olacaktir. Bu da zener diyodun acik-devre olarak davranmasina neden olacaktir.

Ry = 299 o4v=1103Vv

R +Rs 4@ Ll

Vou~™



Tumlesik Devre (Entegre) Gerilim
Regulatorleri

Timlegik Devre Genlim Re gilatdrlen

RN

Sahit lksh Timlesik Devrele Clkislar Ayarlanabilen Tomlesik

Devreler
¥ Pozitif Clkish abit Tomlesik Devreler ¥ Cikist Pozitif, Ayarlanabilen Timlesik
TEAA Sens) Devreler
¥ Negatif Clkish Sabit Timlesik L 317 ik
Devreler ¥ Clkist Negatf, Avarlanabilen Tamlesik

TOXA sens) Devreler



Sabit Cikishi Tumlesik Gerilim

Regulatorleri
> 04 > 04
] Eﬁ{ L 78XX 79%X
B et | S |
l out Co l out

(a) Prensip o)) TIB.}{}{ terminal I{L‘Z.]ITQ.}{}{ terminal

- [



(a) Sabit cikish tumlesik regulator elemanlarinin ¢ikis gerilimleri her zaman icin out-com
terminalleri arasindaki gerilim degeridir. Ornegin 7805 tumlesigini kullaniyorsak, out-

com terminalleri arasindaki gerilim 5V olacaktir. Bunu S$Sekil 2.60 da gorebiliriz.

— 7805 —

i /  sekil 2.60
‘ 5V
-

com

(b) Sabit cikish timlesik regulator elemanlarinin minimum DC giris gerilimleri 7V
maksimum DC gerilimi ise 30 V dur.

(c) Sabit cikisl tumlesik regulator elemanlarinin ¢ikis gerilimlerinin XX V degerinde reguleli
olabilmesi icin, DC giris gerilim degeri XX V degerinden en az 2 V buyuk olmahdir.
Ornegin 7805 tumlesigini kullaniyorsak, giris gerilim degeri en az 5V + 2V = 7V

olmalidir.



F8XX FIXX
IC Cikis V) IC Cikis )
7805 5 7805 -5
7806 B 7906 -B
7808 g8 7908 -8
7809 = 7909 -9
7812 12 7912 -12
/8145 15 /9145 -15
7824 24 7924 -24

Tablo 2.3 Tablo 2.4



Sabit ¢tkish timlesik devreler cesitli gerilim degerlerinde olmalarina llaveten ¢est
akim degerlerinde de bulunurlar. 78LXX serisi timlesik devrelerini ¢ikis akimi 100 mA,
18MXX serisi 500 mA, 78XX serisi 1A, 78SXX serisi 2A, 7T8HXX serisi 5A ve 78PXX
serileri ise 10 A cikislidir. Pozitif degerliler icin bulunan akim sinirlamalr tmlesik degerler
ayni sekilde negatif timlesikler icin de bulunur.

18XX ve T9XX timlesik devreleri kullaniirken giris ve cikislanna gereki
olmamasina ragmen kondansatr baglanir. Bu kondansatérler cikis geriliminde olusacak

olan olas! yiksek frekansli isaretleri yok etmede kullanilr,



Ornek 2.18
220 V \ 2x 9 V transformator, 2 adet 1N4001 diyot, 470 uF elektrolitik, 2 adet 0.1 uF

kondansator, 7909 sabit cikish timlesik gerilim regilatort ile ¢ikis gerilimi — 9 V olan bir

regulator tasarlayiniz.

D1
1N4001 7909

. K $ ) '} IN OUT )

Sl o c2
¢/ —

3 470uF CoM 3 L _ gy

G + 0.1uF T

_l K 0.1uF

. .

2X9Vrms D2
1N4001



Ornek 2.20

Sekil 2.64 de verilen devre icin asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Devrede filtre elemani olarak kullanilan elektrolitik kondansatorlerin (C1 ve C2)
Uzerindeki gerilim degerlerini sirasi ile bulunuz.

b) Sirasiile V1, V2, V3 ve V4 gerilimdegerlerini bulunuz.

c) V1, V2, V3 ve V4 cikis terminallerine baglanabilecek enUIEUgUk yuk direnc degerlerini

bulunuz. 78L0O8 Vi
IN OuUT J_ O
COM * c4
Th10uF
78L05 Vo
:|_ j_ IN OUT 0O
+
N([= 470uF =< C1 C3 | _com < 6
%HE T 0.1uF T16uF
— L
- - + Cc5 + C7
470uF N ©2 —J—O.luF oM T-NUF
b IN OuT . o}
2x12Vrms V3
79L05

N l’ cs
. CoM 10uF
Sekil 2.64
IN OuT

V4
79L08




At e = A E = V2X Vg (Ims) = V2 X Ve (rms) = V2x 12V =169V

Vi = 16.92V - 0.7V = 16.22 V
Vo= - (16.92V - 0.7V) = - 16.22

V1=8V,V2=5V,V3=-5Vve V4=-8V

rRi=_ - & _g5q
10mA 10nA

R2= 2 - NV _gq
100nA 100nA

R3=_ R - VY _g5og
100nA 100nA

Ra=_4 - & _g5q

"~ 10nA 100nA



Cikislari Ayarlanabilen Tuimlesik
Gerilim Regulator Devreleri

>0 >0

LM 317 LM 317 LM 337
veya
in LM 337 out
ad = H H H > > H H H >
a ' | in adj | out
out In

(a) Prensip Semasi (b) LM 317 terminal dizilisi (c) LM 337 terminal dizilisi



LM317

O IN OuT O
ADJ R1
Vin 4 Vout
§ RD Sekil 2.66 Cikisi ayarlanabilen pozitif
gerilim regulatéri
o == 0
R?2
V=125 (1 +H)V
Ornek 2.21

Sekil 2.67 de verilen devrenin ¢ikis gerilim degerini bulunuz?

LM317
o IN QJFf . O
RL
A 2
\Vilg!
o \Ve B &
1k
O — O
Sekil 2.67
R?2 1002
V.. =125x(1+—)V=125x(1+ =6.93V
bu (1+20) (1+ 05



Ornek 2.22
Sekil 2.68 de verilen devre igin:
(a) Cikis geriliminin alabilecegi en az ve en ¢ok gerilim degerlerini bulunuz.

(b) Devrenin dizenli olarak calisabilmesi icin, giris gerilim degeri en az degeri ka¢ volt

olmahdir?
LM317
O IN o)
RL
A 2
\Vilgl
o Ok
2.2K
O == O
Sekil 2.68
=125V
R2 220@Q2
G =1.25x(1+—)V=125x(1+ =13.75V
bu (1+-7) (1+ 2 2)

125V <\f, < 1375V

Vi =13.75V+2V=1575V



Ornek 2.23
Sekil 2.70 de verilen devrenin c¢ikis gerilim degerinin — 5V olabilmesi i¢in R2 direncinin

degeri kag Ohm olmalidir?

O IN O

RL
20
\Vel u
BV

o, —T— O

Sekil 2.70

Coziim 2.23

R2
220€2

BV =-125%x(1+ )

R2
220Q2

660 Q2=R2

4=1+







1.Dalga Sekillendirici Devreler

Dalga sekillendirici devreler tamamen diyotlarin bir uygulamasi olup kendi iglerinde iki
kisima ayriimaktadir. Bunlar sirasl ile gerilim sinirlayici devreler (limiters) ve kenetleyici

devreler (clampers) dir.

Gerilim sinirlayici devreler girislerine gelen elktriksel isaretleri isleyerek, devre qikuslarnda
elektriksel isaretlerin tepelerini belli bir gerilim seviyesinden kirpmaktadr.

Kenetleyici devreleri ise girislerine gelen elktriksel isaretleri isleyerek, devre ¢ikisinda giris

isaretinin seklini degistirmeden elektriksel isarete DC gerilim ilave etmektedir.



1.1 Gerilim Sinirlayici Devreler

* Gerilim sinirlayici devreler yapilarina gore
girislerine gelen elktriksel isaretleri
Isleyerek cikislarinda elektriksel isaretlerin

* Yalnizca pozitif dalga seklini deqgistirirler.
* Yalnizca negatif dalga seklini degistirirler.

* Hem pozitif ve hem negatif dalga seklini
degistirirler




Rl i)

+(1.7
h A4 Rz

! \/ g [Vt
'ﬁ‘-"fF'

(a) Fozitif yari periyodun 0.7Y da sinirlanmas

_ R
Vout(tepe) = ﬁx Vin(tepe)
A
Rl
+III'PIIIF‘ Py

1

] 0.7V
Vp

(b Megatif yan periyodun - 0.7Y da simirlanmas)

y gRg [Vout /\

(A

L 3



Ornek 2.24
Sekil 2.72 deki devrenin girisine uygulanan elektriksel isareti dikkate alarak, ¢ikis isaretinin

dalga seklini gerilim degerlerini de belirterek ¢iziniz.

1k

+5

Vi) /—\ " y gL 4.7k
AV

R, 4.7k
XV =———x5V=412V
R, +R, ") T4 7k 41k

Vout(tepe) =

+54 +4 12

[/in] /\ > [Vou /\ .
5Y v 07y —




o ' 0T Y

[Vir] /\ > ny ” R2 [Vout »
i \/ | 07V \__/

1

Sekil 2.74 Her iki yari periyotiarda 0.7V sinirlamas yapan sinirlayicl

Wipt0.7

= YA
RV - W,

L 4

Sekil 2.75 Pozitif yari periyotlarda (Vy + 0.7V) degerinde bir sinirlayici



A

[V /\ . %I’ o ot /\
— Vh

- T -, +0.7V) \_/

Sekil 2.76 Negatif yan periyotlarda - (V}, + 0.7V) degerinde bir sinirlayici

L



Ornek 2.25

a) Sekil 2.77 de verilen sinirlama devresinin negatif yari periyotlarda sinirlama
yapabilmesi i¢in girisine uygulanmasi gereken elektriksel isaretlerin tepe degeri en az
kac volt olmalidir?

b) Sekil 2.77 de gOsterilen giris isaretinin devreye uygulandigini disunidrsek, devre

cikisindaki isaretin osiloskop goruntisund tepe degerlerini belirterek ciziniz?

10V : :
1k
I
> Wout
=0
+
10V il



a) V,, =V, -V, =0.7V oldugundan ve V, = -5V olmasindan
dolayi,

V.=V, -V, =-5V-0.7V = -5.7V olmalidir.

b)

10V

o A A . Sekil278

V) Vo Sekl 277 deki devrenin ckis isaret

SR



Rl

_ 1
Y

|28
1k



El
T+Vcc
. A
Vin §R4 RZ
B3 W
T

Wout

El

+¥Voco
i v
Vin §R4 Rz
RS Wi
T

Sekil 2.82 Gerilim boliiciilerle gerceklestirilmis polarmali sinirlayicilar

+10V

AW
VY

T

1ok

1ov

10k

Vout

L
[V ou]

-0V

\/

va

Wout



A
Rl /\

V., -0V

Rz [III"'IIIEIL,I't]

Sk +
& <
L 3
IE—M
&
L J

El

L J

<

Sekil 2.86 -V, + 0.7 V degerinden blyk giris isaretlerini sinirlayan devre



o

+4

[l"'-'"lin

Vp

Wz

[Vou] < \

0.7 \—/

0.7y

[ﬁ‘f"ll:u,rt] : .

Wz +0.7Y)

L 2

(W20 TV
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12V

WANAY

12V

12Y

+4/

EE\! .17

+ -0.8Y

1k +5 BY

124

21 W 3.3V //____\\\ / \
[Vou]

71 A& 3.3V / \ / \
[Vour] "

72 5.1V

-4V

W\
V



2.Kenetleyici Devreler

Kenetleyici devreleri, girislerine uygulanan elektriksel isaretlerin
dalga sekillerini bozmadan yalnizca DC bir gerilim ilave ederek
cikislarina veren devrelerdir.

Kenetleyici devreleri giris isaretlerine ilave ettikleri DC gerilimin
polarlamasina gore iki sinifa ayrilirlar.

Devre cikisindaki isarete ilave edilen

(i) DC gerilim pozitif ise pozitif kenetleyiciler

(i1) negatif bir DC gerilim ilave edilirse negatif kenetleyici denir.

Kenetleyici devrelerde giris isaretlerine DC gerilim ilave eden
eleman elektrolitik kondansatordiir.




2V, 0.7V

Lo
T

&

Vo -0.7V
- A& T Rylik \ /
0

L7V \/ \/

Sekil 2.92 Pozitif kenetleyici devresi

devrenin zaman sabiti (Rys C) degerinin giris isaretinin periyodundan en az on kat biiyiik olmasi
gerekmektedir.

R..C=>10T,

yiik



AWA
V

_Vp

C
- 0.7v
|
AN AN
w D Ryuk / \

- (Vo -0.7V)
+ .

2V, + 0.7V

Sekil 2.95 Negatif kenetleyici devresi



5V

ai | /\ — Vin & T 10k Wout
YRV 1

Tin = 1msan =

(a) Devrenin kenetleyici olarak calisabilmesi i¢cin, C kondansatdrinin minimum degerini
bulunuz
(b) C kondansatorunun tzerindeki DC gerilim kag voltdur?

(c) Devrenin ¢ikis isaretinin osiloskop gortntlstnd ¢iziniz



10kQ x C > (10 x 1 msan)

S 1nsa
1k




Gerilim Katlayicilari

* Gerilim katlayici devreler (voltage
multipliers) kenetleyici devrelerinin
calisma ilkelerini kullanarak, yeni bir
transformatore gereksinim duymadan,
transformatorin sekonder geriliminin
tepe degerini kullanarak cikislarina bu
degerin sirasi ile iki, Uu¢ veya dort katini
DC gerilime donustirek veren
devrelerdir.



Gerilim katlayici devreleri genellikle cok
disik akim ve cok yuksek gerilim talebinde
bulununan yuklerde kullanilir. Ornegin, TV
tupleri (CRT) veya osiloskop tuplerindeki
yliksek gerilimlerin saglanmasi gibi. Bu
kisimda sirasi ile gerilim ikileyicileri, ve
gerilim Ucleyici devreleri incelenecektir.



Gerilim ikileyicisi
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GerilimUcleyicisi

F

o
A




Ornek

1
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