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figurel

Deneyde figure_2 adli devre lizerinde calistik. Bu devrede kullanilan devre
elemanlarinin degerleri asagidaki gibidir:

Vee=12V Ri=8.2kQ
R,=3.9kQ Rc=6.3kQ
Re =3.3kQ Rs = 3 kQ
R.=3.9 kQ Ci=10uF
C,=1uF Ce =10 uF



1)

Deneyde yukaridaki devre modeli kullanilmistir. Devre semasini kurarken
programda 2N3904 kodlu transistor kullanilmistir.

Yukaridaki degerler gore deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar;
IBQ = 0.086 mA-0.85mA =0.01m A~O

ICQ= 0.81 mA

VCEQ=3.06 V

Seklindedir.

Devrenin programda simulasyonundan elde edilen sonuclar ise SEKIL-1
de gosterilmistir.

%

SEKIL-1

2



Sekil-1 den de gorildigl gibi;

IBQ = 0.99 mA-0.99mA =0.00..m A~O
ICQ = 0.96mA

VCEQ = 2.76 V olarak bulunmustur.

Deneyde elde ettigimiz sonuclar ile simulasyonda elde ettigimiz sonuclar
biribirini desteklemektedir. Cok kiicik voltaj ve akim farkliliklari deneyde

kullanmis oldugumuz direnc ve kapasitorlerin hassasiyetinden kaynaklanmis
olabilir.

2)

Deneyin bu bdlimiinde devreye Vs = 20 mVp-p, frekans = 1 kHz
degerinde bir sinlis sinyali uyguladik. Osiloskop (zerinden Vin ve Vout
voltajlarini gbzlemleyip cizdik. Cikan bu degerlere goére de Av-mid’ i hesapladik.

Deneyde elde etmis oldugumuz degerler SEKIL-2 de gdsterilmistir.

SEKiL-2

3



Sekil-2 deki degerlerdende gorildugi gibi;
Vin=20m V (pk to pk)
Vout=524m V(pk to pk)
Av-mid=25.81
Olarak bulunmustur.

Sekil-3 bu soru icin kullanmis oldugumuz devrenin devre semasini
gostermektedir. Bu devrenin simulasyonu ise Sekil-4 te gosterilmistir.
Osiloskobun A kanali giris sinyalini C kanali ise cikis sinyalini gostermektedir.

1
C1 Q1 LTERT
i 2h00e RL
11 TERT> 3.9k
100 “TE#Ts

SEKIiL-3



SEKIiL-4

Sekil-4’ten de goriildiigi gibi devreden elde etmis oldugumuz degerler;
Vin=20m V (pk to pk)

Vout=620m V(pk to pk)

Av-mid= 31 Olarak bulunmustur.

Deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar ile devrenin simulasyonundan
elde ettigimiz sonuclar biribirini desteklemektedir. Bu devre icin beklentimiz
vermis oldugumuz giris sinyalini cikista daha bliyulk bir deger ile gozlemlemekti.
Her iki sonucta da bekledigimiz sonuca ulastik. Deneyde ve simulasyonda elde
edilen sonuclarin cok kictk farkliik géstermesinin sebebi deneyde kullanmis
oldugumuz direnc¢ ve kapasitorin hassasiyetinden ya da deneyde osiloskopta
ayarladigimiz voltaj ve frekans degerlerinin kiclk de olsa sapmasindan
kaynaklanmis olabilir.



3)

Deneyin bu boliimiinde 2. bélimde oldugu gibi Vs = 20 mVp-p uyguladik.
Ancak frekansi 30 Hz ile 1.5 MHz arasinda degistirdik. Buna gére Vout(peak)
degerlerini olctik.

a)
fH = 425 kHz
fL = 3.87 Hz
b)

Devrenin simiilasyonundan elde etmis oldugumuz Vout ve Av degerleri
Vin=20m V iken asagidaki gibidir.

Vout(peak
FREKANS ) Av
30 Hz 300 mV 15
40 Hz 380 mV 19
50 Hz 440 mV 22
80 Hz 540 mV 27
150 Hz 600 mV 30

200 Hz 610 mV 30.5
250 Hz 615 mVv 30.75
300 Hz 618 mV 30.9
500 Hz 620 mV 31
1 kHz 621 mV 31.05
10 kHz 623 mV 31.15
20 kHz 630 mV 315
60 kHz 610 mV 30.5
120 kHz 600 mV 30

200 kHz 550 mV 27.5



500 kHz
750 kHz
1 MHz
1.3 MHz

1.5 MHz

370 mV
365 mV
212 mV
168 mV

145 mVv

18.5
18.25
10.6
8.4

1.25

Frekans degerlerini degistirerek elde ettigimiz bazi Vout degerleri asagida
hangi frekans degerine sahip oldugu ile birlikte verilmistir.

f=150hz




f=500hz

f=20k

Digital Osci







f=1mhz

f=1.5mhz




Bu degerlere gore y-ekseni Av ve x-ekseni logaritma olmak lzere elde
edecegimiz grafik asagidaki gibidir. Burada x eksenini logaritmik almamizin

nedeni grafigi klicliltmek istememizdir.

Buradan elde edecegimiz sonuc ise devreden elde edilen kazan¢ degerleri

Av
30,000
25,000 4/' - ‘\\

20,000

> 15,000 ; \
) 10,000 -/ \
\‘

5,000

—— AV

0,000 . . .

Log Ekseni

Deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar ise; devreden elde edilen
kazanc degerleri 20k Hz e kadar artis gosterip; bir ara sabite yakin degerler alip
daha sonra azalmaya baslamaktadir. Grafige bakarak bu beklentimizi

dogrulayabiliriz.

Deneyde elde etmis oldugumuz degerler ise;

FREK Vout(p
ANS eak) Av

56.0 1.70
30 Hz mV o

720 219
40Hz mVv 5

96.0 292
50Hz mV 7



80 Hz

150
Hz

200
Hz

250
Hz

300
Hz

20
kHz

60
kHz

120
kHz

200
kHz

500
kHz

750
kHz

1 MHz

13
MHz

1.5
MHz

Olarak bulunmustur.

Bu tablonun grafigi ise su sekildedir;

152
mV

272
mv

344
mV

400
mVv

456
mV

864
mv

856
mV

824
mVv

752
mV

480
mv

352
mV

272
mVv

208
mV

184
mv

4.63

8.29

10.4
88

12.1
95

13.9
02

26.3
41

26.0
97

26.1
22

22.9
27

14.6
34

10.7

32

8.29

6.34

5.60



Av

30,000
25,000 pe
20,000 / \

3 15,000 } \

AN -

10,000 \‘
5,000 "/
0,000 . : :

0 5 10 15 20
Log Ekseni
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Gorldugi gibi deneyde ve simiilasyonda elde edilen degerler cok ufak
farkhlik gosterse de elde edilen kazanc grafikleri birbirini desteklemektedir.

Deneyin bu bdlimiinden beklentimiz Vout degerinin ve kazancin fl(low
cutt off) frekansina kadar artis gosterdikten sonra, bir siire sabit degerler alip
daha sonra fh(high cutt off) frekansindan sonra ise azalmasidir. Hem deneyde
hem de simiilasyonda elde ettigimiz kazanc grafigi dogru sonuca ulastigimizi
gostermektedir.

4)
a)

Bu boliimde Cg kapasitoriinii devreden cikardik. Baska bir degisiklik
yapmayip asagidaki degerleri 6lctiik. SEKIL-5 kurmus oldugumuz devrenin devre
semasini gostermektedir.
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SEKIL-5

12

Devrenin simiilasyonu ise SEKiL-6 da gdsterilmistir.

SEKIL-6



Sekil-6 dan da goruldugi gibi;
Vin=20m V (pk to pk)
Vout=20.20m V(pk to pk)

Av-mid= 1.01 olarak bulunmustur.

Deneyde bulmus oldugumuz degerler ise SEKIL-7 de gosterilmektedir.

13

SEKIL-7

Sekil-7 den de gorildigl gibi;

Vin=20m V (pk to pk)



Vout=26.2m V(pk to pk)
Av-mid= 1.31 olarak bulunmustur.

Deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar ile devrenin simulasyonundan
elde ettigimiz sonuclar biribirini desteklemektedir. Bu devre icin beklentimiz
cikarmis oldugumuz kapasitérden dolayl daha 6nce elde edilen kazanctan daha
disuk bir kazang elde etmekti. Her iki sonucta da bekledigimiz sonuca ulastik.
Deneyde ve similasyonda elde edilen sonuclarin cok kicik farklilik
gostermesinin sebebi deneyde kullanmis oldugumuz diren¢ ve kapasitorin
hassasiyetinden ya da deneyde osiloskopta ayarladigimiz voltaj ve frekans
degerlerinin kiliclik de olsa sapmasindan kaynaklanmis olabilir.
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b)
fH = 722 kHz

fL=132Hz

Deneyin bu bélimiinde CE kapasitoriini kaldirdigimiz zaman orta band
kazancinda buytik bir azalma oldugunu gézlemledik.

Ayrica alt ve Ust kesim frekanslari da degismistir. Bu degisme alt kesim
frekansinda diisme, Ust kesim frekansinda artma olarak gézlenmistir.

5)



Deneyin bu béliminde Rpor = 5kQ’ ik potansiyometre ile asagidaki

devreyi kurduk. Bu devreye gore Rin degerini hesapladik.

Potentiometer

o
I
| }_ Amplifier

Circuit

figureS
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Devrenin semasi Sekil-8 de, devrenin Rpot koymadan énceki cikisinin

simulasyonu ise Sekil-9 da gosterilmistir.
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SEKIL-9

16

Sekil-9 dan da goérildagi gibi devreye Rpot degeri baglamadan dnce;
Vout=14.40m V degerini bulduk.

Devreye Rpot u bagladigimizdaki devre semasi ise Sekil-10 da bu
devrenin simulasyonu ise Sekil-11 de gosterilmistir.

Devreye baglayacagimiz Rpot degeri devrenin cikis gerilimini yariya
indirecek bir deger olmalidir.
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SEKiL-11
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Devreye ;
Rpot=2.3k lik bir diren¢ bagladigimizda
Vout1=14.40
Vout2=7.60 degerine disuyor bu nedenle ;
Rin=2.3k dir.

Deneyde buldugumuz Rin degeri ise;



Rin=1.9k

Deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar ile devrenin simulasyonundan
elde ettigimiz sonuclar biribirini desteklemektedir. Rin degerleri birbirine cok
yakindir fakat kiiclik de olsa olan farkliliklar deneyde kullanmis oldugumuz Rpot
degerini tam ayarlayamamamizdan kaynaklanmis olabilir.

6)

Deneyin bu béliminde Reor = 10kQ’ lik potansiyometre ile asagidaki
devreyi kurduk. Bu devreye gore Rout degerini hesapladik.

&)
o 4{ Potentiometer
. g + _—
Amplifier Amplifier
Your Vour
Circuit - Circuit
a b

figure6
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Devrenin semasi Sekil-12 de, devrenin Rpot koymadan énceki cikisinin
simulasyonu ise Sekil-13te gosterilmistir.
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SEKiL-12

SEKiL-13
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Sekil-13ten de goriildiigu gibi devreye Rpot degeri baglamadan 6nce;

Vout=17.5m V degerini bulduk.



Devreye Rpot u bagladigimizdaki devre semasi ise Sekil-14te bu devrenin
simulasyonu ise Sekil-15 de gosterilmistir.

Devreye baglayacagimiz Rpot degeri devrenin cikis gerilimini yariya
indirecek bir deger olmalidir.

(=TT T

R2
A9 |

SEKiL-15
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Devreye ;

Rpot=7k lik bir direnc¢ bagladigimizda



Voutl=17.5mV

Vout2=9.00 m V degerine diisliyor bu nedenle ;
Rout=7k dir.

Deneyde buldugumuz Rout degeri ise;
Rout=5.2k

Deneyde elde etmis oldugumuz sonuclar ile devrenin simulasyonundan
elde ettigimiz sonuclar biribirini desteklemektedir. Rout degerleri birbirine cok
yakindir fakat kiiclik de olsa olan farkliliklar deneyde kullanmis oldugumuz Rpot
degerini tam ayarlayamamamizdan kaynaklanmis olabilir.
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