1- Divot Cesitleri

Tunel Diyot:

Anot '—H—. Katot

Tunel Diyotun Semboli

Saf silisyum ve Germanyum maddelerine dafazla katki maddesi katilarak Tunel diyotlar
imal edilmektedir. Tunel diyotlar ters polarma altinda calisirlar. Uzerine uygulanan gerilim
belli bir seviyeye ulasana kadar akim seviyesi artarak ilerler. Gerilim belli bir seviyeye
ulastiktan sonrada tizerinden gecen akimda diisiis goriiliir. Tunel diyotlar bu disiis
gosterdigi bolge icinde kullanilirlar. Tunel diyotlar yiiksek frekansli devrelerde ve
osilatérlerde kullanilir. Yan tarafta tunel diyotun sembolii ve dis gériiniisii goriilmektedir.

Varikap Diyot:
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Varikap Diyotun Sembolu

Bu devre elemanini size anlatabilmem icin ilk 6nce 6n bilgi olarak size kondansatérden
bahsetmem gerekecek. Kondansatoriin mantig, iki iletken arasinda bir yalitkan olmasidir.
Ve bu kondansatordeki iletkenlerin arasindaki uzaklik artirilarak ve azaltilarak kapasitesi
degistirilen kondasatoérler mevcuttur. Fakat bunlarin bir dezanataji var ki bu da cok
maliyetli olmasi, cok yer kaplamasi ve elle kumanda edilmek zorunda olmasi. Bu
kondansator tiirtine "Variable Kondansator" diyoruz. Simdi varible kondansatorlere her
konuda {istiin gelen bir rakip olan "Varikap Diyotu" anlatacagim. Varikap diyot, uclarina
verilen gerilime oranla kapasite degistiren bir ayarli kondansatordiir ve ters polarma altinda
calisir. Boyut ve maliyet olarak variable kondansatérlerden cok cok kullanishdir. Diyot
konusunda gordiigiiniiz gibi diyot da kondansator gibi iki yar1 iletken maddenin arasinda
notr bolge yani yalitkandan olusur.Yan tarafta goriildiigii gibi {izerine uygulanan ters
polarma gerilimi arttif1 taktirde aradaki notr bolge genisliler. Bu da iki yari iletkenin
aralarindaki mesafeyi arttirir. Boylece diyotun kapasitesi diiser. Gerilim azaltildidinda ise
tam tersi olarak notr bolge daralir ve kapasite artar. Bu eleman televizyon ve radyolarin
otomatik aramalarinda kullanilir.



5 - Sotki (Schottky) Diyot:

Anot .—»‘ K.atot

Sotki Diyotun Sembolu

Normal diyotlar cok yliksek frekanslarda iizerine uygulanan gerilimin yon degistirmesine
karsilik veremezler. Yani iletken durumdan yalitkan duruma veya yalitkan durumdan
iletken duruma gecemezler. Bu hizli degisimlere cevap verebilmesi icin sotki diyotlar imal
edilmistir. Sotki diyotlar normal diyotun n ve p maddelerinin birlesim yezeyinin platinle
kaplanmasindan meydana gelmistir. Birlesim yiizeyi platinle kaplanarak ortadaki nétr bélge
inceltilmis ve akimin nétr bolgeyi asmasi kolaylastrilmistir.

8 - Foto Diyot
'’e

Anot .—H—. Katat

Foto Diyotun Sembalii
Foto diyotlar ters polarma altinda kullanilirlar. Dogru polarmada normal diyotlar gibi
iletken, ters polarmada ise n ve p maddelerinin birlesim yilizeyine 1sik diisene kadar
yalitkandir. Birlesim ylizeyine 1sik diistiigiinde ise birlesim yiizeyindeki elektron ve oyuklar
aciga cikar ve bu sekilde foto diyot iizerinden akim gecmeye baslar. Bu akimin boyutu
yaklasik 20 mikroamper civarindadir. Foto diyot televizyon veya miizik setlerinin kumanda
alicilarinda kullanilir.

6 - Led Diyot:
77

Anat O—H—. K.atat

Led'in Sembolii

Led 151k yayan bir diyot tlriidiir. Lede dogru polarma uygulandifinda p maddesindeki
oyuklarla n maddesindeki elektronlar birlesim yiizeyinde nétrlesirler. Bu birlesme aninda
ortaya cikan enerji 1s1k enerjisidir. Bu 1s1¢1n gozle goriilebilmesi icin ise p ve n maddelerinin
birlesim yilizeyine "Galyum Arsenid” maddesi katilmistir. Ledlerin, yesil, kirmizi, sar1 ve
mavi olmak iizere 4 cesit renk secenegi vardir.

1. Direnc cesitleri, direnc renk kodlari




Karbon Direng

Karbon direng yada karbon kansimi, toz halindeki karbon ve recinenin isitilip
eritiimesi sonucu dretilir. Karbon direncler tolerans oranlan yiiksek olan ve degerleri
direnc eskidikce degisen direnclerdir. Direncin degerini kansimdaki karbon orani
belilemektedir. Karbon direncler biyik degerli direnclerin yapilmasina misaittir.
Karbon direng dreticileri buydkliklerine gore %, 2, 1, 2, 3 W/ 1Q'dan 22 MQ'a Karbon direng
kadar degerlerde imal etmektedir. Karbon direnclerin deger hassasiyetleri % 5-%

20 civanndadir. En fazla kullanilan tir karbon direnclerdir.

Karbon direnclerin degerlen renk koduyla kodlanmugtir. Nikel —gimis, nikel- krom gibi alasimlardan
tellerin genel olarak seramik govde Gstine bir veya iki kat sanlarak dstlerinin yalitkan malzemeyle
kaplanmasiyla imal edilir. Ayarlanan yada sabit sekilde olurlar. Ayarl tiplerde bir hat boyunca tellerin
ustindeki yaltkan kazimir. Genel olarak 10 Q ile 100 kQ arasinda 30 W' a kadar gliclerde karbon direnc
imalati yapilir

Telli Direng (tas direncg)

Telli direncler sabit direng ve ayarlanabilen direnc olarak farkli degerlerde ve giiclerde

imal edilirler.Telli direnclerin, sicaklikla direnc degerinin degismemesi ve dayanikl

olmalan icin nikel-gimis nikel-krom, ve konstantan kullaniimaktadir. Genel olarak

Tag direng (teli  telli direncler seramik gdvde istine iki kath sanlir. Ustiine darbe ve neme kargi vernik
drens) sardldr. 10 Q ile 100 KQ arasinda 30 W'a kadar telli direng imalati yapilir.

Kullanim alanlan; kontrol dogrultucular ve telekominikasyon da kullaniimaktadir. Tellerin cift kath
sanimasi ile endiksiyon etkisi kaldinlabildigi icin yiksek frekans devrelerinde tercih sebebidir. Kigiik
guclilerde 1sinma ile direnci degismedigi icin 6lct aletlerinin ayannda etalon (6rmek) direng
kullamimaktadir. Zararlan; direnc teli kopabilir, fazla yer kaplar ve biyiik gicld olanlar 1sinir.



Film Direng

Film direncler elektrik akimina kargi direng gosteren bir maddenin, seramik bir cubugun cevresine
kaplanmasi ile elde edilir. Serit biciminde seramik yada cam gibi yalitkan bir gévde tstine ince bir
tabaka direnc malzemesi olarak imal edilir. Film direncler iki tarladir. ince film direnc ve kalin film
direnc.

= ince film direng

Seramik yada cam silindirik tagiyici cubuk Gstiine nikel — karbon, saf karbon, metal — cam tozu kangimi
metal oksit gibi farkli direnc sprey biciminde piiskirtiltrek yapilir. Puskirtilen bu direnc maddesi. lazer
1sini ile belli bir geniglikte, spiral biciminde kesilerek gerit sargilar durumuna getirilir. Serit sargidan biri
cikanhr abir sarginin sanmlan arasi yaltiir. Serit genisligi istenilen bicimde ayarlanir ve istenilen direng
degeri saglanir. Toleranslan %1'den daha kiguktar. Yiksek isil kararliliklan ve disik toleranslanyla bir
cok uygulamada kullanilir.

= Kalin film direng

Kalin film direnc (Cermet Sarmit Okunur). Metal ve seramik tozlan kangtinlarak dretilir. Metal ve seramik
tozu kangimi bir yapistinciyla hamur yapilir seramik bir gévdeye serit halinde yapistinlarak finnda yiiksek
Isida pismesi saglanir. Anlatilan bu sistemle, sabit ve ayarl direnc yapilir. Film direncler toleransi en
kuclk olan direnclerdir. Film direnclerin tolerans oranlan %1-2 gibi cok kicik degerdedir. Duguk
tolerans degerleri ve yiik altindaki yiiksek kararlihklan nedeniyle film direncler hassas direnc gereken
elektronik devreler icin dnemlidir. Maksimum akimda bile degeri pek degismez.

&> \"- Birden fazla direncin tek bir paket altina alinarak yapilan direnctir. Bundan dolay sira
direnc yada entegre direnc denir. Paket icerisindeki bitin direncler birer ayaklarindan
Entegre direng  ortak baglhdir. Obiir ayaklar serbest durumdadir. Entegre direnglerin ézelligi bitiin

direncler ayni degere sahiptir.

Entegre Direng

Smd Direng

Yizey montaj teknolojisi yiizey montaj elemanlanm devre kartina direkt olarak
baglamak icin kullamilan teknolojidir. Delikler vasitasiyla yapilan eski monta)
sitemlerinden degisik bir bicimde bilegenler yiizeye montaji yapilir. Yizey montaj
cihazlan (SMD direnc) kicik, hafif, smd direng fiyatlan ucuzdur. Aynca devre karti
Ustiinde birbirine yakin bir bicimde konulabilir. Direncler ylizey montaj teknolojisine SMD direnc
uyumlu, analog devre elemanidir.




2 — Ayarh Direng

Ayarli direncler, direnc degerinde duruma bagh olarak degisiklik yapilmasi yada istenilen degerde
ayarlanacak devrelerde kullanilirlar. Ayarli direnclerin karbon, telli ve kalin film yapida olanlan mevcuttur.

Ayarl direnc cesitleri:

= Trimpot
= Potansiyometre
= Reosta

Trimpot

Devre direncinin bir yada birkac kez ayarlandiktan sonra bu ayar dederinde sabit
birakildigi yerlerde kullanilan direnclerdir. Trimpot, ayarlan ince uglu tornavidayla
yapilir. Glcleri dugiktir bu yiizden elektronik devrelerde cok kullanilir.

Trimpot

Potansiyometre

Potansiyometreler ¢ uclu ayarh orta ug, direnc Gstiinde gezinir. Direnc degerinin degistirilmesi yoluyla
gerilim bolme, baska bir ifadeyle cikig gerilimini ayarlama iglemini yapar. Devre direncinin sik araliklarla
degistirlmesi gereken ortamlarda kullaniir. Potansiyometre radyo vb gibi aygitlarda sesin acilip
kapanmasini saglar.

Potansiyometre



Direnc degerinin degisimi, elle degistirilebilirse ince ayar cubugu yardimiyla yapilir. Potansiyometrelerin
glcleri disuktdr bu yizden elektronik devrelerde kullamimaya uygundur. Potansiyometreler, aletlerin on
paneline montajlan yapilir.

Potansiyometre Cegitleri

= Lineer potansiyometre
= Logaritmik potansiyometre
» Cok turlu potansiyometre

Lineer Potansiyometre

Lineer potansiyometreler (dodrusal), potansiyometre milinin cevriime agisina gdre asagidaki sekildeki
gibi direnci de dogrusal olarak artar.

Potansiyometrenin Direnci L
Lineer egri
Logaritmik Potansiyometre
Logaritmik potansiyometrelerde dénis acisina gore direnc degisim dogru orantil degildir, logaritmik

olarak artar. Sekilde gorGligi gibi mili cevirirken dnce direnc dedisimi kiglk, sona dogru direnc degigim
artar. Anti-logaritmik potansiyometrelerde ise once direng degisim yiksek, sonra direng degisim azalir.



Logartmk Egn

Potansiyometrenin Direnci R

Logaritmik egri

Gok Turlu Potansiyometre

Cok turlu potansiyometrelerde, her 360° bir turdur. Hassas ayar yapilan ortamlarda kullanilir. Tur sayisi
artarsa  hassasiyette artar.  Potansiyometrelerin = kullamm  alanlan:  Elektronikte  kullanilan
potansiyometreler su amaclar icin kullanilirlar;

= On ayar igin
= Genel amach kontrol igin
» ince ayarh kontrol icin

Reosta

Yiiksek giicli devrelerde reosta kullamlir. Bundan dolayr Gstinden yiksek akim
gecer. Elle direng ayan yapilir, ayar yapilan ucu tel dstinde hareket ettirerek
istenilen degerde direnc saglanir. Reosta boyutlan, potansiyometre ve trimpotlardan

biyiktir.

Reosta



3 — Degigken Direng
Degigken Direng Cesitleri;

= Termistor
= Fotodireng (LDR)

Termistor (Termistans) (NTC - PTC )

Isininca direnci degisen elemanlara termistor denir. Termistor 1si ile dederleri dedisen bir direnc
turdir. Termistérlerin bazi tipleri 151 ile dogru orantili bazi tipleri de 1si ile ters oranti olmak tzere
direnclerini degistirirler.

Termistor Cegitleri: sicaklik sabitine gére ntc ptc;

= Negatif 1s1 katsayil direnc (negative temperature coefficient-NTC)
» Pozitif 151 katsayil direnc (positivie temperature coefficient- PTC)

NTC Direng
1
/ -t

)

NTC semboll

NTC direncler, 1sindiginda disen degerleri disen elemanlardir. Metal oksit, germanyum ve silikon gibi
maddelerden yapilir. Ustiindeki sicaklik artarsa direnci azalir, sicaklik diistikcede direnci artar.



NTC

NTC termistor kullamm alanlan:

= Trafo ve motor gibi asin 1sinmadan dolayr devreden cikanlmasi istenen sistemlere NTC termistor
yerlestirilir. Koruma ve alarm devresini harekete gecirir.

= Su seviyelerinin kontrold icin yerlestirilen NTC ler (digme yilkselme durumlaninda) pompa devresini
calistinr veya durdurur.

= Motora seri baglanan NTC direnc kiiciik akim ¢eker. Béylece motorun glivenli yol almasi saglanir.

= Roleye seri baglanan NTC direng roleyi gecikmeli calistinr.

PTC Direng

Pozitif sicaklik sabitine (PTC) sahip direncler, 1sindiginda direnc degeri artar, sicaklik
azaldikca direnc degeri azalir. Metaller, fungsten ve baryum titamatin bu dzellikleri vardir.

" |
PTC termistor kullamm alanlan; Ornek olarak réleye paralel bagh PTC direnc, rélenin l I |
gecikmeli cekmesini saglar. Floresan lambalara da starter yerine PTC kullanilabilir.

Termistorler foto direnclerin kullanildigi tim devrelerde kullanilabilir.
Termistorlerde Saglamlik Kontrolii

Ohm metre x 100 konumunda iken (PTC / NTC) ohm metre uclanina baglanir, (termistdr bir direnc
oldugundan yéniine bakiimaz) ve eleman isitilarak ohm metre géstergesinin kontrolii yapilir.

Eleman isitildigi zaman PTC ise 1sindikca direng artar, NTC ise i1sindikca direng azalr. Eger termistor
Isitmasina ragmen gdstergede bir degisiklik olmuyorsa yeni bir termistér alinmalidir.



Varistor

Uclanna uygulanan gerilim miktan ile ters orantili olarak direnc dederi degisen elemanlara varistor adi
verilir. Varistorler frekans kaymasini yada agin gerilimden korunmak icin gerilim sabitlemesi istenen
rezonans devrelerine yardimei limitor devrelerinde kullanilmaktadir.

Fotodireng (LDR)

~Y
L

LDR sembold

LDR (fotodirenc, light dependent resistance), karanlikta yiiksek, aydinlikta az direng gosteren devre
elemanlanna 1sik etkili direnc denir.

Baska bir ifadeyle LDR'nin tzerine disen 1sik degerine gore gdsterdigi direnc degisimi
ters orantiidir. LDR'ler, CdS (kadmiyum siilfir), CdSe (kadmiyum selindr), selenyum,
germanyum ve silisyum vb. gibi 1s19a karsi cok duyarli maddelerden imal edilirler.

LDR yapiminda kullanilan madde, algilama sdresini ve algilayicinin hassasiyetini
beliremekte meydana getirilen tabakanmin biciminde algilayicinin duyarlihigini etkiler.
LDR'ye gelen 1s1gin odaklagsmasini saglamak icin Gst bolim cam veya geffaf plastikle
kaplanir. LDR dreticileri tarafindan, LDR imalati farkl ebatlarda yapilir. Gavde ebatlan biyidikce glic
degerleri yikselir ve gecirecekleri akim da artar. LDR fiyatlan da gévde ebatlan ve giic degerlerine gdre
farklilk gosterir.



Direnc¢ renk kodlar ile diren¢ degerinin okunmasi ogrenilecek (3, 4 ve 5
renkli direncler nasil okunur?).

Renk Kodunun Okunmasi

Ilk iki serit size direnc degerinin ilk iki rakamini verir.Uciincii serit, bu rakamlara kac tane
sifir ekleyeceginizi gosterir.Dordiinci serit ise toleransi ifade eden renktir.

Renk  1-band 2 band 3 band (garpan) 4 band(tolerans) Gegici Katsayi

Siyah 0 0 x10Y
Kahverengi 1 1 x101 +1% (F) 100 ppm

Kirmizi 2 x102 +2% (G) 50 ppm

Beyaz 9 9 x109

Altin x10°1 +5% (J)
Giimis. x10°2 £10% (K)
Yok | +20% (M)

Yukaridaki tablonun kolay ezberlenmesi acisindan bir heceleme gelistirilmistir.
SoKaKTa Sa¥YaMaM GiBi Ama Gortriim..

Ornek:

Kirmiz - Sar1 - Mavi - Gimus*™*
24000000 € +10%

24000000 € /1000

24000 k€2/1000

24 MQ
Kirmizi-Kirmizi-Turuncu-Altin** 22 kQ + 7%
Sar1-Mor-Kahverengi-Altin

470 Q + 5%

Mavi-Gri-Siyah-Altin

68 Q) +5%
kahverengi-siyah-kirmizi-altin gtimiis

2. Kondansator cesitleri




3.1 Yalitkan cinsine gore

3.2 Kapasite degerine gore

3.2.1 Sabit kondansatérler

3.2.2 Ayarlanabilir kondansatorler
3.3 Kutup durumuna gére

3.3.1 Kutupsuz kondansator

3.3.2 Kutuplu kondansator

Yalitkan maddenin cinsine gére kondansatér cesitleri,

Kondansatorleri siniflandirmanin en cok kullanilan yontemi yalitkan maddesine
gore simiflandirmadir. Malzemelerin bagil yalitkanlhik katsayis1 ve delinme
gerilimleri yalitkanlar arasindaki farkliliklar1 olugturur ve bunlar kondansatérlerin
ozelliklerini belirleyip uygulama alanlarindaki cesitliligi genisletir. Yandaki resimde
farkli kondansatorlerin sahip olduklar: farkl kapasite ve calisma gerilim degerleri
araliklarn goriilmektedir. Asagidaki listede ise yalitkanlar1 farkli olan
kondansatorlerin birbirlerine gére farklar: siralanir.

e Vakumlu kondansatér: Tki metal plakanin arasinda havasiz ortam birakilir ve
genelde cam veya seramik kaplanarak olusturulur. Ozellikleri olarak
diisiik yiik kapasitesi ( 10 ~ 1000 pikoFarad ) ve yiiksek gerilime ( 10000 V'a
kadar ) dayanmasi gosterilebilir. Genelde radyo vericilerinde ve yliksek gerilim
gerektiren uygulamalarda kullanilir.

e Havali kondansatér: Metal plakalar1 arasinda hava boslugu birakilmasiyla
olusturulan bu kondansatorlerde, plakalar
genelde aliiminyum ve giimiis kaplamali olarak tasarlanir. Hava
yalitkaninin dielektrik kayb1 diisiiktiir. Hemen hemen tiim hava aralikh
kondansatorler ayarlanabilir olarak imal edilirler ve radyo frekansi ayarlamada
kullanilirlar. Ayrica yiiksek kapasite degerleri sunarlar.

» Plastik film kondansator: Yiiksek kaliteli polimer
(polikarbonat, polyester, polipropilen ve  yiiksek  kalite icin  polisiilfon)
tabakalarindan iiretilen plastik film kondansatorler sinyal ve filtre devrelerinde
kullanim alani bulur. Genelde kutupsuz olurlar.

* Mikalh kondansatér: Tasarim olarak metal filmli kondansatdre benzeyen mikali
kondansat6r, cogunlukla yiiksek gerilim icin kullanilir. Kapasite degerleri 50
pFile 20 nFarasindadir. tolerans degerleri yiiksektir ve
yliksek frekansta calisabilme 6zelligi vardir.

« Kagith kondansatér:1ki uzun metal tabakanin arasina yag emdirilmis kagitlarin
yerlestirilmesiyle elde edilir. 300 pF ile 4 uF arasinda kapasite degerleri alir ve
delinme gerilimi, calisma geriliminin 100 - 600 kat1i arasindadir.
Eskiden radyo aksamlarinda kullanilan bu kondansatdér cesidi gorece yiiksek
gerilimlerde de kullanilir ancak kullanimi nerdeyse tamamen terk edilmistir.




* Camli kondansator: Yiiksek gerilimde kullanilir ve pahalidir. Pahali olmasinin
sebebi yiliksek kararhilikta calismasi ve kapasite degerinin yiiksek giivenilirlige
sahip olmasidir. Genis bir sicaklik araliginda kararh bir sicaklik katsayisi vardir.

» Seramik kondansator: Sirayla dizilmis metal ve seramik tabakalarindan olusur.
Yiiksek hassasiyet gerektirmeyen kuplaj ve filtreleme islemlerinde genis bir
kullanim alani bulur. Yiiksek frekans icin uygundur.

e Aliiminyum elektrolitik kondansatér: Kutuplu olarak imal edilir. Yapisi metal
filmli kondansatére benzemekle birlikte, daha fazla alan kaplamasi
acisindan aliiminyum plakalarasitle yakilir. Yalitkan malzeme ise elektrolitle

1slatilir. Diistik sicakliklarda kapasite kaybina egilim
gosterir. Frekans karakterinin kotii olmasi yliksek frekanslarda kullanimini
kisitlamaktadir.

e Tantalum elektrolitik kondansatér: Aliminyum elektrolitik kondansatorle
benzer oOzellikler gosterir ancak daha diizgiin frekans ve sicaklik karakteristigine
sahiptir. Kacak akimi biiytktiir ve diisiik sicakliklarda performansi daha
yliksektir.

e (OSCON (0S-CON) kondansatér: Yalitkan olarak polimerlestirilmis organik vari
iletken kati elektrolitik bulundurur. Yiiksek fiyatini uzun émiirlii oluxuyla telafi
eder.

e Siiper kondansatér: Karbon aerojelinden imal edilir. Oldukca fazla kapasite
degerleri sunar. Baz1 uygulamalarda sarj edilebilir piller yerine kullanilir.

* Gimmick kondansatdér: Yalitilmis iki telin birbirine dolanmasiyla olusturulur. Her
bir tel bir plakayr temsil eder. Gimmick kondansatorii ayarlanabilir bir
kondansatér seklidir. Tellerin birbirine dolanmasi veya dolanmamasi
durumunda % 20 kadar bir kapasite degisimi olusur.

Kapasite degerine gore kondansator cesitleri 63renilecek.

Kimi kondansatérlerin kapasiteleri degistirilemez ve sabit kapasiteli olarak tiretilirken, kimi
kondansatérlerin kapasite degerleri lizerinde oynama, degisiklige gitme imkani vardir.

1~ &

Sabit kondansatorlerin devre semasinda aldig: simgeler.

Sabit kondansatérler

Sabit kondansatorlerin tiretim asamasinda belli olan kapasiteleri sonradan kullanici
eliyle degistirilemediginden devreye ince ayar yapma imkan yoktur. Kullanici énceden
ihtiyac1 olan calisma degerlerini belirler, ardindan ona gore uygun bir kondansator
temin eder. Sabit kondansatér olarak iistteki bes ornek sayilabilir. Bu kondansator



cesitlerinin daha ayrintilh anlatimlar1 yalitkanlarina gére kondansatorlerbdliimiinde
bulunabilir. Devrede gosterilis sekilleri ise yandadir.

Ayarlanabilir kondansatérler

A | D

Trimer
Kondansator

Varyabl
Kondansator

Ayarlanabilir kondansator simgeleri

Varaktor

Kapasiteleri cesitli yontemlerle degistirilebilen kondansatorlere ayarlanabilir
kondansator adi verilir. Bu halleriyle ince ayar yapmaya imkéan tanirlar. Yandaki
resim, devre iizerinde ayarlanabilir kondansatérlerin alabilecegi simgelerdir. Uc
cesit ayarlanabilir kondansatérden bahsedilebilir.

Varyabl kondansatér

Bircok plakanin birbiri icine gececek sekilde baglanmasiyla elde edilen varyabl
kondansatérler, iki parcadan olusur: Sabit parca stator ve hareketli parca rotor.
Rotora bagh olan mil sayesinde plakalar birbiri icine dogru hareket eder veya
uzaklasir. Bu sekilde plakalar arasi ytlizey alan1 kontrol edilir ve kapasite degerinde
degisim olur. Varyabl kondansatorler, cok biiylik kapasite degerlerine ulasamasalar
dayiiksek gerilim ve yiiksek frekans degerlerinde calisabilme olanagi sunarlar.

Trimer kondansatoér

Trimerler, varyabl  kondansatorlerden farkli  olarak  plakalarin  birbirine
yaklastirilmasi yontemiyle kapasite degisimi saglar. Kiiclik giic ve kiiciik boyutlu
olup tornavida ile kontrol edilen trimerlerin kullamm alam1 genel
olarak telekomiinikasyon devreleridir.

Varaktor

Diyot kullanilarak olusturulmus bir kondansator cesididir. Gerilim kontrolliidiirler,
uygulanan gerilim degeri biiytidiikce kapasite degerleri diiser. Yiiksek frekansta
cahisabilip telekomiinikasyon alaninda frekans kontroliinde kullanilirlar.
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1. Divot Cesitleri

Tunel diyot, varikap diyot, shottky diyot, fotodiyot ve led diyot tiirleri arastirilarak,
her birinin yapisini, semboliinii, calisma prensibini, karakteristik egrisini ve
kullamim alanlar 6grenilecek.

2. Direnc cesitleri, direnc renk kodlari

Karbon direnc,

Tag direnc,

Film direncler,

Entegre direnc,

SMD direnc,

Ayarli direncler (Trimpot, potansiyometre, reosta),
Degisken direncler (Termistér, LDR),

Yukandaki her bir baslik icin agiklama, sekil, sembol ve kullamim alanlar bilgileri
ogrenilecek.

Direng renk kodlari ile diren¢ degerinin okunmasi 6grenilecek (3, 4 ve 5 renkli
direncler nasil okunur?).

3. Kondansator cesitleri

Yalitkan maddenin cinsine gore kondansator cesitleri,
Kapasite degerine gore kondansator cesitleri 6grenilecek.



