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Raporu Hazirlayan

Deneyin Adi

Deneyin Amaci

On Calisma Raporu

: Tiirev alic1 ve Integre Edici Devreler

: Tiirev alic1 ve integre edici devrelere uygulanan kare dalganin

frekansina gore, cikis geriliminin osiloskop yardimiyla
incelenmesi.
Teorik Bilgiler
INTEGRE EDICI DEVRE
n ~
c Yandaki devrede Kirchoff Gerilimler
kanunu uygulanirsa,
E § R

1-a. Ec(®) +Ex (@ =E (1)
1-b. é ;J?(t).dt + Ri(t) =E(t)

1-cc i(Y=E(@®)/R.e"™”
1-d. Er=E.e""€
l-e. Ec= E(1-¢"%)

Sonuglan elde edilir. T<<RC veya
T>>L/R ise (1l-c,d,e) denklemlerinden
1— Eu’rR, Er— E., Ec— 0, (2-C,d,E)
denklemlerinden i -0, Eg -0, E. - E elde
edilir. O halde; Ex>>E¢, E >>Ey olur. Bu
sonuclar Denklem 1-b) wve 2-b) de
kullanilirsa;

I = E/R veya i = [ E/L.dt elde edilir.
Buradan;

Ve S J’E.dt Ve —J"Eﬂt
bulunur.

Bu sartlar altinda bu gerilimler, giris
gerilimlerinin integrali ile orantihdir. Cikis
olarak bu gerilimler alinirsa matematikteki
integral almaya benzetilerek, bu devreler
“INTEGRE EDICi” devre adin1 alur.



TUREV ALICI DEVRE

- - Yandaki devrede Kirchoff Gerilimler
; 4 Kanunu uygulanirsa,
2-a. Vr (t) + VL (1) = V(1)
L V. 2-b. R.i(t) + L.di(t)/dt = V(1)
- 2-c. i(t) = V(1) / R.(1-e™1)
. 2-d. Vi (t) = V.(1- &™)

2-e. V() = V.e™"

Sonuclar elde edilir. t>>RC veya t >>L/R ise (1-c,d,e) denklemlerinden i -~ 0, Vr -0,
V¢ -V (2-c,d,e) denklemlerinden; i — V/R, Vg — V, V| - 0 elde edilir.
O halde: V<<V, V1.<<Vy olur. Bu sonucglar denklem 1-a) ve 2-b) kullanilirsa;

V. =Ri =R.C.d—v veV, =Lﬂ =£ Lid
dt dt R dt

Bu sartlar altinda bu Vy ve V. gerilimleri giris gerilimi V¢’nin tiirevi ile orantihidir.

Cikis olarak bu gerilimler matematikteki tiirev almaya benzetilerek bu devreler “TUREV

ALICI” devre adim alir.

bulunur.

Bu teorik ispatta onemli olan birkac¢ husus sudur;

e RL devresi icin cikis gerilimi Bobin ( L ) tizerinden alinir ise bu devre Tiirev alici
olarak, Direnc ( R ) {izerinden alinirsa Integre edici olarak davranir.

e RC devresi icin bu durum tam tersidir; ¢ikis gerilimi Kapasitor ( C ) iizerinden alinirsa
Integre edici, Direnc ( R ) iizerinden alinirsa Tiirev alic1 olarak davranir

e Devrelerin yazilanlar gibi davranmasi icin tek ve olur sart; RL icin zaman sabitinin
“T” degerinden cok kiiciik, RC i¢in zaman sabitinin “T” degerinden ¢ok biiyiik olmasi

gerekir,
Deneyin Yapihsi:
E. Ca

W ~ [ .

Va Va
.

“@) Lo %) 55,

b b

1.Devre

1) R yerine diren¢ kutusu kullanarak Sekildeki 1. devreyi kuruyoruz.

2) R’yil0kQ’ dan 100 kQ’a kadar degistirerek gozledigimiz sekilleri cizip, bu sekillere
karsilik gelen RC’i buluyoruz. Bu degeri dalga periyotu ile karsilastiriyoruz ve
devrenin tiirev alici mi1 yoksa integre edicimi olduguna kara veriyoruz.
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Aciklama:
1>>WRC veya 1/WaT >> RC oldugunda, RC>>T ise devre integre edicidir.

3) VCi osiloskoba uygulayip. R’ i 1 kQ’ dan 10 kQ’ a kadar degistirerek daha 6nce yaptigimiz
islemleri tekrarliyoruz. (f = 1 kHz )

R, I
AN a YL =
Yo Yo
v, @ Vi % L v @ Vi §Rl
b b
2.Devre

4) L =12 mH veya 35 MH, R yerine direng¢ kutusu kullanarak ikinci devreyi kuruyoruz. (f = 10
kHz )

5) Ri10Q “dan 2k * a kadar degistirerek 6nceki islemleri tekrarliyoruz.

6) VR i osiloskoba uygulayip R “ i 3 kQ ° dan 1 kQ “a kadar degistirerek énceki islemleri
tekrarhyoruz. (f=1 kHz )
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Sonuclar:

Neler 6grendik?

e Tiirev alan devre, girisine uygulanan sinyalin tiirevini alarak cikisa aktaran bir
devredir. Tiirev alan devrenin girisine ticgen dalga uygulandiginda ¢ikisindan kare
dalga, kare dalga uygulandiginda ise cikisindan sivriltilmis dalga elde edilir. O
halde, elektronikte iicgen dalganin tiirevi kare dalga, kare dalganin tiirevi ise
sivriltilmis dalgadir.

e Integre edici devre, girisine uygulanan sinyalin integralini alarak cikisa aktarir.
Matematiksel anlamda integral, bir egrinin altinda kalan alana kars: gelir. integre
edici devrenin girigine kare dalga uygulandigim devrenin ¢ikigindan {icgen dalga
elde edilir. Ciinkii kare dalganin integrali ticgen dalgadir.

Kaynaklar:

/1/: http://www.silisyum.net/htm/pals devreleri/diferansivel devreleri.htm
/2/:.www.deejunk.th.gs/web-d/eejunk/3103-0004.doc

/3/: Wilhelm C Miller, “Circuit Analysis: Theory and Practice”, Thomson Delmar Learning, 2003,syf.:442-450
/4/: Electronics Workbench, Multisim 9




