Elektromanyetizma ve induksiyon — derleme

ELEKTROMAGNETIZMA VE ELEKTROMANYETIK INDIKSIYON
Manyetik Alan

Manyetik alanlar genel olarak iki turlu elde edilir. Bunlardan biri bildigimiz dogal
miknatislar yardimi ile digeri ise bir iletkenden akim gecirerek elde edilen manyetik
alandir. O halde bir miknatis etrafinda meydana gelen etkilesim yada demir nuve
uzerine sarilmis bir iletkenden akim gecirildiginde nuve etrafinda olusan etkiye
manyetik alan denir.

Manyetik Kuvvet Cizgilerinin Ozellikleri

Miknatisin cevresinde demir tozlarinin uzerinde siralandigi hayali cizgilere,

miknatisin o bolgede olusturdugu manyetik alan kuvvet cizgileri denir. Manyetik kuvvet
cizgilerinin sikligi miknatisin kutuplarina yaklastikca artar, kutuplardan

uzaklastikca azalir. Kisaca manyetik kuvvet cizgilerinin ozellikleri su sekilde

siralanir:

Manyetik kuvvet cizgilerinin yonu, miknatisin kutuplari arasinda N’ den S’ ye dogru
icerisinde ise S’ den N’ ye dogrudur.

Manyetik kuvvet cizgileri miknatisin kutuplari arasindan ve icerisinden gecerek kapali
bir devre olusturur.

Manyetik kuvvet cizgileri birbirlerini kesmezler, birbirlerine paraleldir.

Manyetik kuvvet cizgileri butun malzemelerden gecerler ve birbirlerini iter.

En fazla direnci hava gosterir.

Kuvvet hatlarinin yollarini baska bir manyetik kuvvet hatti degistirebilir.

Elektrik Alani

Pozitif birim yuke (Q) etkiyen elektrostatik kuvvete (F) elektrik alani denir.
Elektrik alani vektorel bir buyukluktur ve kuvvet cizgileri ile gosterilir. Elektrik
alan siddeti (E) harfi ile gosterilir. Birimi volt / metre’dir. Asagida belirtilen
formul kullanilr.

Elektrik Kuvvet Cizgisi ve Alan siddeti

Elektrik alanini gostermeye yarayan, alan vektorune teget ve alanla ayni yonlu olan
hayali cizgilere elektrik kuvvet cizgileri denir. Bir elektrik yukunun etrafindaki
kuvvetli alani gosterirken kuvvet cizgileri sik olarak cizilir. Zayif elektrik alanini

gosterirken de kuvvet cizgileri seyrek olarak cizilir

Noktasal Bir g Yukunun r Kadar Uzakliktaki Elektrik Alan Siddeti
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Elektrik yukunun etkisini gosterebildigi bir bolge vardir. Yukun belli uzakligindan
itibaren etkisi hissedilmeyecek kadar az olur. Elektrik yukunun etkisini gosterdigi bu
bolgeye, o yukun elektrik alani denir. Elektrik alaninin 6zelliklerini siralarsak:

1. Elektrik alan cizgileri pozitif yukten disa dogrudur.
2. Negatif yukun olusturdugu elektrik alani kendisine dogrudur.
3. Elektrik alan cizgileri birbirlerini hicbir zaman kesmez.

Ayni cins elektrik yukleri birbirlerini iter, farkli cins elektrik yukleri
birbirlerini ceker. Elektrik alan cizgileri + yukten - yuke dogrudur. Elektrik alani
icindeki her noktadan bir alan c¢izgisi gecebilir.

Elektromiknatislar

lletken, bir bobin meydana getirecek sekilde sarilmis ve icinden bir akim gecisi
saglanmissa, akim butun sarimlardan ayni yonde gececektir. Bu da bobinde N ve S
kutuplu bir manyetik alan olusturur. Daimi miknatis ozelligi gosteren bu miknatisa
ELEKTROMIKNATIS denir. Her sarimda meydana gelen manyetik alan, bitisigindeki sarimin
alani ile birleserek bobin icinde uzunluguna devaml bir manyetik alan olusturur.

Bobin etrafinda olusturulan manyetik alanin kutuplari, akimin akis yonune ve bobinin
sarilma yonune baghdir. Manyetik alanin kuvveti sarimlarin sayisina N ve bobinden

gecen akimin siddetine I, bobinin boyuna L ortama “p” bagldir. Manyetik alanin
kuvveti amper-sarim ile ifade edilir.

NOT: Herhangi bir uzay bolgesinde manyetik alanin varhqgi, bu bolgeye yerlestirilmis
demir tozuna etkiyen kuvvetin varligi ile belli olur. Boyle bir bolgede demir tozlari,
manyetik alan kuvvet cizgileri denen cizgiler boyunca siralanir.

Elektromiknatis uygulamalari

Elektrigin manyetik etkisinin endustrideki kullanim alanlarinin bazilan sunlardir:
Elektrik motorlarinin calistiriimasinda,

Transformatorlerde,

Miknatish taslama tezgahlarinda,

Elektrikli vincler yardimiyla agir ve hurdaliktaki metallerin nakliyatinda,
Kontaktor ve rolelerin calistiriimasinda,

Hizli trenlerde,

Manyetik maddelerin ayiklanmasinda,

Kapi otomatiklerinde,

Canli zillerde,

Elektrikli trenlerin ve asansorlerin fren sistemlerinde kullanilir.
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Elektrik akiminin is1 ve manyetik etkisine tepki olarak yalitkan malzeme kullanilir.
Elektrik akimini tasiyacak iletkenlerin uzerindeki yalitkan malzemenin seciminde
sunlara dikkat edilmelidir:

Yalitkan malzemenin cinsine ve kalinligina
Kullanilacak gerilimin buyuklugune ve etkisine
Olusan elektrik alaninin sekline

Calistlan hava kosullarina

En cok kullanilan yalitkanlar hava, kagit, kaucuk, mika, cam, porselen ve plastiktir.

Elektromagnetizma

Elektrik akimi, elektrik yuklerinin hareketinden meydana gelmektedir. Elektrik akimi
ile elde edilen manyetik alana genel olarak elektromanyetizma denir. Uzerinden akim
gecirilen bir iletkenin etrafinda bir manyetik alan olusur. Bu manyetik kuvvet hatlar
lletkene dik bir duzlem icindedir. Meydana gelen kuvvet hatlari miknatistan farkhdir.
Uzerinden akim gecirilen iletkendeki manyetik hatlarin girip cikacagi kutuplar yoktur.
lletkenden gecirilen akim cogaldikca meydana gelen elektromanyetik alan kuvvetlenir,
etkileyecegi alan buyur ve bu manyetik alan iletken boyunca esit ve duzgun olarak
yayilir. Diz iletkende meydana gelen manyetik kuvvet hatlarinin yont “SAG EL KURALI”
ile bulunur.

Sag El Kurali'nda; Sag elin bas parmagi iletkenden gecen akimin yonunu gosterecek
sekilde iletken tutulur, diger parmaklarin iletkene sarilma yonu (kivrilmis dort park

) manyetik kuvvet hatlarinin yonunu gosterir. Manyetik alan telden uzaklasinca r2 (r=
uzaklik) ile orantili azalir;, ama telden herhangi bir r uzakhgi icin tel boyunca
buyuklugu sabittir. Bu buyukluk telin icinden gecen akimla dogru orantihidir.

Sabit Bir Manyetik Alan Icerisinde Uzerinden Akim Gecen lletkenin Durumu [SOL EL
KURALI]

Sabit bir manyetik alan icerisinde kalan iletkenden akim gecirildiginde, iletken
icinden gecen akimin olusturdugu manyetik alanin, etrafindaki manyetik alan ile
etkilesimi sonucunda iletken manyetik alan disina dogru itilir. Bu itme kuvveti
dogrultusunda iletken kendi etrafinda hareket edecek sekilde sabitlenmis ise, kendi
etrafinda donme islemi gerceklesir. Sabitlenmemis ise iletken manyetik alanin disina
dogru itilir ve bu hareket durur.

Bu Hareketin veya donusun yonu yonu sol el kurali ile bulunur. Sol El Kurali: Sol el
dort parmagi birlestirilerek acilir. Kuvvet cizgileri avuc icine girecek sekilde( N
kutbundan S ktbuna) alan icine sokulan sol elin dort parmagi iletkenden gecen akim
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yonunu gosterecek sekilde tutulursa yana acilan basparmagin yonu ise iletkenin hareket
yonunl gosterir. lletkenin itilme yonu iletkenden gecen akim ve manyetik alanin yoniine
baghdir.

Elektromanyetik Indlksiyon

Sabit Bir Manyetik Alan Icerisinde Bulunan lletkenin Hareketi Ettirilmesi Durumu (
Elektromanyetik Indlksiyon prensibi )

Sabit manyetik alan icerisinde bulunan iletken manyetik alan kuvvet cizgileri
tarafindan kesilecek sekilde hareket ettirilirse o iletkende gerilim induklenir. Bu
olaya elektromanyetik induksiyon denir. Bu olaya ornek dinamolarin ¢calisma prensibi
verilebilir.

lletkende indiiklenen gerilimin miktar iletkenin hareket hizi ve manyetik alanin
buyuklUgu ile dogru orantilidir. Indiklenen akimin yonu de iletkenin hareket yonine ve
manyetik alanin yonune baghdir ve akimin yonu sag el kurali ile bulunur. Sag El

Kurali: Sag elin avuc ici N kutbuna bakacak sekilde tutuldugunda, alan icindeki
lletkenin hareket yonunu yana acilan basparmak gosteriyor olsun, iletkende induklenen
gerilimin yonunu bitisik dort parmak gosterir.

NOT: Elektromanyetizma yontemi ile sabit bir manyetik alan icerisinde iletken hareket
ettirilerek iletken Uzerinde gerilim induklenebilir. Sabit bir alan icinde iletkenden

akim gecirildiginde ise iletken alan disina itilir veya kendi etrafinda doner bu durum
elektrik motorlarinin calisma pirensibidir. Sag el kural ile induklenen gerilim yonu,

Sol el kurali ile iletken hareket yonu bulunur.

NOT: Iki iletken yan yana konur ve ikisinden de ayni yonde akim gecirilirse meydana
gelecek manyetik alanin yonu de ayni olur. Boylece iki manyetik alan birleserek her
Iki iletkeni cevreleyen daha buyuk bir manyetik alani olusturur. Boyle bir durum her
iki iletkenin birbirine dogru cekilmesine yol acar. lletkenlerden gecen akimin yonu
zit olursa iletkenlerde olusan manyetik alanlar da zit yonlu olur ve iletkenler
birbirinden oteye itilir.

NOT: Manyetik ortamda bir iletken hareket ederse, N'den S’ye dogru giden kuvvet
cizgilerini keser. Bu durumda iletkenin atomlan uzerindeki elektronlar manyetik
ortamin disina dogru itilir. Elektronlarin toplandigi u¢ negatif (-) ozellik gosterir.
lletken Uzerinde elektronlarini kaybeden atomlar pozitif (+) 6zellik gosterir. Bu
olusan “+"” ve “-" uclara bir alici baglanirsa elektronlar alici Gzerinde devresini

tamamlar.
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Miknatisin many etik alan cizgileri
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Bir yiikiin elektrik alan1 ve (+) ve (-) yiiklerin elektrik alanlarinin vektérel gosterimi

Ey=k L formild ile bulunur.
r

Birden Fazla Noktasal Yiikiin Bir Noktadaki Elektlrik Alam

iki adet {(+) yiikiin olusturduklar dektrik alam



{+) ve (-) yillderinhirbirlerine kars olusturduklar: dd:trik alam
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Bir bohinde gerilimin olugmasi



