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Operatorlere Yeni islevler Yiiklenmesi (Operator Overloading)

C++'da hazir olarak var olan operatérlere (+, -, *, /, !, <<, ++ vs.) iligkin fonksiyonlar yazarak bu
operatorlerin sizin belirlediginiz islemleri yapmasini saglayabilirsiniz. Operatér fonksiyonlari bir sinifin
Uyesi de olabilirler. Béylece o siniftan yaratilan nesneler (izerinde islemler yapan operatérler tanimlanmis
olur. C++'da operatér kullanimi fonksiyon cagrilarina karsi dismektedir. Operatorlere yeni islevier
yukleyerek vyapilabilecek her sey normal fonksiyonlar ile de yapilabilir. Fonksiyon isimleri yerine
operatorleri kullanmak programin yazilmasini ve okunmasini kolaylastirabilir. Bu nedenle bir operatdre
islev yiklemek, eder program daha kolay okunur ve anlasilir olacaksa tercih edilmelidir.

Sinirlamalar:

e C++'da olmayan operatérlere iglev yliklenemez.
e Ornegin Us alma islemi igin ‘*’ simgesine ya da **’ simgesine bir islev yiklenemez.
e C++’da var olan operatorlerden bazilarina da yeni iglev yiklenemez. Bunlar;
o nokta operatéri ‘.’ ,
o Yyasam alani belirleme operatora ::’ |
o kosul operatéri ‘? :’ ve
o boyut operatorudir ‘sizeof’ .
e C++ operatorleri birli ve ikili olmak Gzere iki gruba ayrilabilir.
o Birli operatérler, tek operand alirlar. Ornegin: -a, a++, la
o Ikili operatorler ise, iki operand alirlar; a+b, a/b gibi.
e Operatorlere islev ylUklerken operand sayisi degistirilemez.
o Operatorlerin Oncelikleri degistirilemez.
o Derleyicinin hazir veri tipleri Uzerinde islem yapan operatorlere yeni islev yliklenemez.
o Ornegin iki tamsayiy! toplayan + operatérii degistirilemez.
e  Olusturulan operatdrlerin en az bir operandinin tipi bir sinif olmalidir.

Operator Fonksiyonlar: Uye ya da Friend Fonksiyon?

Uye fonksiyon mu olacak?
o (), [], ->yada atama operatdrleri asir yukleniyorsa, mutlaka tye fonksiyon kullaniimali.
o Uye fonksiyon kullanilacaksa, Operatériin sol tarafi mutlaka kendi sinifindan bir nesne olmalidir.
Eger sol taraf kendi sinifindan bir nesne degilse, operator fonksiyonu kesinlikle tye olamaz.
o Uye fonksiyon olmayacaksa! Eder public yada private lyelere erisilmesi gerekiyorsa mutlaka
friend fonksiyon olmalidir. Operandlarina ulagsma hakki olmalidir.
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Bu igslemlere bagslamadan 6nce kopyalama kurucusu nedir, onu taniyalim;
Kopyalama Kurucusu (Copy Constructor)

Kopyalama krucusu bagkabir c¢esit kurucu fonksiyondur. Tek farki kendinden once
yaratilmig nesnenin degerleri ile yeni nesneyi siniftan olusturmamizi saglar. Bir nevi klonlama
islemidir. Her zaman oldugu gibi bir sinif igerisinde tanimlanan fonksiyonlarin asin yiklenmesi
durumundaki olay buradada geg¢erlidir. Nesneyi olusturma bigiminize gére derleyici bu isi otomatik
olarak kendi belirler. Alt kisimda buna 6rnek bir program ve ekran ¢iktisi goriilmektedir.

Ornek 1:

#include <iostream>

// Bu 6rnek icerisinde copy constructor kullanimi gdsterilmistir...
using namespace std;

class deneme

{

private:
int x,y;

public:
deneme (deneme &); //kopyalama kurucusu (copy constructor)
deneme () ; // parametresiz kurucu fonksiyon (constructor)
deneme (int ,int); // parametreli kurucu fonksiyon
~deneme () ;// yikici (destructor)

b

deneme: :deneme (int a, int b)
{
cout<<"Parametreli kurucu fonksiyon calisti.."<<endl;
x=a;
y=Db;
cout<<"x="<<x<<endl;
cout<<"y="<<y<<endl;

}
deneme: :deneme ()
{
cout<<"Kurucu fonksiyon calisti.."<<endl;
x=5;
y=10;
cout<<"x="<<x<<endl;
cout<<"y="<<y<<endl;
}
deneme: :deneme (deneme &alias)

{

cout<<"Kopyalama kurucusu calisti"<<endl;
x=alias.x;

y=alias.y;

cout<<"x="<<x<<endl;

cout<<"y="<<y<<endl;

}

deneme: : ~deneme ()

{

cout<<"Yikici fonksiyon calisti..";

}

int main ()

Ogr.Gor. Ogul GOCMEN

http://www.baskent.edu.tr/~ogul



EEM227 VERI YAPILARI - DERS NOTLARI Hafta 3

cout<<"d diye bir nesne yaratacagim ve c de onun kopyasi olacak\n";
deneme d,c(d); // c nesnesi d nin dederleri ile doduyor...

cout<<"simdi e yi ¢ nesnesini kullanarak kopyaliyoruz...\n";

deneme e(c); // e nesnesi kopyalanmis c den doddu.

cout<<"alt kisimda f nesnesini 3 ve 4 ilk degerleri ile yaratiyoruz..\n";
deneme f(3,4); // parametre alarak yaratilan f nesnesi

cout<<"g nesnesi ise f den kopyalaniyor, klonlaniyor...\n";

deneme g (f); // ve goriildigl gibi bunun kopyasi olan g...

// dikkat ! nesnenin yasam alani biterse yikici fonksiyon calisacak ve
// nesneyi hafizadan silecektir, kopyalama kurucusunu kullanirken buna
// dikkat etmeyi unutmayiniz...

system ("pause") ;
return O;

}
PROGRAMIN CIKTISI

d diye bir nesne yaratacagim ve ¢ de onun kopyasi
olacak

Kurucu fonksiyon calisti..

x=5

y=10

Kopyalama kurucusu calisti

x=5

y=10

simdi e yi ¢ nesnesini kullanarak kopyaliyoruz...
Kopyalama kurucusu calisti

x=5

y=10

alt kisimda f nesnesini 3 ve 4 ilk degerleri ile
yaratiyoruz..

Parametreli kurucu fonksiyon calisti..

x=3

y=4

g nesnesi ise f den kopyalaniyor, klonlaniyor...
Kopyalama kurucusu calisti

x=3

y=4

Press any key to continue

Bir Operandli (Unary) Operatdrlere Yeni Bir iglev Yiiklenmesi
Birli operatorlere érnekler:

arttirma (++),
azaltma(--),

eksileme(-5),

mantiksal timleme (!) vs.

O O O O

Bu operatorlere iliskin fonksiyonlar bir sinifin tyesi olarak yazildiklarinda hi¢c parametre almazlar. Clinku
Uzerinde c¢agirildiklari nesne Uzerinde islem yaparlar. Bu operatérler normalde nesnenin solunda yer
alirlar:

o In
o -n
o ++ngibi.
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Ornek 2: Bu progran én ek prefix olarak degeri arttirir fakat fonksiyon void oldudu igin geriye deger
déndiremez.

// countppl.cpp

// ++ operatdéri ile deJer arttirma. Or: ++sayac

#include <iostream>

using namespace std;
[177777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
class Counter

{

private:
unsigned int count; //count
public:
Counter () : count (0) //constructor
{ 1
unsigned int get count () //return count
{ return count; }
void operator ++ () //arttir én ek (prefix)
{
++count;

}
bi
L1177 7777 7777777777777 777777777777777777777777777777777777777777
int main ()

{

Counter cl, c2; //define and initialize
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //gdster Ekran Giktisa
cout << "\nc2=" << c2.get:count(); cl=0
c2=0
++cl; //increment cl cl=1
++c2; //increment c2 c2=2
++c2; //increment c2

cout << "\ncl=" << cl.get count(); //tekrar gdster
cout << "\nc2=" << c2.get count () << endl;

system ("pause") ;

return 0;

}

Yukaridaki érnedin bir dezavantaji c2=++c1 seklinde bir atama islemi yapilamamasidir. Simdi bunu nasil
¢cbzecegimize bakalim.

Ornek 3:  ++ operatori ile deJer arttirma ve bu dederi geri doéndirme

#include <iostream>
using namespace std;
class Counter

{

private:

unsigned int count; //count
public:

Counter () : count (0) //constructor
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{

unsigned int get count () //return count
{ return count; }

Counter operator ++ () //increment count
{
++count; //increment count
Counter temp; //make a temporary Counter
temp.count = count; //give it same value as this obj
return temp; //return the copy
}
}i
_ _ Ekran Ciktisa
int main ()
( cl=0
Counter cl, c2; //cl=0, c2=0 c2=0
cl=2
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //display c2=2
cout << "\nc2=" << c2.get count();
++cl; //cl=1
c2 = ++cl; //cl=2, c2=2 Artik bu tarz islem OK!
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //display again

cout << "\nc2=" << c2.get count () << endl;
return O;

}

Yukarida bu sorunu ¢ézmis bulunuyoruz.

Ornek 4: Bu iglemi kékten ¢dzmenin yontemi...

// countpp3.cpp

// counter dediskenini ++ operatoru ile arttirma, deder aktarma ve

// 1simsiz gecgici objeler kullanma.. Burada ek olarak birde deder alan kurucu
// koyduk dikkat!

#include <iostream>

using namespace std;

L1710 7 7777777777777 7777777777777 77777 77777777777

class Counter

{

private:
unsigned int count; //count dediskeni
public:
Counter () : count (0) //constructor deder almayan {count=0;} ile ayni
{ 1
Counter (int c) //constructor, bir deder alan
{ count=c; }
int get count () //return count
{ return count; }
Counter operator ++ () //count dederini arttir
{
++count; // count dederini arttir ve
return Counter (count); // gecici bir tampon obje doéndir
} // ve objeyl tek deder alan kurucu ile kur
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}s
[1777077 077777777777 77777777777777777777777777777777777777777777

int main ()

{

Counter cl, c2; //cl=0, c2=0 Ekran Ciktisa
cl=0
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //gbster _
- c2=0
cout << "\nc2=" << c2.get count();
- cl=2
++cl; //cl=1 c2=2
c2 = ++cl; //cl=2, c2=2
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //tekrar gdster

cout << "\nc2=" << c2.get count () << endl;
return 0;

}

++ Operatorii igin Postfix ve Prefix (++i ,i++)

// overloaded ++ operator on ek ve son ek olarak ikisinide vyapar, dederi
//déndiriir. Esitleme islemi yapilabilir. Or: c2=++cl; veya c2=cl++; gibi..
#include <iostream>

using namespace std;

class Counter

{

private:
unsigned int count; //count
public:
Counter () : count (0) //constructor no args
{
Counter (int c¢) : count (c) //constructor, one arg
{
unsigned int get count () const //return count

{ return count; }

Counter operator ++ () //count dederini arttir (prefix)
{ //
return Counter (++count); //isimsiz gecici obje doéndiur
} //ve count dederini initialize et
Counter operator ++ (int) // (postfix)
{ //isimsiz gecici obje doéndiur
return Counter (count++); //bu count dederi ile objeyi initialize et
} //count deJerini arttir
int }r’nain () Ekran Giktisi
{ cl=0
c2=0
Counter cl, c2; //cl1=0, c2=0 c1=2
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //display c2=2
cout << "\nc2=" << c2.get count(); cl=3
++cl; B //cl=1 c2=2
c2 = ++cl; //cl=2, c2=2 (prefix)
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cout << "\ncl=" << cl.get count(); //display

cout << "\nc2=" << c2.get count();

c2 = cl++; //cl=3, c2=2 (postfix)
cout << "\ncl=" << cl.get count(); //display again

cout << "\nc2=" << c2.get count () << endl;

return 0; }

Ornek 5: Asagidaki ornekte ++ operatoriine, karmasik sayilarin reel kismini 0.1 arttirma islevi
yuklenmistir.

void ComplexT: :operator++ ()
{
re=re+0.1;
}
int main ()
{
ComplexT z (1.2, 0.5);
++z; // operator++ fonksiyonu canlanir
z.goster () ;
return 0;

}

Ornek 6: Eger bu operatériin bir atama deyiminde kullaniimasi isteniyorsa operatore iligskin fonksiyon
nesnenin referansini geri dondirilmelidir. (Ornek 4deki kullanima, ek olarak boylede yapilabilir.)

// 4+ operatériine yeni bir islev yiiklenmesi

// Operatdr karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadir.

#include <iostream>
using namespace std;

// Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak icin olusturulan sinif
class ComplexT({

double re, im; // reel ve sanal kisimlar
public:

ComplexT (double re in=0,double im in=1): re(re_ in),im(im in)

{}; // Kurucu (goévdesi bos)
const ComplexT& operator++( ); // ++ Operatdru
void goster () const;

}s

// ++ operatodri
// Karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadir.
const ComplexT & ComplexT::operator++ ()
{
re=re+0.1; // reel kisim arttiriliyor
return *this; // Nesnenin referansi déndirtliyor

}

// Nesne ile ilgili bilgileri ekrana c¢ikaran metot

void ComplexT::goster () const

{ Ekran Ciktisazi:
cout << "re=" << re << " im=" << im << endl; re=1.2 im=0.5
} re=1.3 im=0.5

re=1.3 im=0.5
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//---- Ana Program —-----
int main ()
{
ComplexT z1(1.2,0.5),z2; zl.goster () ; z2= ++z1; zl.goster () ;
z2.goster(); return 0;
}
Bilindigi gibi ++ ve -- operatdrleri operandlarin hem soluna hem de sagina yazilabilirler. Bir atama
deyimi ile birlikte kullanildiklarinda operatérlerin yazilma sekli dnemli olur. Buna gére 6nceden arttirma
(azaltma) ya da sonradan arttirma (azaltma) anlamina gelirler.

z2= ++ z1; // dnceden arttirma

z2 = zl++; // sonradan arttirma
z2= -- z1; // onceden azaltma
z2 = z1--; // sonradan azaltma

Operatér fonksiyonu operator++() seklinde parametresiz olarak yazilirsa, dnceden arttirma
operatérine bir iglev yiklenmis olur. Sonradan arttirma operatérine bir islev yiklemek icin fonksiyon bir
parametreli olarak yazilir operator++(int). Buradaki parametrenin amaci sadece iki fonksiyonu birbirinden
ayirmaktir. Fonksiyon ¢agrilirken herhangi bir parametre génderiimez.

Ornek 7 : Karmagik sayilar hesabi.

// ++ operatériniin hem énceden hem de sonradan arttirma icin kullanilmasi

// Operatdr karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadair.

#include <iostream>
using namespace std;

// Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak icin olusturulan sinif
class ComplexT({

double re, im; // reel ve sanal kisimlar
public:
ComplexT (double re in=0,double im in=1): re(re_in),im(im in)
{1} // Kurucu (gdévdesi bos)
const ComplexTé& operator++(); // onceden arttirma ++ operatdri
ComplexT operator++ (int) ; // sonradan arttirma ++ operatdri

void goster () const;

b

// Onceden arttirma ++ operatorii
// Karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadir.
const ComplexT & ComplexT::operatort++ ()
{
re=re+0.1; // reel kisim arttiriliyor
return *this; // Nesnenin referansi doéndiriliiyor

}

// Sonradan arttirma ++ operatdri

// Karmasik sayilarin reel kismini 0.1 kadar arttirmaktadir.

ComplexT ComplexT::operator++ (int) // sonradan arttirma operatdri
{

ComplexT gecici;

gecici = *this; // nesnenin orijinal degeri
re=re+0.1; // reel kisim arttiriliyor
return gecici; // eski (artmamis) deder dondurtiliiyor
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// Nesne ile i1lgili bilgileri ekrana c¢ikaran metot
void ComplexT::goster () const
{

cout << "re=" << re << " im=" << im << endl;
}

//---- Ana Program -----

int main ()

{
ComplexT z1(1.2,0.5),2z2; Ekran ClktlSl:
z2= ++z1; // operator ++() calisir re=1.2 im=0.5
zl.goster () ; re=1.3 im=0.5
z2.goster(); re=1.3 im=0.5
z2= z1l++; // operator ++(int) calisir re=1.4 im=0.5
zl.goster () ; .
z2.goster () ; re=1.3 im=0.5
return 0;

+ Operatoriine Yeni Bir islev Yiiklenmesi

Ornek 8: Bu &rnekte basit olarak iki adet tamsayi de§erli objeler olacak ve
biz bunlari sanki bir tamsayi topluyormus gibi + operatdrii ile toplatacagiz..

// RN SISV IGISHIeE - <opyalama kurucusu da kullanildi..

#include <iostream>
using namespace std;

class deneme

{

private:
int x,y;

public:
deneme (deneme &); //kopyalama kurucusu (copy constructor)
deneme (); // parametresiz kurucu fonksiyon (constructor)
deneme (int ,int); // parametreli kurucu fonksiyon
~deneme () ; // yikici (destructor)

deneme& deneme: :operator+ (denemeé&);// + operatori icin overloading

// bu sayede nesneleri sanki sayiymis gibi toplayabilecediz...
deneme& deneme: :operator+ (denemeé& s)

{

cout<<"+ operatoru calisti"<<endl;

int xx,vyy;

XX=X+S.X;

YYy=y+s.y;

cout<<" xx= "<<xx<<" yy= "<<yy<<endl;

}

deneme: :deneme (int a,int b)

{
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cout<<"Parametreli kurucu fonksiyon calisti.."<<endl;
X=a;

y=Db;

cout<<"x="<<x<<endl;

cout<<"y="<<y<<endl;

}

deneme: :deneme ()

{

EKRAN CIKTISI

n 4 4 3 " .
EZEE<< Kurucu fonksiyon calisti.."<<endl; Kurucu fonksiyon calisti..
y=10; x=5
cout<<"x="<<x<<endl; y=10
cout<<"y="<<y<<endl; Parametreli kurucu fonksiyon
} calisti..
deneme: :deneme (deneme &alias) x=3
{ y=2
S Kurucu fonksiyon calisti..
cout<<"Kopyalama kurucusu calisti"<<endl; <=5
x=allias.x;
y=alias.y; y=10 ) )
cout<<"x="<<x<<endl; + operatoru calisti
cout<<"y="<<y<<endl; xx= 8 yy= 12
+ operatoru calisti
} xx= 8 yy= 12
deneme: : ~deneme () Kurucu fonksiyon calisti..
{ x=5
cout<<"Yikici fonksiyon calisti.."; y=10

J + operatoru calisti

xx= 6 yy= 4

int main ()

{

deneme d,c(3,2),e; // c nesnesi d nin dederleri ile doguyor...
e=d+c;

// aslinda alt kisim ile ust kisim ayni isi yapiyor...
e=d.operator+(c);

deneme x; // yeni bir nesne olusturalim

// eger sinif icerisinde pointer yoksa; esittir islemi i¢in

// ek olarak operator overload etmenize gerek yoktur...

d=c; // goérdiguniiz gibi bu islem nesneleri birbirine sorunsuzca esitliyor.
x=d+c;

system ("pause") ;

return 0; }

Ornek 9:

// + operatdriine yeni bir islev yiiklenmesi
#include <iostream>

using namespace std;

// Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak ic¢in olusturulan sinif
class ComplexT{

double re,im; // reel ve sanal kisimlar
public:
ComplexT (double re in=0,double im in=1); // Kurucu

ComplexT operator+ (const ComplexT & ) const; // + operatériniin fonksiyonu
void goster () const;

Ogr.Gor. Ogul GOCMEN

http://www.baskent.edu.tr/~ogul



EEM227 VERI YAPILARI - DERS NOTLARI Hafta 3

//Parametrsiz cadirilabilen kurucu. Cunkt ilk deJerleri var.
ComplexT: :ComplexT (double re in,double im in)
{

re=re in;

im=im in;

cout<< endl << "Kurucu calisti. ";

}

// + operatdori
ComplexT ComplexT::operator+ (const ComplexT &c) const
{

double yeni re, yeni im;

yeni re=retc.re;

yeni im=im+c.im;

return ComplexT(yeni re,yeni im);

}

// Nesne ile ilgili bilgileri ekrana c¢ikaran metot
void ComplexT::goster () const
{

cout << endl << "re=" << re << " im=" << 1im;

}

int main ()
{
ComplexT z1(1,1),z2(2,2),z3;
z3=z1+z2; // z3=zl.operator+(z2); yapmakla aynidir
z3.goster () ;
return 0;

Ekran Ciktisa:

Kurucu calisti.
Kurucu calisti.
Kurucu calisti.
Kurucu calisti.
re=3 im=3

Yukaridaki 6rnekte ComplexT sinifina + operatérl igin bir metot eklenmistir. Boylece + operatorinin
karmasik sayilari toplamasi saglanmistir.
Atama Operatoriine “=* Yeni Bir islev Yiiklenmesi

void ComplexT: :operator=(const ComplexT& z) // Gereksiz

{

re = z.re;
im = z.im;
}

Bu fonksiyon yazilmasaydi derleyicinin yerlestirecedi fonksiyon da ayni isi yapardi. Eger sinifta bir
atama fonksiyonu varsa, artik derleyici tim atama isleri i¢in bu fonksiyonu kullanir.

Ornek 10:

//

// Karmasik sayilar sinifi ComplexT'ye = operatdri icin bir metot eklenmistir.
// Bu sinif icin bu metodun yazilmasi gereksizdir.
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// Bu fonksiyon siniftan kaldirilsa da ana program dodru olarak calisir.
// Bu program sadece atama fonksiyonunun yazilimini gdstermek icin hazirlanmistir.

#include <iostream>
using namespace std;

// Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak icin olusturulan sinif
class ComplexT({
double re,im; // reel ve sanal kisimlar

public:
ComplexT (double re in=0,double im in=1): re(re in),im(im in)
{}: // Kurucu (gdévdesi bos)
void operator=(const ComplexT & ); // = Operatdri

void goster () const;

b

// = operatdri
void ComplexT::operator=(const ComplexT &c)
{
re = c.re; // Atamalar yapiliyor
im = c.im;
cout << "Atama fonksiyonu calisti" << endl; // Calistidini ekranda gdrnmek ic¢in

}

// Nesne ile ilgili bilgileri ekrana ¢ikaran metot
void ComplexT::goster () const
{

cout << "re=" << re << " Im=" << im << endl;

}

int main ()
{
ComplexT z1(1,2),z2;

z2.goster(); // Atamadan Onceki igerik
z2=z21;

z2.goster(); // Atamadan sonraki icerik
return 0;

}

Ekran Ciktisi:

re=0 im=1
Atama fonksiyonu calisti
re=1 im=2

Atama islemi programlarda ¢ok sik kullanildigindan C++ derleyicisi her sinifa atama operatoru igin
bir fonksiyon yerlestirir. Derleyicinin yerlestirdigi fonksiyon bir nesnenin verilerini var olan baska bir
nesnenin veri alanlarina_bire bir kopyalar. Eger bu bire bir atama islemi o sinif icin yeterli ise programcinin
atama operatérii icin bir fonksiyon yazmasina gerek kalmaz. icinde isaretci olmayan siniflar igin genellikle
derleyicinin sagladigi fonksiyon vyeterlidir. Ornegin karmasik sayilar icin yukarda gésterilen atama
fonksiyonu gereksizdir.
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Ancak her sinif igin derleyicinin sagladi§i atama fonksiyonu yeterli olmayabilir. Ozellikle icinde
isaretci olan siniflarda programcinin atama operatoriine iligkin fonksiyonu yazmasi gerekebilir. Kopyalama
kurucusundakine benzer bir problem burada da vardir. Asadida érnek String sinifi i¢in atama fonksiyonu
yazilmistir.

class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifi
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin icerigi
public:
String () // Parametresiz kurucu
String (const char *); // Kurucu
String(const String &); // Kopyalama kurucusu
void operator=(const String &); // Atama operatdri
void goster(); // Katarlari ekrana cikaran uye fonksiyon
~String(); // Yok edici fonksiyon

}i

// Atama Operatdri

void String::operator=(const String &gelen nesne)

{

cout<< "Atama operatoru calisti" << endl;

boy = gelen nesne.boy;

delete [] icerik; // Eski icerik bellede iade ediliyor
icerik = new char[boy + 11]; // +1 null karakteri icin

strcpy (icerik, gelen nesne.icerik);

}

Derleyicinin adigi fonksiyon:
Kaynak nesne: yichin sepace y Hedef nesne:

boy: 7 7 | boy
lcerik: | 0x008d0080 0x008dooso | 'certk

J
[ K[a[E[a[ i ]

Kaynak nesne: Hedef nesne

boy: 7 7 boy

icertk: | 0x008d0080 ‘ ox00efoogo | 'cerik
] [}
Programcinin yazdigi 2 |———— 3 |
fonksiyon: ¢ [——— [t |
H——
1] ~[7]
[1]- o1
o] -[10]

Bir dnceki drnekte gdsterilen atama fonksiyonu geriye bir deger dondirmemektedir (void) . Bu
nedenle bu operatdori kaskad olarak yazmak ( a = b = ¢ gibi) mimkin degildir. Operatérleri kaskad
baglayabilmek igcin operatore iligkin fonksiyon, Uzerinde igslem yapilan nesnenin referansini geri
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gbndermelidir. Eger operatér fonksiyonlarinin geri dénds degeri tipleri void olarak yazilirsa bu operatérler
pes pese baglanamaz.

// Atama Operatdri

const String& String::operator=(const String &gelen nesne)
{

cout<< "Atama operatoru calisti" << endl;

boy = gelen nesne.boy;

delete [] icerik; // Eski icerik bellede iade ediliyor
icerik = new char[boy + 1]; // +1 null karakteri icin
strcpy (icerik, gelen nesne.icerik);

return *this; // Kendi adresini geri goénderiyor

}

Atama operatdri ile kopyalama kurucusu benzer igler yapmakla beraber farkli zamanlarda
canlanirlar. Kopyalama kurucusu yeni bir nesne yarilirken canlanir ve eski bir nesnedeki bilgileri yeni
nesneye kopyalar. Atama operatéri ise var olan bir nesneye baska bir nesnedeki degerler atanirken
canlanir.

Ornek 11: // Atama operatériniin "=" Katar dizileri (String) icin yiklenmesi

#include <iostream>
#include <cstring> // string fonksiyonlari igin
using namespace std;

class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifa
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin icerigi
public:
String () ; // Parametresiz kurucu
String (const char *); // Kurucu
String (const String &) ; // Kopyalama kurucusu
const String& operator=(const String &) ; // Atama operatdrii
void goster () ; // Katarlari ekrana cikaran uye fonksiyon
~String () ; // Yok edici fonksiyon

bi

// Parmatresiz Kurucu Fonksiyon

// Sadece NULL iceren bir bos katar olusturur
String::String()

{

cout<< "Parametresiz Kurucu calisti" << endl;

boy = 0; // bos katarin boyu sifir
icerik = new char[1l]; // icerik icin yer ayrildi, null icin
strcpy (icerik, ""); // bos katar

}

// Kurucu Fonksiyon
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// Parametre olarak aldigi katari nesnenin iceridine kopyalar
String::String(const char *gelen veri)

{

cout<< "Kurucu calisti" << endl;

boy = strlen(gelen veri); // gelen katarin boyu hesaplandi

icerik = new char[boy +1]; // icerik ig¢in yer ayrildi, +1 null icin

strcpy (icerik, gelen veri);//gelenveri icerik'in gosterdigi yere kopyalaniyor

}

// Kopyalama kurucusu

String::String(const String &gelen nesne)

{

cout<< "Kopyalama Kurucusu calisti" << endl;

boy = gelen nesne.boy;

icerik = new char[boy + 11]; // +1 null karakteri icin
strcpy(icerik, gelen nesne.icerik);

}

// Atama Operatdri

const Stringé& String::operator=(const String &gelen nesne)
{

cout<< "Atama operatoru calisti" << endl;

boy = gelen nesne.boy;

delete [] icerik; // Eski icerik bellede iade ediliyor
icerik = new char[boy + 11]; // +1 null karakteri icin
strcpy (icerik, gelen nesne.icerik);

return *this; // Kendi adresini geri gdnderiyor

void String::goster ()
{
cout<< icerik << ", " << boy << endl; // Katar ve boyu ekrana yaziliyor

}

// Yok edici Fonksiyon
// icerik tarafindan isaret edilen bellek geri veriliyor
String::~String()

{ Ekran GCiktisa
cout<< "Yok edici calisti" << endl; Kurucu calisti
delete[] icerik; Kopyalama Kurucusu calisti
Katar 1, 7
} Parametresiz Kurucu calisti
Parametresiz Kurucu calisti
/=== Ana Program ---—-———-—————————-— Atama operatoru calisti
int main () // Ana fonksiyon Atama operatoru calisti
Katar 1, 7
{ Katar 1, 7

String sl ("Katar 1");
String s2 = sl; // Kopyalama kurucusu calisir
s2.goster () ;

String s3 , s4;
s3 = sd4= s2; // Atama operatdrii 2 defa calisir
s3.goster () ;
sd4.goster () ;
return 0;
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}
indis Operatoriine (Subscript Operator) “[ ]“ Yeni Bir islev Yiiklenmesi

Tam operatdr fonksiyonlari icin ayni kurallar gegerli oldugundan hepsini ayri ayri anlatmaya gerek yoktur.
Ancak ilgin¢ ve yararli olabilecek bazi operatdrler agiklanmistir. Bunlardan biri de indis operatéradur. Bu
operatore iligkin fonksiyon iki farkl yapida olabilir:

class C{

doéntis tipi & operator [] (parametre tipi);

ya da

const doénts tipi & operator [] (parametre tipi) const; };

Birinci yazim sekli, eger bu operator ile nesnenin verileri degistirilecekse kullanilir._Bu durumda
operatér bir_atama operatériiniin_solunda_yer alabilir. ikinci yazim seklinde ise fonksiyon sabit olarak
tanimlanmistir. Bu durumda operatér ile nesnenin verileri sadece okunabilir. ¢ bir nesne olmak Uzere c[i]
ifadesi c.operator[](i) anlamina gelir.

Ornek 12:

indis operatériine String sinifinda kullanilmak (zere bir islev yiiklenecektir. Bu operatér bir
katardaki i. karaktere erisiimesini saglayacaktir. Eger i sifirdan kiigik verilirse katardaki ilk elemana, eger i
katarin boyundan buyulk verilirse katardaki son elemana erisilmis olacaktir.

// Indis operatériintn "[]" Katar dizileri (String) icin yiklenmesi

#include <iostream>
#include <cstring> // string fonksiyonlari ic¢in
using namespace std;

class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifz
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin icerigi
public:
String(const char *); // Kurucu
char & operator[] (int i); // Indis operatérii
void goster(); // Katarlari ekrana g¢ikaran iiye fonksiyon
~String(); // Yok edici fonksiyon

b

// Kurucu Fonksiyon
// Parametre olarak aldidi katari nesnenin iceridine kopyalar
String::String(const char *gelen veri)
{
cout<< "Kurucu calisti" << endl;
boy = strlen(gelen veri); // gelen katarin boyu hesaplandi
icerik = new char[boy +1];// icerik ic¢in yer ayrildi, +1 null icin
strcpy (icerik, gelen veri);// gelen veri icerik'in gosterdigi yere kopyalaniyor

// Indis Operatéri
char& String::operator[] (int 1)
{

cout << "Indis operatoru calisti" << endl;

if (1 < 0)

return icerik[0]; // 11k eleman gdénderiliyor
if (i >= boy)

return icerik[boy-1]; // Son eleman gdnderiliyor
return icerik[i]; // i. eleman gdénderiliyor

Ogr.Gor. Ogul GOCMEN

http://www.baskent.edu.tr/~ogul



EEM227 VERI YAPILARI - DERS NOTLARI Hafta 3
}

void String::goster ()
{

cout<< icerik << ", " << boy << endl; // Katar ve boyu ekrana yaziliyor

}

// Yok edici Fonksiyon

// icerik tarafindan isaret edilen bellek geri veriliyor
String::~String ()

{

cout<< "Yok edici calisti" << endl;
delete[] icerik; Ekran Ciktisi
Kurucu calisti
} Indis operatoru calisti
KXtar 1, 7
[/ === Ana Program -—-——---———-=———--—- Indis operatoru calisti
int main () // Ana fonksiyon Katarin 3 numarali elemani = a
{
String sl ("Katar 1");
s1[1l] = 'X'; // Katarain 2. karakteri 'X' oldu
sl.goster();
cout << "Katarin 3 numarali elemani = " << s1[3] << endl;

return 0;

Fonksiyon Gagirma (Function Call ) Operatoriine “()“ Yeni Bir iglev Yiiklenmesi

Bu operatorii digerlerinden ayiran Ozellik, operand sayisinin programci tarafindan
belirlenebilmesidir. Bu operatore iligkin fonksiyon asagidaki yapida olur:

class C
{

dénlis tipi operator () (parametre tipleri);
}i

¢ bir nesne olmak tzere c(i,j,k) ifadesi c.operator()(i,j,k) anlamina gelir.

Ornek 13: Asagidaki drnekte fonksiyon gagirma operatdriine, karmasik sayilari ekrana ¢ikarma islevi
yuklenmistir. Bu 6rnekte operatdr parametre almamaktadir.

// () operatdrine yeni bir islev yiiklenmesi

// Bu Ornekte () operatdrii karmasik sayilari ekrana cikarmak

// icin kullanilmaktadir. Operatdrin fonksiyonu parametre almamaktadir.
#include <iostream>

using namespace std;

// Karmasik (Kompleks) sayilari tanimlamak ic¢in olusturulan sinif
class ComplexT{
double re,im; // reel ve sanal kisimlar

public:

ComplexT (double re in=0,double im in=0) :re(re in),im(im _in)

{1 // Kurucu, gdvdesi bos

ComplexT operator+ (const ComplexT & ) const; // + operatdrinin fonksiyonu
void operator () () const; // () operatdrinin fonksiyonu

}s
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// + operatdri
ComplexT ComplexT::operator+(const ComplexT &c) const
{

double yeni re, yeni im;

yeni re=re+c.re;

yeni im=im+c.im;

return ComplexT(yeni re,yeni im);

// () operatorii
// Nesne ile ilgili bilgileri ekrana yazar
// Parametresiz fonksiyon cadirma operatdrii, karmasik sayilari ekrana yazar
voilid ComplexT: :operator () () const
{
cout << "re=" << re << " im=" << im << endl ;

}

int main ()

{

ComplexT z1(1,1),z2(2,2),23; Ekran Ciktisi
z1(); =1 im=
re=1 im=1
z2(); -2 im=
re=2 im=2
z3=z1+z2; _a i
re=3 im=3
z3();

return 0;

Ornek 14: Bu érnekte ise fonksiyon cadirma operatériiniin parametreli olarak kullanimi gésterilmistir.

Ornekteki operator, bir karakter katarinin (String) istenen bir miktarini, istenen bir bellek bélgesine
kopyalamaktadir. 2 adet parametre almaktadir.

// Fonksiyon cadirma operatdriniin " ()" Katar dizileri (String) ic¢in ylklenmesi
// Operatdr, katarin bir kismini istenen bir bellek bdlgesine kopyalar

#include <iostream>
#include <cstring> // string fonksiyonlari ic¢in
using namespace std;

class String{ // Ornek (karakter katari) String sinifz
int boy; // Katarin boyu
char *icerik; // Katarin icerigi

public:
String () ; // Parametresiz kurucu
String(const char *); // Kurucu
void operator () (char *, int) const; // () operatdori
~String(); // Yok edici fonksiyon

}i

// Parmatresiz Kurucu Fonksiyon

// Sadece NULL iceren bir bos katar olusturur
String::String()

{
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cout<< "Parametresiz Kurucu calisti" << endl;

boy = 0; // bos katarin boyu sifir
icerik = new char[1l]; // icerik icin yer ayraildi, null icin
strcpy (icerik, ""); // bos katar

}

// Kurucu Fonksiyon

// Parametre olarak aldidi katari nesnenin iceridine kopyalar
String::String(const char *gelen veri)

{

cout<< "Kurucu calisti" << endl;

boy = strlen(gelen veri); // gelen katarin boyu hesaplandi
icerik = new char[boy +1]; // icerik icin yer ayrildi, +1 null icin
strcpy(icerik, gelen veri); // gelen veri icerik'in gosterdigi yere kopyalaniyor

}

// Fonksiyon cagirma operatdri(): Bir katarin iceridinin belli bir kismini
// verilen bir bellek bdélgesine kopyalar
// Parametre olarak hedef belledin adresini ve kopyalanacak karakter sayisini alir
void String::operator () (char * hedef, int sayi) const
{
if (sayi>boy) sayi=boy; // sayl katarin boyundan uzunsa
for (int k=0; k< sayi; k++) hedef[k]= icerik[k];
}

// Yok edici Fonksiyon

// icerik tarafindan isaret edilen bellek geri veriliyor
String::~String ()

{

cout<< "Yok edici calisti" << endl;

delete[] icerik;
} Ekran Ciktisa
Kurucu calisti
[/ ======== Ana Program --—----—-—---————---— Ornek P
int main () // BAna fonksiyon
{

String sl ("Ornek Program");

char *c = new char[8]; // Hedef bellek bdlgesi

sl(c,7); // 7 karakter kopyalandi

cl[71="\0"; // Katar sonunu belirtmek icin (null)

cout << ¢ << endl; // Kopyalanan karakterler ekrana yaziliyor
delete c; // Alinan bellek bdlgesi iade ediliyor

return 0;
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Sinif Yapisinin Sagladiklar

i/ nesne /0857 \ ciass Noxta|
=N N
| Nz 3Ky N ———
l\. Jnesne! 7 > ]
\ N\ f ! v
\."\. \ ‘|
\ nesne / I I
ST 4 [ e |
GERCEK DUNYA BILGISAYAR (MODEL)

+ Modelleme kolayligi

* Kolay okunur ve anlagilir programlar
» Ozel verilerin korunmasi

* Hatalarin yoresel kalmas:

* 6rup galigmalarinda kelaylik

* Yeni veri tipleri yaratma yetenegi

Stream Operatorlerini Asir yliklemek

e << ve >> operatdrlerini agir1 yukleyelim.Bu sayede kullanici taniml tiplerle giris ¢ikis islemi yapabiliriz.

e Sol tarafin turd ostream & ve istream & olacak.

e Sol taraf kendi sinifindan olmadigindan, tye fonksiyon olarak tanimlayamayiz.

e Private data Uyelerine ulagmak igin friend fonksiyon olmalilar.

e Eger friend fonksiyon olarak tanimlanmamiglarsa; public’de tanimli set ve get fonksiyonlari Gizerinden
private data’'ya ulasirlar. Performans gereksinimi nedeniyle bu fonksiyonlar inline yapilir.

Ornek 16 :

an : r
ptroam-artraction operators

¢ dlnclude <lostream>

L usling std::icout
uming std::oin

! using std:iendl;
nring sbd:iostream

U using std:iistream;

5 >>ve << operatbrierinin fonksiyon
J Minclude <iomanipo prototipine dikkat edin:

e friend fonksiyon olmalar gereklidir.

¢ olasn Phonethmber |
frieml ostream foperator<<{ ostream&, cous! Phonelumber & )7
fricod istream Loperator>>( istreamé, Phonelumber & )7

b private
cliar areaCode| 4 1 // Bigit Ave P TS |
char exchange[ 4 ]! igit exchangs sud null
char 1ine[ 9 |1 L-digts ne and tell
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26 J/ Overloaded stream-inserticn cperator (cannot be

27 // a member function if we would like to invoke it with
28 // cout << somePhoneNumber:) .

25 ostream &operator<<({ ostream &output, const PhoneNumber &num )
30 {

31 output << "(" << num.areaCode << ") "

32 << num.exchange << "-" << mm.line;

33 return output; // enables cout << a << b << c;
34 }

35

istream koperator>>( istream &input, FhoneNusber Enum )

LAl arsa Oods

L] input.ignore{ 2 }; skAp and  sganie
4 input >> setw( 4 ) >> oum. Luput exchangs

a2 input.ignore() ; skip dashk ()

LB uwl.»utu(&)»n-um gt '

" return input;

£ ) mmummm»mmm

4 mianirken operator>>(cin, phone); sekiinde
\7 int main() mmm

st cin fonksiyon iginde input, phone ise num adi ile
|7 Phonelumbex phone’ | fonkslyon taniminda yeraliyor.

oout << "Enter phone number the form (123) 456-7890:\n";

34 Laswing the

ain >> phone;
57 // cout << phone invokes operator<< function by
58 // issuing the call operator<<( cout, phons ).
59 cout << "The phone number entered was: " << phone << endl;
60 return 0;

61 }

Ornek 15 : << ve >> operatdrlerini kullanarak nesneye veri okuyabiliyoruz ve nesneyi bir degiskenmis gibi
ekranda yazdirabiliyoruz. Bu 6rnek toplama icin kullanilan érnede ek olarak yapilmigtir.

#include <iostream>

// Ornek 2

// >> ve << operatorleri ic¢in overload islemini diger Ornekle birlestirelim
// bu Ornekte +,<<,>> ve kopyalama kurucusu ic¢in tim islemler
sergilenmektedir.,

using namespace std;
class deneme
{
private:
int x,vy;
public:
deneme (deneme &); //kopyalama kurucusu (copy constructor)
deneme () ; // parametresiz kurucu fonksiyon (constructor)
deneme (int ,int); // parametreli kurucu fonksiyon
~deneme () ;// yikici (destructor)
deneme& deneme: :operator+ (denemeé&);// + operatorii icin
overloading
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<< ve >> operatorlerini overload etmek ic¢in friend function olarak
tanimlamalisin...

Nesnenin i¢ yapisina gdre input ve output islemlerinde alinacak veya ekranda
gosterilecek degerler programciya kalmistir...

*/
friend ostream& operator<<(ostream& yaz, denemeé& );
friend istream& operator>>(istreamé& oku, deneme&);

}i

istream& operator>>(istream& oku, deneme& nesne)
{

oku>>nesne.x>>nesne.y;

return oku;

ostream& operator<<(ostream& yaz,denemeé& nesne)
{

yaz<<nesne.x<<':'<<nesne.y<<endl;

return vyaz;

// bu sayede nesneleri sanki sayiymis gibi toplayabilecediz...
deneme& deneme: :operator+ (denemeé& s)

{

cout<<"+ operatoru calisti"<<endl;

int xx,vyy;

XX=X+S.X;

YYy=y+ts.y;

cout<<endl;
cout<<" xx= "<<xx<<" yy= "<<yy<<endl;

}

deneme: :deneme (int a, int b)
{
cout<<"Parametreli kurucu fonksiyon calisti.."<<endl;
xX=a;
y=b;
cout<<"x="<<x<<endl;
cout<<"y="<<y<<endl;
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}
deneme: :deneme ()
{
cout<<"Kurucu fonksiyon calisti.."<<endl;
x=5;
y=10;
cout<<"x="<<x<<endl;
cout<<"y="<<y<<endl;
}
deneme: :deneme (deneme &alias)

{

cout<<"Kopyalama kurucusu calisti"<<endl;
x=alias.x;

y=alias.y;

cout<<"x="<<x<<endl;

cout<<"y="<<y<<endl;

}
deneme: : ~deneme ()
{
cout<<"Yikici fonksiyon calisti..";

}

int main ()

{

deneme d,c(3,2),e; // c nesnesi d nin dederleri ile doduyor...
e=d+tc;

// aslinda alt kisim ile ust kisim ayni isi yapiyor...
e=d.operator+(c);

deneme x; // yeni bir nesne olusturalim

// eger sinif icerisinde pointer yoksa; esittir islemi ig¢in

// ek olarak operator overload etmenize gerek yoktur...

d=c; // goérdiguntz gibi bu islem nesneleri birbirine sorunsuzca esitliyor.

x=d+c; . . .
Kurucu fonksiyon calisti..
cout<<c; Xiio
cin>>c; y= . . o
cout<<c: Parametreli kurucu fonksiyon calisti..
! x=3
y=2

system ("pause") ; % fonkel Lises
return 0; urucu fonksiyon calisti..

} x=5
y=10
+ operatoru calisti

xx= 8 yy= 12
+ operatoru calisti

xx= 8 yy= 12
Kurucu fonksiyon calisti..
x=5
y=10
+ operatoru calisti

xx= 6 yy= 4

3:2

111 --—--> Bu degderleri klavyeden biz girdik
6789 ---—-=> Bu degeri klavyeden biz girdik
111:6789 --—---> Ekrana yazdirirken arasina
koydurduk

Praeaa Aanv kev to continiie



