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SIRALAMA (SORT) VE ARAMA(SEARCH ) ALGORITMALARI

Duzensiz olarak verilmis dizi elemanlarini ki¢ikten buyige veya buylkten kigiuge dogru
siralamak, bir dizene koymak icin c¢esitli siralama algoritmalari gelistirilmistir. Siralanan
bilgilerde arama igslemleri de kolaylasmaktadir. En ¢ok kullanilan siralama algoritmalari
asagidaki algoritmalardir:

1.Bubble sort (kabarcik siralama)
2.Shell sort (ikili bolerek siralama)
3.Selection sort( secerek siralama)
4.Quick sort (hizli siralama)

1. BUBBLE SORT ALGORITMASI

Dizide yer alan her eleman, sirayla kendisinden sonra gelen elemanla karsilastirilir
ve gerekiyorsa yer degistirilir. Siralama islemi yer degistirme oldugu surece devam
eder. Herhangi bir siralama yonteminin etkinligini analiz ederken ka¢ kez
karsilastirma ve yer degistirme (takas) yapildigina bakilir. Kabarcik siralamada
karsilastirma sayisi daima aynidir. Verilen dizi sirali olsa bile kullanilan iki for
dongisii belirtilen sayida tekrar yapar. Bu da ydéntemin ( n? —n )/2 karsilastirma
yapacagi anlamina gelir. Buradaki n siralanacak eleman sayisidir. Bu formule digtaki
dongunin n-1 kez, igteki dongunin de ortalama n/2 kez c¢alistigi dusunulerek
variimistir. Kabarcik siralamanin bir n? algoritmasi oldugu sdylenmektedir. Ciinkii
calisma suresi, siraladigi eleman sayisinin karesiyle orantiidir. Dolayisiyla dizi
elemanlarinin _sayisinin _fazla olmasi durumunda islem zamani fazlalasan bir
algoritmadir. Sirasi tamamen bozuk bir veri yapisi i¢in, yani en kétl durum igin bu
algoritmanin Biyiik-O Notasyonu ( Big-O Notation ) O(n?) dir.

(N-1)+(n-2)+........ +2+1 = n*(n-2)/2= O(n?)

Ozel bir durum olarak, eger verinin belli kismi sirali ise, n adet verinin ¢ tanesi sirali
dedil ise algoritmanin karmagikhdi O(cn) olmaktadir.

Ornek 1.1: Buble Sort ile kiiciikten biiyiiJe random elemanlara sahip
dizi siralama C++ kodu

#include <iostream>

using namespace std;

// Amag : Verilen dederlerin, kicikten blytide siraya koymak
// Giris parametresi : DeJerlerin yazili oldudu vektor
// Donus deeri : void

// Fonksiyonda siralama islemi, Bubble Sort algoritmasi ile
// gerceklenmistir.
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void bubbleSort ( int dizi[],int size)

{

int temp;
// for her doénitsiinde, siraya sokulmamis elemanlarin ilkinden baslayarak
// her elemani saddaki komsusu ile karsilastiriyor. EJer komsusundan
// daha blyuk bir dedere sahipse, onunla yer dedistiriliyor.

for (int i = size; i > 2; i --)

{

// Buradaki i, siraya sokulmamis eleman sayisini gdsteriyor, yani
// (i-1). terime kadar olan elemanlar henliz sirali degdiller.
// Siraya girmemis elemenlarin herbiri, sadindaki komsusu ile
// karsilastiriliyor. EJer dederi komsusundan bliyiikse, onunla yer
// deJistiriliyor. Siraya sokulmamis elemanlarin dederce en buylk
// olani, (i-1). terime kadar tim elemanlar ile yer dedistirecegi
// icin, sirali elemanlarin basina kadar ulasir. Daha dnceden
// siraya girmis elemanlarin her biri zaten bu elemndan daha
// blyik bir dedere sahip oldugu ig¢in, bu eleman da artik siralidir.
for (int j = 0; j <1 - 1; J +4)
{
// Komsusu ile yer deJisitiriyor. (swap)
if (dizi[j] > dizi[j + 1])
{
temp = dizi[j + 1];
dizi[j + 1] = dizilj];
dizi[j] = temp;

int main ()

{
int d[20];

// 20 elemanli, rasgele bir katar olusturuluyor.
for (int 1 = 0; 1 < 20; 1 ++)
d[i]=(rand () % 1000);

bubbleSort (d,20);

for (int i = 0; i < 20; i ++)
cout<<d[i]<<™ ";

cout<<endl;

system ("pause") ;

return 0;
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Ornek 1.2 : Buble Sort C++ kodu (Vektor Template Kullanilarak)

#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;

template <class T>
void bubbleSort (vector<T>& dizi)
{ for (int i = dizi.size (); i > 2; 1 --)
{ for (int j = 0; j <1 - 1; 3 ++4)
{ if (dizi[j] > dizi[j + 11])

{ T temp = dizi[j + 1];
dizi[]j + 1] = dizil[]j];
dizi[j] = temp;
}
}
}
}
[/ e main ————————mm e e

int main ()

{

vector<int> D;

// 20 elemanli, rasgele bir katar olusturuluyor.
for (int i = 0; i1 < 20; i ++) D.push back (rand () % 10);
bubbleSort (D) ;
return 0;

2.SELECTION SORT ALGORITMASI

Secerek siralamada, eger dizi kigukten buyuge siralanacaksa, ilk eleman alinir ve
geri kalanlar arasinda en kuglk degerli eleman aranir eger bulunursa ilk elemanla yer
degistirilir. Daha sonra kalan n-1 elemandan en kiguk olan bulunur ve ikinci elemanla
yer degistirilir. islem bu sekilde devam eder. Bu yontem de ( n? —n )/2 sayida
karsilastirma gerektirir. Kabarcik siralamaya gore karsilastirma sayisi ayni olsa bile
ortalama yer degistirme sayisi daha azdir.

T(n) = 2*(n-1) + 2*(n-2) + 2*(n-3) + ... + 2*(n-(n-2)) + 2*(n-(n-1))
=2*((n-1) + (n-2) + (n-3) + ... + 2 + 1) (or 2*(sum of first n-1 ints)
= 2*((n-1)*n)/2) =n®=n

Dolayisiyla bu algoritmanin karmasikligi, O(n?) dir.
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Ornek 2.1: Selection Sort Algoritmasi ile kiigiikten biyige dizi siralama

#include<stdio.h>
/* selection sort ile diziyi kucukten buyuye dogru siralar */
int main (void)
{
int d[10];
int i,3j,n,min, yer;
printf ("™ dizinin eleman sayisini < 10 giriniz \n");
scanf ("%d", &n) ;
printf ("™ dizi elemanlarini giriniz \n");
for (i=0;i<n;i++)
scanf ("%d",&d[i]);
for (i=0;i<n-1;1i++)
{
yer=i;
min=d[i];
for (j=i+1;j<n;j++)
if(d[j]<min)
{
yer=j;
min=d[]j];
}
dlyer]=dlil;
d[i]=min;
}

printf ("™ sirali dizi \n\n");

for (i=0;i<n;i++)
printf ("%$4d",d[i]);

return 0;

}

Ornek 2.2: Selection Sort (Vektér Template)
#include <iostream>

#include <vector>
using namespace std;

// Amac : Verilen degerlerin, kluclikten biiyige siraya koymak
// Giris parametresi : DeJerlerin yazili oldudu vektdr

// Doéniis degeri : void

// Fonksiyonda siralama islemi, Selection Sort algoritmasi ile

// gerceklenmistir.

template <class T>
voilid selectionSort (vector<T>& dizi)
{

int minIndex;
// for her doénltisliinde, siraya sokulmamis elemanlar icerisinden en

// kiicik olanini buluyor ve bu dederin vektdr lizerindeki yerini
// minIndex isimli dediskende sakliyor.
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for (int i = 0; 1 < dizi.size () - 1; 1 ++)
{

minIndex = 1i;

// vektorlin siraya sokulmamis kisminda (i+1'den itibaren),
// en kiclk deJerli eleman bulunuyor. Ilk olarak, siralanmamis
// kisimdaki ilk elemanin en kiiciik oldudu varsayiliyor. Bu
// elemandan itibaren diger elemanlara bakiliyor. EJer daha
// kiicuik bir deJer ile karsilasilirsa, artik bu elemanin yeri
// minIndex isimli deJiskene ataniyor. Bdylece, siralanmamis
// kisimdaki en kic¢ik eleman bulunmus olunuyor.
for (int j =1 + 1; j < dizi.size (); J ++)

if (dizi [minIndex] > dizi []J]) minIndex = 7j;

// swap islemi

// bulunan bu yeni eleman ile siraya sokulmamis ilk eleman
// yer dedistirilior. Zaten ikiside ayni eleman ise, bu

// deJisime gerek yoktur.

if (minIndex != 1)
{
T temp = dizil[i];
dizi[i] = dizi[minIndex];
dizi[minIndex] = temp;
}
}
}
[/ m e main -—---------—-—

int main ()

{

vector<int> D;

// 20 elemanli, rasgele bir katar olusturuluyor.
for (int 1 = 0; 1 < 20; i ++4) D.push back (rand ()

o

10);
selectionSort (D) ;

return 0;

3.QUICK SORT ALGORITMASI

Gelistirilmis siralama algoritmalarinin en iyisi olarak bilinen bir algoritmadir. Genel
isleyisi, karsilagstirma degeri(comparand) adi verilen bir deger segilir ve sonra dizi
ikiye ayrilir. Karsilastirma degerinden buyudk ya da esit olanlar bir tarafta, kiguk
olanlar diger tarafta yerlestirilir. Bu islem geriye kalan her bélme Uzerinde tekrarlanir.
Kargilagtirma degderi ya rasgele segilir ya da dizideki az sayida elemanin degerinin
ortalamasi alinir. Quick sort algoritmasi igin ortalama karsilagtirma sayisi n log n ve
ortalama yer degistirme sayisi n / 6 log n olarak verilebilir. Yontemde dikkat edilmesi
gereken husus karsilastirma sayisinin iyi secilmesidir. Her bolum igin karsilastirilan
deger en buyuk deder ise yontem yavaslayacaktir. Verilerin yapisina gére uygun bir
siralama algoritmasinin secilmesi isabetli olacaktir. Quick sort algoritmasi en etkin
algoritma olmasina ragmen az sayida elemana sahip dizilerde tekrarlanan
cagrilarindan otura randimanl olmayabilir. Bu tip dizilerde ( eleman sayisi 100 veya
daha az) Bubble sort veya selection sort daha iyi sonug verecektir.
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Ornek 3.1: Quick Sort ile katar siralama

#include<iomanip>

/*karakter dizisini quick sort ile siralar */
#include<stdio.h>

#include<string.h>

void quick str(char dizi[][10],int say);

void gs_string(char dizi[][10],int sol,int sag);

char str[]1[10]={"tulay","pelin", "aysu","can", "beril", "ogul"};
int main (void)

{

int 1i;

gquick str(str,sizeof(str));
printf ("siralanmis dizi\n");
for (i=0;i<sizeof (str);i++)
printf ("$s\n",str(i]);
system("pause") ;

return 0;

}

void quick str(char dizi[][10],int say)
{

gs_string(dizi,0,say-1);

}

void gs_string(char dizi[][10],int sol,int sag)
{
int 1,73
char *x;
char yedek[10];
i=sol;j=sag;
x=dizi[ (sol+saqg)/2];
do {
while ((strcmp(dizi[i],x)< 0) && (i< sag))i++;
while ((strcmp(dizi[j],x)> 0) && (j > sol))j--;
if(i <= 3j)
{
strcpy ( yedek,dizi[i]
strepy ( dizi[i],dizil
strcpy( dizi[j], yedek
i++; -3
}
}while (i <= j);
if(sol < j) gs_string(dizi,sol,J);
if (i < sag) gs_string(dizi,i,saq);

)7
31);
) .

’
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Ornek 3.2: Vektor Template Quick Sort

#include <iostream>

#include <vector>

using namespace std;

[/ mmmmmmm e quickSort —-------------mmme

// Amac : Verilen degerleri, kilicikten biiyige dodru siraya koymak

// GirSons parametresi : DeJerlerin yazili oldudu vektor

template <class T>
void quickSort (vector<T>& dizi)

{

quickSort (dizi, 0, dizi.size () - 1);
}
[/ m—mm e quickSort -—---=-=----————
//
// Giris parametreleri : DeJerlerin yazili oldudu vektdr. Bu vektdrin
// hangi araligi ile ilgilendigimizi gdsteren
// sol ve sag isimli iki dedisken. Bu aralik
// icerisinden bir pivot sec¢ilip, bu aralik da
// iki parcaya bdlinecek.
//
e

template <class T>
void quickSort (vector<T>& dizi, int sol, int sag)

{

int x = sol;

int y = sag;

T pivot = dizi[x]; // Verilen araligin 1ilk elemani pivot olarak
sec¢ciliyor

// Pivottan biuylk elemanlarin sad tarafa, pivottan kiicik
// elemanlarin ise sol tarafa alinmasi sadlaniyor. En sonda
// 1ise pivot, olusan yeni iki gurubun ortasina yerlesecek.
while (x < vy)
{

// Sadda pivottan kiciik ilk elemani bul

while ((dizi[y] >= pivot) && (x < Vy)) y —-=;

// Bu elemani sola al
if (x !'=vy)
{
dizi[x] = dizilyl;
x ++;

}

// Solda pivottan buyiik ilk elemani bul
while ((dizi[x] <= pivot) && (x < y)) x ++;

// bu elemani saga al
if (x !'=vy)
{

dizily] = dizi[x];
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Y —=7
}
}
dizi[x] = pivot; // pivot buraya tasindi
int pivotIndis = x; // pivotun yeni yeri

// Pivottan kicuk elemanlar [sol,pivotIndis-1] aralidina yerlesti.
// Pivottan buyuk elemanlar [pivotIndis+1l,sag] aralidina yerlesti.
// Her iki aralik dederi icin, eger aralidin boyu birden biuylkse,
// quickSort fonksiyonu 6zyinelemeli olarak yeniden cadiriliyor

if (sol + 1 < pivotIndis)
quickSort (dizi, sol, pivotIndis - 1); // pivotun sol tarafi

if (sag - 1 > pivotIndis)
quickSort (dizi, pivotIndis+l, sag); // pivotun sad tarafi

int main ()

{

vector<int> D;

// 100 elemanli, rasgele bir katar olusturuluyor.
for (unsigned int i = 0; i < 100 ; i ++) D.push back (rand ()%10);

quickSort (D)

return 0;

4. SHELL SORT ALGORITMASI

Bu siralama, algoritmayi gelistiren D.L.Shellin adini almasina karsin, bu isimle
anilmasi igleyis seklinin Ust Uste yigiimis deniz kabuklarina(shell) benzemesindendir.
n adet elemani siralamak icin yéntemin calisma siresinin n*? ile orantili oldugu
soylenebilir. Bu durumda shell sort algoritmasinin n-kare algoritmalarina gore
iyilestirilmis bir algoritma oldugu gorulmektedir.

ARAMA ALGORITMALARI

Siralanmamis bir dizide bilgi aramak iki sekilde mumkundur. Ya ilk elemandan
baslayarak esiti bulundugunda sona eren ya da dizinin sonuna gelindiginde aramayi
bitiren bir sirali arama (sequential search) yapilir. Sirali bir dizi kullaniliyorsa ikili
arama (binary search) algoritmasi ile daha kisa zamanda sonug alinabilmektedir.
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SIRALI ARAMA

Eleman sayisi bilinen bir dizide istenilen bilgi bulununcaya kadar arama yapan basit
bir algoritmadir.

# include <stdio.h>

# include <stdlib.h>

/* sirali arama yapar */

int sirali ara (int a[],int n)

{

int sonuc,x,7J;

printf ("aranacak sayiyi Giriniz:\n");
scanf ("%d", &x) ;

for (3=0;j<n; j++) {

if(aljl= =x){

sonuc=j;

break;

}

else sonuc=-1;

}

return (sonuc) ;

}

int main (void)

{

int n,1i,dizi[10],x,bul;

printf ("dizinin eleman sayisini giriniz < 10:\n");
scanf ("%d", &n) ;

printf ("dizi elemanlarini Giriniz:\n");
for (i=0;i<n;i++)

scanf ("%d", &dizi[i]);

bul=sirali ara(dizi,n);

if (bul= =-1)printf (" aranan sayi dizide yer almiyor\n");
else
printf (" aranan sayi dizinin %d . elemanidir",bul);

return 0;

}

IKiLi ARAMA

Bu yontemde once sirali dizide tam ortadaki eleman alinir aranan sayi ile
karsilagtinilir. Aranan sayi ortadaki elemandan buylkse, tekrar ikinci yarinin orta
elemani bulunarak kargilastirma yapilir. islem aranan sayi bulununcaya kadar devam
eder. ikili aramada en koétii durumda kargilastirma sayisi log2n dir.

#include <stdio.h>
/* binary search algoritmasi ile sirali dizide arama yapar */
int main (void)
{
int a[l0],1i,bas,son,x,orta,bul,n;
printf (" dizinin eleman sayisini < 10 giriniz \n");
scanf ("%d", &n) ;
printf ("Diziyi sirali olarak giriniz\n");
for (1=0;1i<n;i++)
scanf ("%d",&al[i]);
printf ("\n aranacak sayiyi giriniz\n");
scanf ("%d", &x) ;
bas=0;son=n;
bul=0;
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while (bas <= son && bul==0) {
orta=(bas+son)/2;
if (x==alortal]) bul=1l ;
else
if (x>a[orta]) bas=orta+l;
else
son=orta-1;

}

if (x==alorta]) printf("aranan sayi1%3d dizideki indisi:%3d",x,orta);

else printf ("bulunamadi") ;
scanf ("%d", &x); // ekrani durdurma
return 0;

}

MERGE(BIRLESTIRME)ALGORITMASI

Girilen iki siral diziyi birlegtiren bir algoritmadir.

# include <stdio.h>
/* merge algoritmasi ile iki sirali diziyi birlestirir */
// Not Her iki girilen dizide kendi ig¢inde sirali olmalidair...

int main (void)
{
int a[10],b[10],d[20];
int n,m,1i,3,1;
printf ("ilk dizinin boyutu < 10 2\n");
scanf ("%d", &n) ;
printf ("ikinci dizinin boyutu <10 ?\n");
scanf ("%d", &m) ;
printf ("™ birinci dizinin elemanlari\n ");
for (1=0;1i<n;i++)
scanf ("%d", &al[i]);
printf ("™ ikinci dizinin elemanlari\n ");
for (i=0;i<m; i++)
scanf ("%d",&b[1]);
aln]=b[m-17;
b[m]=a[n-1];
i=0;
3=0;
for (1=0; 1<n+m; 1++)
if(alil<=b[3]){

dil]=alil;
i++;
}
else
{ dill=bl3];
J++;
}
printf ("™ birlestirilmis dizi \n\n" );

for (1=0;i<n+m; i++)

printf ("%54d",d[i]);

scanf ("%d", &n); // ekrani durdurmak icin
return 0; }
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