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FILTRELER

* Filtreler belirli frekanslarda calisan ya da belirli frekanslari
engelleyen, amaca gore belirli bant genislikleri bulunan
yapilardir.

CAP

ID=C1
C=1nF
PORT PORT
P=1 D. IND P=2
Z=50 Ohm ID=L1 Z=50 Ohm
L=1nH



FILTRE CESITLERI

Filtre cesitlerini dort genel bashkta
toplayabiliriz.

* Alcak geciren filtreler,
* Yuksek geciren filtreler,
* Band geciren filtreler,

* Band durduran filtrelerdir.



ALCAK GECIREN FILTRELER

Belirtilen kesim frekansindan dusuk

olan frekanslari geciren, kesim
frekansindan yuksek olan frekanslari

da zayiflatarak iletimine engel olan
filtrelerdir.

ldeal bir alcak geciren filtre frekans
cevabl dikdortgen seklinde olmalidir.
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YUKSEK GECIREN FILTRELER

Seri kapasiteler ve paralel bobinlerin
kaskat dizilimi ile gerceklenirler.

Kesim frekansinin ustundeki

frekans
frekans
engel o

arl gecirip altindaki
ari sonumlendirerek iletimine
an filtrelerdir.



Kazang , ¢ Kazanc, °| o
Vi Vi |
1 : Hl:
0.707
UZ ;f'- f 05 f
T
- Band Band ~ Band Band
sonditme  gecime sondirme geclune

Sekil 2'de yuksek geciren filtre karakteristigi
gosterilmistir.



BAND GECIREN FILTRELER

* Band geciren filtreler istenilen band araligindaki
frekanslari gecirip diger frekanslari engelleyen

filtre turudur.
0 dB
o

™

fo



BAND DURDURAN FILTRE

-3 db
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FILTRE TASARIM METODLARI

- Iki Kapili Devreler
- Basamak Tipi Devreler

* LC filtre tasarimlarinda genelde basamak tipi
devreler kullaniimaktadir.




BASAMAK TIPI IKI KAPILI DEVRE
TURLERI

* Basamak tipi iki kapili devrelerin iki onemli cesidi
vardir. Bunlar simetrik I1 ve T tipi devrelerdir.

2112 2112 41

* D] [1 tipi



T Devrest

IT Devresi

ABCD Parametreleri

ABCD Parametreleri

A=1+27,/27,
B =27, +Z2/AZ,
c=1/7,
D=1+127/2Z,

A=1+2,/27,

B :ZI
C=1/Z,+Z,/475

Z Parametreler:

Z Parametreleri

L = 2y :EE+Z1,/2
Ly =4y = 4,

Yig = V5 = 1/24

Iletim Parametreleri

Iletim Parametreleri

ZET — \;/2122\/1 +Z-]/'(‘:1'Z_g

ZIII = JZalZiX\"flrl +Z-J/r4'22
=Z1Zal Zir

Yayilma Sabit1

Yayilma Sabiti

e¥ = 1+Zj;(232

+ @/ + @y

et = 1+Z1f232

+ J(ng +(22/72)




FILTRE YAKLASIM METHODLARI

s Butterworth filtresi

» Butterworth filtrenin zayiflatmasi:
W 2n
1+(=)
WE

+ W= istenen zayiflama degerinin gerceklestigi frekans,

Ay = 10log

« W, =kesim frekansi,

« n filtrenin derecesidir ya da toplam L ve C sayisidr.



FILTRE YAKLASIM METHODLARI

» KLASIK BIR BUTTERWORTH FILTRE CEVABI:
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CHEBYSHEYV FILTRELER

* YUksek Q degerli filtrelerdir.
* Chebyshev filtrenin zayiflatmasi:

- A (db)=10log[1+€? Cn? ()]

e Cn? (WK) = n. Dereceden Chebyshev

C
polinomu

s E= \/10Ripple(db)/10 |



1 2
Fralkans £,

Sekilde egriler n=3 derecesindeki
Butterworth ve Chebyshev filtreleri icin
karsilastirmadir.

Chebyshev filtresi gecis bandinda 3 dB’lik
dalgalanma yapar.



BESSEL FILTRESI

 Diger filtrelere gore zayiflatmasi, gecirme bandinda
cok fazladrr.

+ DUzgUn gecikme ve lineer faz cevabl karakteristigl
verir.

* Filfrenin zayiflatmasi:

. A (db)=10|og[3.(wﬂc)2]



TASARIM ASAMASI

Tasarlanmak istenen filtrenin derecesi
belirlenirken kesim frekansi (f,) ve belirtilen
frekansta (f) ne kadar sonum olmasi
gerektigi kriterleri dikkate alinir.

(If/f-1-1) degeri hesaplanarak ilgili
grafiklerden istenen sonumle kesistigi
nokta belirlenir. Bu noktaya en yakin olan
eqgri filtrenin derecesini belirler.



Tahle 3-5A. Chebyshev Low-Pass Prototype Element
Values for 0.1-dB Ripple
n Rs/Ryg C, Ly C, L,
? im cerr 1o n_ Ry/R, G R
1887 0.7 :
et 23000 0572 313
2500  0.417 3,827 4,000 (1,365 4,600
a, 29 ;
She  oisi  7a3e 8000 0157 9658
10000 0.087  14.433 o0 1.213 1.109
A 1.391 0.819
3 L000  1.433 1,594 1.433 3 ég% iﬂﬂ 1.088 2218
0900 1428 1.494 1.622 : 431 0817 2918
070 s I 2100 0333 6647 076 216
0600  1.648 1017 2 603 0.250 5 BED 0680 2216
0400 188 om0 3908 0125 17735 0812 2218
0.300  2.763 0486  5.279 ;
0.200 3042 0.317 T.Hsrﬂ ‘ ':;] 1,692 1460 1108
0.100 7512 0155  15.466 4 3000 0653 4411 0814 253
o 1.513 1510  0.716
: 4,000 0.452 7.083 0.614 2 B48
G - TR v S 8000 0209 17064 0428 3381
1667 0576 2,730 1.185 2.243 5
2000 0440 3227 0.967 2.856 n 1.350 2010 1488 1106
2500 0328 3961 0760  3.808 s
3333 0233 5178 0560 5030 n B /By Ly C, L, C,
5000 0148  T.607 0.367 7.614
10000 0070  14.887 0.180  15.230
o0 1511 1768 1.455 0.673 Re L Ls
T PR Gy L; e, J_I"Wil"l l
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Filtre Tiirii Seri Eleman Degerler: Paralel Eleman Degerler:
Alt Geeiren | = g R C— G
o 200f, 211f.R
Ust Gegiren = 1 L= R
21lfegi R 2111 gy
ce T A
Band Gegiren 2Me(fu — fa)R 2fufagicR
(f. — )R L iR

- 20fufak

T 20.(f, — fo)

Tablo 2.2: LC filtreler icin elemanlarin formiiller

R=giris/¢ikis direnci £ cinsinden.

g tasarlanmak 1stenen filtreve gére tablodan gelen sabit katsayilar.

fe: kesim frekansi.
fu: st kesim frekansa.

fa:alt kesim frekansi.
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Sekil: Giris bandi maksimum duzluklu bir filtre modeli icin sonum-normalize
f'@&&gsb%m%aksimum duzluklu alt geciren filtre ornek modeli icin

eleman degerleri
N g; 4> g3 g4 gs ds g7 ds 99 d10
1 20000 | 1.0000
2 14142 | 14142 1.0000
3 1.0000 | 2.0000 [ 1.0000 [ 1.0000
4 0.7654 | 1.8478 | 1.8478 | 0.7654 | 1.0Q00
5 0.6158 | 1.6180 | 2.0000 | 1.6180 | 0.6158 | 1.0000
i 0.5176 | 1.4142 1.9318 | 19318 | 14142 | 05176 | 1.0000
7 04450 | 12470 | 1.8019 | 20000 | 1.8019 | 1.2470 | 04450 | 1.0000
3 03002 | 1.1111 1.6620 | 1.9615 | 1.9615 | 1.6620 | 1.1111 | 0.3902 | 1.0000
9 03473 | 10000 | 15321 | 1.8704 | 20000 | 1.8704 | 1.5311 1.0000 | 0.3473 | 1.0000
10 03120 | 00080 | 1.4142 | 1.7820 | 19754 | 19754 | 1.7820 | 1.4142 | 09080 | 03120




CHEBYSHEYV FILTRE
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Sekil 2.16: 0.5 dB esit dalgalanmali filtre érnek modeller: icin séniim — normalize

frekans grafigi [6].
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Sekil 2.17: 3 dB esit dalgalanmali filtre érnek modelleri icin séniim — normalize

frekans grafigi [6].
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Sekil 2.18: Band geciren filtreler i¢in paralel hat cift1

Zo Zoe, Zoo

Zo

Sekil 2.19: Paralel hat ¢ifti mikroserit band geciren filtre d1meg:



Zoe = Zol1 +JZo + UZ,)7] w: hat genisligi,
Zoo = Zoll —JZy + (JZ,)7] o

s: hat c¢ift1 aras1 uzaklik.
H'z — zﬂefzi}a

denklemleri kullanlaral - Mikroserit hattin yvaydig: dalgamn boyu:

C
ff€err

s/fd = —a? + 1+ /(a2 —1) + 1 1=

[1 — (s/d)?]
4./ E a

denklemleri elde edilir.

w,/d =

Hattin uzunlugu [ = 4/4

Zoe: tek mod empedansa.
£ oo: ¢ift mod empedansai.
d: taban kalinliga.

E..: dielektrik sabaiti.
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