BASKENT UNIVERSITESI
Miihendislik Fakiiltesi - Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii
EEM 312 — Sayisal Elektronik

Donanim Laboratuvarn
Deney No: DI
Deney Adi: Temel laboratuvar donanimlarinin kullanimi

Laboratuar Calismasi:
1. Bélim I
Laboratuarda size verilen R degerini sayisal 6l¢iim cihazi ile 6l¢lin. Daha sonra R ve C
parcalarini kullanarak Sekil 1°de verilen RC algak gecirgen siizge¢ devresini kurun.
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Sekil 1 — Alcak gecirgen siizge¢

C degerini kurdugunuz bu devreden Denklem 1°i kullanarak hesaplayabilirsiniz.
1
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Denklem 1’de verilen w, degeri devrenin kesme frekansinda gecerlidir. Bu sebepten
girise 2V, degerinde bir siniizoidal dalga uygulayin. Osiloskobun bir probunu girise
digerini ise ¢ikisa baglayin. Cikis sinyalinin giiciiniin yariya distigi ya da ¢ikis
sinyalinin genligin giris sinyalinin genlige oraninin yaklasik 0.7071 oldugu frekans
devrenin kesme frekansidir. Bu frekansta Denklem 1 gecerli oldugundan C degerini
Olciilen degerler ile hesaplayabilirsiniz. Devrenizi kesme frekansinda g¢alistirabilmeniz
icin sinyal {treticisinden uyguladiginiz dalganin frekansini degistirerek tarama
yapmaniz gerekmektedir.

(Denklem 1)

Onemli Not: Sinyal kaynagindan uyguladiginiz dalganm frekansini degistirdiginiz
icin devrenizin empedansi degismektedir. Bu sebepten devre farkli frekanslarda farkli
degerlerde akim cekmektedir ve cekilen akim arttiginda sinyal kaynagi bu akim
degerini saglamaya ¢alismaktadir fakat kaynagin i¢ direnci ilizerine voltaj diismekte ve
cikis gerilimi ayarlanan degerin altina diismektedir. Bu sebepten dlgiimler sirasinda
frekans degistirildiginde giris sinyalinin genligi gézden gegirilmelidir. Aksi durumda
hesapladiginiz sonuglar yanlis olacaktir.

Hesapladigimiz ve 6l¢tiigiiniiz degerleri Tablo 1’e ve raporunuza ekleyin.

Tablo 1 — Ol¢iim ve hesaplama sonuglar:
Olgiilen R degeri Olgiilen f, frekansi Hesaplanan C degeri

Soru 1: Denklem 1 nasil elde edilmistir? ispatlayin. Kullandigmiz yontemi(denklem 1)
bir elektronik elemanin i¢ kapasitansini 6lgmede ve modellemede kullanilacagini
diistintirsek ne gibi sakincalar1 olabilir? A¢iklayin.
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2. Boliim II
Bu boliimde, Sekil 1’de verilen devrenin dinamik etkilerini incelemeye devam
edecegiz. Sekil 1°de verilen devreye, Tablo 2’de verilen frekanslardaki siniizoidal
dalgalar1 uygulayarak Tablo 2’yi doldurun.

Tablo 2 — Ol¢iim ve hesaplama sonuclar

O%:Il;m Frekans (")lg:iilen Kazang (Vout/Vin) Olcuclie:s/ilz(eiiﬁ:lp ;:;l?:rﬁfrece
1 10KHz
2 50KHz
3 100KHz
4 150KHz
5 200KHz
6 250KHz
7 300KHz
8 400Khz
9 500Khz
10 1MHz

Raporunuzda 6l¢iim degerlerinizi, Tablo 2’yi ve bu tablodaki degerleri kullanarak
olusturdugunuz grafikleri ekleyin. Grafikleri grafik tabanli ¢izim programi
kullanarak(Microsoft Excel, Matlab, v.b) kullanarak elde edebilirsiniz.

Soru 3: Olgiilen kazancin frekansa bagl degisimi nasildir? Agiklayn.
Soru 4: Hesaplanan faz degerinin frekansa bagli degisimi nasildir? Aciklayin.

3. Boliim III
Bu bolimde Sekil 1°de verilen devrenin girisine uyguladigimiz dalga bigimini
degistirerek gecikme Sl¢iimleri yapacagiz.
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Sekil 2 — Gecikme siireleri

Sekil 2°de bir tampon ve tersleyicinin girisine uygulanan darbe isareti ve bu devrenin
cikisinda gozlemlenen darbe isaretleri verilmistir. Verilen dalga bigimlerinde
tanimlanan gecikme degerleri;
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tr: Yikselme siiresi (isaretin %10’luk degerinden %90°lik degere yiikselme siiresi)
tf: Diisme siiresi (isaretin %90’luk degerinden %10’lik degere diisme siiresi)

ton: Cikis dalgasmin yiiksek degerden diisiik degere gectigi boliimiindeki %50
degerine ulastig1 andaki siire ile bu degisime neden olan giris dalgasinin %50 degeri
arasindaki siire.

toon: Cikis dalgasmin diisiik degerden yiiksek degere gectigi boliimiindeki %50
degerine ulastig1 andaki siire ile bu degisime neden olan giris dalgasinin %50 degeri
arasindaki siire.

t t
ty: toon ve ton degerlerinin aritmetik ortalamasi. t, :w
Devrenizin girisine Tablo 3’de verilen degerlerdeki dalga bi¢imini uygulayin ve
tabloda istenilen degerleri 6l¢iin ve hesaplayin.

Tablo 3 — Ol¢iim ve hesaplama sonuclar:

Dalga ve Darbe

Bi¢imi b t toHL toLH ty

Darbe genisligi
%50, =60Khz

Darbe genisligi
%30, =60Khz

Raporunuzda Tablo 3’de doldurdugunuz 6l¢iim degerlerinizi ekleyin.

Soru 5: Tablo 3’de elde ettiginiz degerlerde farkliliklar var m1? Nedenini agiklayin.
Soru 6: Darbe genisliginin degisiminin dlgiilen degerlere etkisi nedir? Agiklayin.

Soru 7: Giris isaretindeki t, degerlerinin ¢ikis isaretindeki t. degerlerine etkisi nedir?
Benzer sekilde tr degerleri igin etkisi nedir? Aciklayin.

4. Boliim IV
Girisine darbe uyguladiginiz devrede ikinci dereceden etkiler gozlemleyebiliyor
musunuz? Nedenini agiklaym. Bu tiirden etkiler hangi kosullar altinda ortaya ¢ikar?
Aciklayn.
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Ogrenci No:
Adi-Soyadi:

5. Tablolar
Deneysel calismanin I, IT ve III. boliimlerinde olusturdugunuz Tablo 1, Tablo 2 ve
Tablo 3 i¢in buldugunuz degerleri asagida verilen tablolara da yazarak, deney sonunda
laboratuvar gorevlisine teslim ediniz.

Tablo 1 — Ol¢iim ve hesaplama sonuclar

Olgiilen R degeri Olgiilen f;. frekansi Hesaplanan C degeri

Tablo 2 — Ol¢iim ve hesaplama sonuglar:

Og:;m Frekans Ol¢iilen Kazang (Vout/Vin) Olg:uclie:lls/ilzgse::lp;:;lz;:riljrece
1 10KHz
2 50KHz
3 100KHz
4 150KHz
5 200KHz
6 250KHz
7 300KHz
8 400Khz
9 500Khz
10 1MHz
Tablo 3 — Ol¢iim ve hesaplama sonuclari
Dalga ve Darbe |, ] e |t td
Darbe genisligi
%150, =60Khz
Darbe genisligi
%30, =60Khz
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