Deneyin amaci1 temel laboratuar donamimlarinin kullanimi ve ayarlamalarinin
yapilmasidir. Verilen devre elemanlariyla istenen alcak geciren siizgec devresi kurulmustur.

1. BOLUM

Bu deneye yandaki devreyi breadboard iizerine kurarak  o—aAAAA O Vout
basladim. Multimetre yardimiyla verilen R degerini olctiim. vin R |
Kullandigim diren¢ degeri asagidaki tabloda yazmaktadir. Tec

Ardindan kesim frekansim osiloskop yardimiyla gézlemledim.
Cikis sinyalinin genliginin giris sinyalinin genligine oram g
yaklasik 0.7071 oldugunda gézlemledigim frekans kesme(cut-off) frekansidir. Girise 2 V,,
verdigime gore, kesim frekansinda olusacak ¢ikis voltaji 1.4 V ,, olmahdir. Kesim frekansini
bulduktan sonra, w=1/RC ve o = 2nf formiilleri yardimiyla kapasitoriin degerini

hesapladim. Bunlara gore;

Olgiilen R degeri Olciilen fc frekansi Hesaplanan C degeri

55 kQ 23 kHz 0.125 nF

Soru 1: 1. denklem dogrudan alcak geciren siizgec devresinin kesim frekansi esitliginden
yola cikilarak elde edilmistir. w=2nf formiiliinii de g6z 6niine alirsak; algak geciren siizgec
devresinin kesim frekans: formiilii, f = 1/(2nRC) dir. Bu iki denklemi ortak coziip capraz
carpim yaparsak 1/(RC)=2nf olacaktir, 2nf yerine de yine w yazinca, denklem 1 elde
edilecektir.

Bu formiil bir devrenin i¢ kapasitansini 6l¢mek icin her ne kadar yeterli gibi goriinse
de, devrede frekans ile parametreleri degisen diger elemanlar da g6z oniine alindifinda
yetersiz kalacak ve hatalara neden olacaktir.

2. BOLUM

Deneyin bu béliimiinde devrenin frekansina gére kazanci ve faz farkim gézlemledim.
Faz farki hesabini, gozlemledigim iki At siiresinin 360”’ye oranina gore hesapladim.

Olgiim No Frekans Vou Via Kazang Hesaplanan Faz Farki
(derece)
1 10 kHz 1.78 V 204V 0.872 17.63
2 50 kHz 0.960 V 202V 0.475 50.90
3 100 kHz | 0.520V 200V 0.260 69.12
4 150 kHz | 0.360 V 200V 0.180 73.07
5 200 kHz | 0.280V 200V 0.140 80.64
6 250 kHz | 0.232V 200V 0.116 112.5
7 300 kHz | 0.192V 200V 0.096 72.43
8 400 kHz | 0.160 V 200V 0.080 81.29
9 500 kHz | 0.128 V 200V 0.064 59.4
10 1MHz 0.080 V 200V 0.040 79.2




SORU 3: Olciilen kazancin frekansa bagh degisimi grafigi asagida verilmistir. Grafikten de
goriildigti gibi frekans arttikca kazanc azalmaktadir. Zc=1/joc formiili goz oniinde
bulunduruldugunda frekans ile kapasitériin empedansinin ters orantili oldugu goriiliir. Bu
durum da kapasitoriin iizerine diisen gerilimin azalmasina yol acar. Sonu¢ olarak Kazang¢ =
Vout / Vin olduguna gore, frekans ile kazanc ters orantilidir. Yani output’taki diisiis kazancta
da diismeye neden olmaktadir.
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SORU 4: Frekans artisiyla birlikte derece cinsinden faz farki artmaktadir. Yalmz 250khz’den
sonra faz acisi tekrar azalmaya bashyor. Bunun bandwidth’in bitmesi ve artik kazang
saglayamamamizdan kaynaklandigimi séyleyebiliriz. Periyot siirekli kiiciiliirken, frekans
artisinin daha fazla olmasi nedeniyle faz acis1 artma egilimi gosteriyor.
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3. BOLUM

Bu Bolimde devre girisine istenilen frekans ve darbe genisliklerinde gecikme
stireleriyle ilgili 6lctim aldim.

Vl'n
—\ t.: Voltjain yiikselme zamani (rise time)
;:\W% g ti: Voltajin diisme zamam (fall time)
¢
. r j r" tpu: Voltajin High’dan Low’a gectigi siire
Vout EE ol (Propagation Delay Time High-to-Low)
G0%
/ tpy: Voltajin Low’dan High’a gectigi siire
0% / (Propagation Delay Time Low-to-High)
10% t
K L2, ta: teur. Ve tpey degerlerinin aritmetik ortalamasi
~ Sekil 2 — Gecikmne siireleri olduguna gf}re;
Dalga ve Darbe t; tg tou toLu tg
Bicimi
Darbe genisligi 1.1ps 6.7 ps 3 ps 2.4 s 2.7 ps
%50 , f= 60 Khz
Darbe genisligi 1.0 ps 6.4 ps 2.4 ps 3.4 ps 2.9 ps
%30 , f= 60 Khz

SORU 5: Ideal bir durum icin t, = t; ve tpu. = tpry ve buna bagh olarak t; = (tpur + tpry) / 2
bagintilar1 gecerlidir. Ancak tabloda goriildiigii gibi, sonuclar idealdeki gibi olmamistir. Buna
sebep olarak darbe genisliginin farkli olmasini, kondansatériin dolumunun devredeki R
direnci {istiinden olmasi buna karsin kondansattriin bosalmasimin ise direk toprak hatti
tizerinden olmasi ve %10 - %50 - %90 gibi degerlerin g6z karar1 alinmasi gosterilebilir.

SORU 6: Goriilmektedir ki darbe genisligi diistiriildiikce, devre cikisindaki kapasitoriin
dolma ve bosalma siireleri azalmakta ve bu da sdzkonusu siirelerde diismeye neden
olmaktadir.

SORU 7: Girige uygulanan dalgay: belli bir kazan¢ amaciyla kiiciiltiip biiyiitiiyoruz ve belli
bir gecikme ile cikis alimyor. Bu gecikmeden dolay1 giris ve cikistaki t.’ler ayn olamaz. Giris
isaretindeki t, degeri ile t; degerleri dogru orantihidir. Ciinkii sistem dogrusaldir. Dogrusal
sistemler girdiye gore dogrusal sonuclar vermektedir. Bu sebepten dolay: giristeki salinim
hareketinin frekansindaki degisim, ayni sekilde cikisa da yansir.

4. BOLUM

Yiiksek frekanslarda calisirken, girise darbe uyguladigimizda devrede ikinci dereceden
etkiler gozlemleyebiliriz. Bu etkilere sebep olarak sinyal tiretecinden kaynaklanan salintmlar
ve devre elemanlarindan kaynaklanan indiiktif ve parazitik etkileri gosterebiliriz. Bu etkiler
gozlemledigimiz sinyalin bozulmasina sebep olmaktadir. Calisilan frekans degerine gore bu
etkiler degisir. Daha yiiksek frekanslarda bu etkileri daha yogun ve sik gézlemleriz.



