RAPOR

Sayisal Elektronik dersinin ilk deneyi olan bu donanim deneyinde direncg ve kapasitérden olusan devre
elemanlarini kullanarak, deney foyiinde belirtilen RC Algak Geciren Filtre devresi kuruldu.Daha
onceden kisisel olarak belirlenmis direnc ve kapasitor degerleri icinde direng degeri élclimlendi ve
board {izerinde yerlestirildi.Cikis sinyalinin genliginin giris sinyalinin genligine oraninin yaklasik olarak
0.7071 oldugu frekansi sinyal Giretecimizden ayarladik.Bu ayarladigimiz daha dogrusu belirledigimiz
sinyal kurulan devrenin kesim frekansidir.Bu frekansin 6zelligi girislerin cikista enerjisinin %50sini
kaybetmesidir. Bir anlamda sinyalin glictiniin yarisini kaybetmesi anlamina gelmektedir.

BOLUM -1

Tablo 1 - Ol¢iim ve hesaplama sonuclari

Olgiilen R degeri Olgiilen fc frekans Hesaplanan C degeri

150 kQ 4.6730 kHz 227 pF

fc = 4.6730 kHz devrenin kesim frekansi oldugunu belirtmistik. Burdan kapasitor degerini ;
We=2*n*f=1/R*C esitliginden yararlanarak C = 227 pF degerini elde ettik.

VOU']' =707 mV . Vm =1V , VQUT / Vm 30,707

Denklem 1'in elde edilme islemi asagida belirtilmistir. Kullanilan yéntem bir elektronik elemanin ic
kapasitansini 6lcmede ve modellemede kullanilmasi ¢cok saghkli degildir bunun sebebi devre
elemanlarinin sayisinin artmasi demek devredeki ¢cozimlemede matematiksel islemlerde
karmasikligin artmasi anlamina gelmesi demektir.Bu problem karsisinda denklem 1 yetersiz
kalmaktadir. ( Frekans ve degisen diger parametrelerden dolay1)

1 1 Filtremizin en biiylik kazancinin 0.707 yani
: = =0.707 1/k6k(2) sine kadar kazancg veren araliktaki
1+jwRC \/E isaretleri geciyor olarak kabul eder daha diisiik
1 ] 1 kazang veren frekanslardaki isaretleri gecirmiyor
- = = olarak kabul ederiz. Tam bu frekansta gelen isaret
I+jwRC \/l +w2.R2.c2 V2 ilk biiyiikligiiniin 1/kék(2) sine diisiiyor,
P enerjisinin de yarisini kaybediyor, bu frekanstan
w -R™-C™=1 sonraki isaretler enerjilerinin %50 sinden fazlasin
1 kaybediyor. Sonucg olarak en biiyiik kazancin tam
W=———r" 0.707 sine denk gelen frekansa alcak gegiren
R-C filtremizin kesim frekansi diyoruz, kabul
£ = 1 ediyoruz.
wa” 2.JT-R-C




BOLUM - 1II

Bu béliimde ayni devre tizerinde frekans degisimi sonucu kazanc(Vout/Vin) ve faz farkindaki

degisimleri gozlemledik .

Tablo 2- Ol¢iim ve hesaplama sonuclar:

Olciim Frekans Olgiilen Kazang Hesaplanan Faz Farki (derece)
No

1 10 kHz 0.4900 59,88

2 50 kHz 0.1300 76,60

3 100 kHz 0.0760 78,41

4 150 kHz 0.0440 79,62

5 200 kHz 0.0320 87,76

6 250 kHz 0.0270 94,33

7 300 kHz 0.0210 103,68

8 400 kHz 0.0160 117,21

Olciimlenen Degerler ile Olusturulan Grafikler:

1-) Frekans arttikga tablodan da gozlemlenecegi gibi kazang azalmaktadir.Voltaj devre seklinden de

anlagilacag gibi direng ve kapasitor tizerine dagilmaktadir.Kapasitoriin empedansi ise frekans ile ters
orantilidir.Bunu su sekilde agiklayabiliriz; (Zc=1/jwc)...Frekans arttikca kapasitoriin empedansi azalir

dolayisiyla tizerine diisen gerilim de azalir.Bu nedenle cikis gerilimi ve dolayh olarak da kazancta
azalmis olur.Gézlemlenen bu durum zaten ideal bir alcak gecirgen siizgecin tipik bir 6zelligidir.
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2) v, | = 1

S

ArgV. =ArgV; - tan”' RwC

1%
V¥, O(w) =Arg V.. (w) - ArgV.(w) =Arg— =- tan"' RwC
1+(ch)2\.§\ () =Arg Ve () - ArgVi (@) =Arg

Bu 3 denklemden acikca anlasilacag: gibi bir devrede kapasitor ve direng degerleri sabit tutulurken

devrenin sinyal {iretecinin frekans degerini arttirrsak faz acisida artacaktur.
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BOLUM - III

Tablo 3- Olciim ve hesaplama sonuclari

Dalga ve Darbe t, t¢ toHL toLn tq
Bigimi

Darbe genisligi 5,400 us 6,400 us 3,600 ps 3,600 ps 4,800 ps
%50 , f= 60 Khz

Darbe genisligi 8.000 us 8,200 us 4,800 ps 4,800 ps 4,800 ps
%30, f= 60 Khz




Ideal dlciimlerde sinyalin yiiksek degerden alcak degere (tyu. ) ve alcak degerden yiiksek
degere( tpLu) gecme siirelerinin birbirine esit olmas: gerekir. Ayni kosullarda sinyallerin yiikselme ve
alcalma siirelerinin birbirine esit olmasi gerekir .( Rise time and fall time)

Kullandigimiz sinyallerin lineer oldugu kisimlar yani %10-%90 , ¢ikis dalgasinin yiiksek-
dusiik veya diislik-yiiksek degere gectigi boliimiindeki %50 degerininde ki an1 tam olarak
hesaplayamamamizdan dolay: gerceklesmistir.Darbe genisliginin etkisi de bu konuda etkilidir.

Tablodan goriildiigii gibi yiikselme — alcalma siireleri darbe genisliginin degeri ile ilgilidir.
Darbe genigliginin degeri diistiikkce kapasitoriin dolma ve bosalma siiresi de azalmaktadir. Bundan
dolay: ytikselme ve alcalma siirelerinde diisme gozlenmektedir.

Son olarak giris isaretindeki t; degeri ne kadar hizh yiikselirse yiikselsin ¢ikistaki t; degeri,
girise gore yavas kalmaktadir.

BOLUM 1V

Bahsi gecen devrenin girisine darbe uyguladigimizda devrede ikinci dereceden etkilere
goremeyiz bunun nedeni devrede tek kapasitoér bulunmaktadir. Kapasitor devredeki tek enerji
depolayan devre elemanidur.

Ikinci dereceden etki gézlemlemenin bir digeri ise yiiksek frekansta tellerde goriilen bobin
etkisidir ancak bu devrede ve kullanilan sinyal tiretecinde yeterli frekans: yakalayamayacagimiz
gozlemleyemiyoruz.



