Béliim 1:
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Sekil - 1

Deneyin bu kisminda, sekil - 1 de verilen, alcak slizge¢ kurulmus ve bu devrenin kesme
frekansi hesaplanmistir. Bunun icin 6ncelikle, deneyin asistani tarafindan karisik olarak verilmis olan
diren¢c - kondansatdr ciftinden, direncin degeri multimetre ile Olclilmustlr. Daha sonra devre
breadboard lizerinde kurulup, giris sinyali olarak 2V, sinls sinyali verilmis, ve ¢ikista yaklasik olarak
1.40 V,, degerinin goriuldigli frekans kaydedilmistir. Bu kisim icin asagidaki tablo doldurulmustur.

OLCULEN R DEGERI OLCULEN fc FREKANSI HESAPLANAN C DEGERI
27.5k 10.40kHz 556pf
Tablo- 1
Soru 1:
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( Denklem 1)

Sekil - 1 de verilen devre icin Vs

Vs = * Vi, olmalidir. Denklem sadelestirilince ; V.= * V., olarak bulunur ki buda bizim transfer
fonksiyonumuzdur. Transfer fonksiyonunda, f degerini degistirdigimizi varsayalim. Eger f = 0 ise; RC
degerine bagh olarak, kesirin 1 den daha kiiclik oldugunu goérmekteyiz. Ayni sekilde, f degeri
blyldlkce, sonucun O a yaklastigini gormekteyiz. Zaten devremizin adininda alcak geciren filtre
olmasinin nedini budur. Alcak frekanslarda, cikisa giris sinyalini belirli bir oranla yansitirken, frekans
arttikca cikista sinyal géremez duruma gelmekteyiz. Filtremizin en bliyiik kazancinin 0.707 (1 / ) sine
kadar kazan¢ veren araliktaki isaretleri geciyor olarak kabul eder daha dusik kazang veren
frekanslardaki isaretleri gecirmiyor olarak kabul ederiz. Bu durumu son olarak gordigiimiiz frekansa,
kesim frekansi denir. Kesim frekansini bulmak icin;
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Boliim 2:

Deneyin bu kisminda, tablo 2 de belirtilen frekans degerlerinin devreye uygulanilarak,
devrenin kazancinin ve giris - cikis sinyalleri arasindaki faz farkinin hesaplanmasi istenilmistir. Bu
kisimla ilgili sonuclar, asagidaki tabloda kaydedilmistir. ( Bu kisimla ilgili bazi similasyon sonuclarini
ekte bulabilirsiniz. )

Ol¢iim Frekans Olciilen Kazang Hesaplanan Faz Farki
No (Vou/ Vin) ( Derece Cinsinde )
1 1 KHz 0.980V 0° (0 us)
2 5 KHz 0.911 6.12° (17 ps)
3 10 KHz 0.733 23.4° (13 ps)
4 15 KHz 0.56 36° (10 us)
5 20 KHz 0.4615 37.8° (7s)
6 25 KHz 0.39 51.84° (7.2 us)
7 30 KHz 0.34 73.44° (6.8 ps)
8 40 KHz 0.26 74.88° (5.2 ps)
9 50 KHz 0.21 86.4° (4.8 ps)
10 100 KHz 0.11 86.4° (2.4 us)

* Derecelerin yanlarinda verilen saniye cinsinden degerler, iki tepe arasi saniye farki olup; derecelerin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Tablo - 2
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Kazang- Frekans

Kazang

—#— Kazanc - Frekans

Frekans | KHz )

Tablodaki Degerlere Gore

Kazang - Frekans Grafigi

Soru 3:

Tablo 2 den de anlasilacag iizere, frekans artbkca kazan buna ters orantili olarak
azalmaktadir. Bunun sebebi ise, devrenin alcak geciren filtre olmasi, frekans arthkca, girise
uygulanan sinyalinin, cikista goriilmez hale gelmesinden kaynaklanmaktadir. Bunun hakkinda
detayli bilgiyi soru 1 kisminda verilmistir.

Soru 4:

Tablo 2 de goruldigl lGzere, frekans arthkca faz degeri de artmaktadir. Bunu asagidaki
sekilde Gzetleye biliriz;

Vau=A-cos(wt) T f__¥
Vi =A- Tf|w-w0 -COS(Wt+éwa-wo) - ]'+JW RC

formullerinde, w = 2*n*f degeri arthkca, transfer fonksiyonun aci degerinin degistigi
gozlemlenmektedir. Buda, faz kaymasina sebebiyet vermektedir.

Béliim 3:

Bu bolimde, devreye asagidaki sekildeki gibi kare dalga uygulanmis ve istenilen degerler
hesaplanmistir ve tablo 3 e kaydedilmistir.
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Sekil 2 — Gecikme silveleri
Dalga ve L tf tont towm t,
Darbe Bicimi
Darbe Gen. 31 s 34 us 16 ps 17 us 16.5
%50, f = 6KHz
Darbe Gen. 37 us 36 us 14 ps 14 ps 14 ps
%30, f = 6KHz

Soru 5:

Tablo - 3

Tablo 3' teki degerler arasinda kicik farkhliklar bulunmaktadir. Bunun temel sebebi,

kondansatériin, dolum ve bosalim siirelerinin birbirinden farkh ve dolum sliresinin, bosalim

siiresinden kisa olmasindandir.

Soru 6:

Darbe genisliginin, olclilen degerler (izerinden dogru orantili bir etkisi vardir. Darbe genisligi

artbik¢a, dolum - bosalim siiresi de artmakta, azaldikca bu iki siirede azalmaktadir.

Soru 7:

Giris isaretindeki tr degeri ne kadar hizli artarsa artsin cikistaki tr ve tf degerleri girise gére

daha yavas kalacaktir.
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Proteus’ ta simiilasyon i¢in kurulan devre

1 KHz icin, giris - ¢ikis sinyali;

Grafikten de gorilebildigi (izere, O kabul edilinebilecek kadar az, ve kazang neredeyse 1'e
yakindir.

25 KHz igin, giris - cikis sinyali;
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Grafikten de gorlldigi gibi, kazanc, 0.37 kat azalmis ve iki tepe arasi fark, 7.81 s olarak
hesaplanmistir. ( Tablo 2 deki degerlerle karsilastirildiginda, sonuclarin birbirleriyle tutarli
oldugu gérilmektedir. )

* 100 KHz icin, giris - ¢ikis sinyali;

Grafikten goriilen degerler, Tablo 2 deki degerler ile karsilastirildigl zaman, tablodaki
degerlerin tutarh oldugu gériilmektedir.
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