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e Girig gerilimine gore devrenin statik harcadig giicii
DC analiz degisen vdd gerilimleri i¢in elde edin. en yiiksek

Vdd=0-5V aras1 degerini nerede almaktadir belirtin.

e Vdd voltajimn etkisi nedir, oranlar vererek agiklayin.
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Vdd 2V civarinda iken Nmos ve Pmos ¢ok kisa bir siire icin on olur bu nedenle statik
harcadigi giic artar. Ciinkii Vdd ile Gnd arasinda direkt bir yol olusur bu da statik giic
tiikketimine neden olur. Bu nedenle harcanan statik gii¢ en yiiksek degerini Vdd=2V iken alir.



Gecici Durum Analizi

C=0.1p Devrenin anahtarlama stiresince hangi durumda en
Per=200n yiiksek gii¢ tiikketimine sahiptir.
Vdd=5V Devrenin anahtarlama siiresince ortalama ne kadar
Gecici Durum Analizi giic tikketimektedir?
C1=0.1p Benzetim sonuclarmma gore ortalama giic tikketim
Per=100n orammn degisimi nedir?
Vdd=5V
Per=200ns
Tall = =vrddfbranch*wv(2)
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2
Pdyn=C*Vdd *f*P0->1

Bu durumda en cok gii¢ Vout 0’dan 1’e anahtarlanma olusurken harcanir ¢iinkii kapasitorii

doldurmak icin gii¢ harcanur.

Pdyn = 0.1p * 25* 5M * 1 = 12.54W




Per=100ns
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Pdyn = 0.1p * 25 * 1M * 1= 0.25pW

Pdyn formiiliinden de hesaplanacagi gibi anahtarlama siiresince tiiketilen gii¢

Pdyn=C *Vdd *£*P 0->1
Bu durumda freakans diisiikken harcanan giic diisiik frekansta daha diisiiktiir.

Gecici Durum Analizi
C1=0.2p
Per=100n e Devrenin anahtarlama siiresince ortalama ne kadar
Vdd=5V giic tilkketimektedir?

Gecici Durum Analizi e Benzetim sonuclarina gére ortalama giic titkketim
Cr=0.2p oramnin degisimi nedir?
Per=100n
Vdd=3V

Vdd=5V
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2
Pdyn=C *Vdd * f* P 0->1 férmiiliine gore bu iki sonug arasinda ikisinin Vdd’lerinin
karelerinin oranmi s6z konusudur. Yani Vdd=5V tan Vdd=3V ta diistiigiinde giic tiikketiminde
%3611k bir azalma olacaktir

Gecici Durum Analizi
C]__—_“O. 1p
Per=100n e Devrenin anahtarlama siiresince ortalama ne kadar
Vdd=5Vv giic tilkketimektedir?
Gecici Durum Analizi e Benzetim sonuclarina goére ortalama giic tikketim
C1=0.2p oranimn degisimi nedir?
Per=100n
Vdd=5V
CI=0.1pF
Talil — —vwdd#branch*wv(3)
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Ortalama giic tiikketiminde %50 lik degisim vardir.

CI*VddA2* P 0->1*f = 50pW

S0pW/25uW

Pdyn
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Vdd=1.5V
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PDP

—— PDP(pW)

Yukaridaki Vdd’ye kars1 gii¢c gecikme carpan: grafigini inceledigimizde en iyi performans
Vdd’nin 2.5V degerinde elde edilmistir.

Devrede kullanilan mosfetler kisa kanal olsayd: transistorlerin direncleri
azalacagindan, gecikmede azalir. Fakat ortalam gii¢ degismeyecektir. Bu nedenle enerji
tiiketimi azalacak ve performans artacaktir.



