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Sekilde verilen terleyicinin ag listesini olusturduk:

Sorul

.MODEL MOSN NMOS LEVEL=2 LD=0.15U TOX=200.0E-10
NSUB=5.36726E+15 VT0=0.743469 KP=8.00059E-05 GAMMA=0.543
PHI=0.6 UG=655.881 UEXP=0.157282 UCRIT=31443.8
DELTA=2.39824 VMAX=55260.9 XJ=0.25U LAMBDA=0.0367072
NFS=1E+12 NEFF=1.001 NSS=1E+11 TPG=1.0 RSH=70.00
CGD0=4.3E-10 CGS0=4.3E-10 CJ=0.0003 MJ=0.6585
CJSW=8.0E-10 MJSW=0.2402 PB=0.58

+ 4+ + + + +

.MODEL MOSP PMOS LEVEL=2 LD=0.15U TOX=200.0E-10
NSUB=4.3318E+15 VT0=-0.738861 KP=2.70E-05 GAMMA=0.58
PHI=0.6 UG=261.977 UEXP=0.323932 UCRIT=65719.8
DELTA=1.79192 VMAX=25694 XJ=0.25U LAMBDA=0.0612279
NFS=1E+12 NEFF=1.001 NSS=1E+11 TPG=-1.0 RSH=120.6
CGDO=4.3E-10 CGS0=4.3E-10 CJ=0.0005 MJ=0.5052
CJISW=1.349E-10 MJISW=0.2417 PB=0.64

+ 4+ + + + +

M1 2 10 0 MOSN W=1.8u L=1.2u NRS=0.333 NRD=0.333
+ AD=6.5p PD=9.0u AS=6.5p PS=9.0u

M2 2 1 3 3 MOSP W=5.4u L=1.2u NRS=0.333 NRD=0.333
+ AD=6.5p PD=9.0u AS=6.5p PS=9.0u

vbD 3 0 5

VIN 1 0 0

.control

DC vDD © 5 0.1
plot -I(VDD)*V(3)
.endc
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Burada en yiiksek gii¢ harcanmasi yaklasik Vdd/2 de olmaktadir.Giris gerilimi 0 ile 5v
arasinda degisirken devrenin harcadigi en fazla giic giris degeri yaklasik olarak 2.65 v da
gerceklesmektedir.Harcadigimiz enerji bulunurken Vdd {issel olarak etki ettiginden
(P=C*Vdd"2*f )enerji formiiliinde Vdd deki degisim 6nem tasimaktadir.

En yiiksek giic titketimi 1 dan 0 e anahtarlamasinda yasanmaktadir. Ciinkii 0 a ulastigimiz an
kapasitorii doldurmak icin (PMOS) tizerinden Vdd enerji harcar. 0 dan 1 e geciste ise tam
tersi kapasitor iizerinden bosalma olmaktadir bu yiizden devre giic harcamaz.

Benzetim sonuclarina gore giic kaybi anlik olarak aynidir. Zaten deneydede boyle bir sonug
beklenmektedir. Zaman aralig: arttikca ise sadece ortalama gii¢ degismektedir. Ciinkii
harcanan giicler toplamu kiiciik periyotlu sinyalde daha fazla olmaktadur.

C1=0.1pF Per=200ns Vdd=5V,
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C2=0.1pF Per=100ns Vdd=5V
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C1=0.2pF Per=100ns Vdd=3V,
Grafikler asagidadir;
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C2=0.2pF Per=100ns Vdd=5V
T el el e erae=ta e (3
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Burada ortalama gii¢ yine Vdd nin iissel etkisi ile degismistir. Ortalama Pdyn= C * VddA2 *
f seklinde oldugundan Vdd degisirse ifademiz Vdd”2 ile oranitili olarak degismektedir. C1
icin ortalama giic 1.96*10A-5 C2 icin ortalama gii¢ 5.61*10A-5 W dir.
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Pdyn= C * Vdd/2 * f seklindedir. C degisirse devre C ye bagh olarak degismektedir. Fakat
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C1=0.1pF Per=100ns Vdd=5V Cikan grafikler:
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negatif goziiken giicler nedeniyle ortalama giic hesaplamalar tam olarak teorik sonuclarla
ayn ¢ikmamaktadir. C1 icin ortalama gii¢ 3.11*10A-5W C2 icin ortalama gii¢ 5.61*10A-5 W

dir.
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Vdd=1V iken 1.19 *10/-6 W tp=3545ps G¢=4.22 *10/A-15 W
Vdd=1.5V iken 2.6*%10n-6 W tp=1860ps G¢=4.83*10A-15 W
Vdd=2V iken 4.72*10N-6 W tp=1340ps Gc=6.3*10N-15 W
Vdd=2.5V iken 7.36%10A-6 W tp=1010ps G¢=7.43 *10/A-15 W
Vdd=3V iken 1.06*10/N-5 W tp=850ps G¢=9.01 *101-15 W
Vdd=4V iken 1.94*10A-5 W tp=836ps G¢=16.21 *10A-15W
Vdd=5V iken 3.14*10A-5 W tp=750ps G¢=23.55 *10N-15 W
PDP vs Vdd
2,50E-14
»
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0 2 3 5
vdd

Cikan degerleri inceledigimiz zaman en iyi performansi Vdd=2.5 de elde etmekteyiz.
Gecikme siirelerinin kisa kanallarda daha kisa olmasi tp siirelerinin azalmasi anlamina
gelmektedir., Buradan anlasilacag: gibi ortalama giic degerlerinin sabit kalacagini ve giic
gecikme carpaninin azalabilir oldugunu gorebiliriz.
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vdd 2v volt icin

C=

—vddfbranch* v (3)
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D) vdd 2.5v volt

— —vdd#branch*v (3)
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E) vdd 3v volt

—vdd#branch*wv (3)
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F) vdd 4v volt

—wdd#branch=s (3)
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—vdd#branch*v (3)
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G) vdd 5v volt
mF
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