ONCALISMA YAZILIM DENEYI 1:
1-) Verilen komutlar1 program iizerinde gerceklenmesi :

a-) DC Analiz Gergeklestirme:
DC Analizi gerceklestirmek icin kullanacagimiz komutlar su sekildedir :

.DC SRCNAM VSTART VSTOP VINCR [SRC2 START2 STOP2 INC2]

SRCNAM: Bagimsiz voltaj ve ya akim kaynagi VSTART, VSTOP ve VINCR ise
baslangic bitis ve artis degerlerinin parametreleridir. Ikinci bir kaynak(SRC2) tercihen analiz
parametreleriyle birlikte belirtilebilir.

VSTART: Devrenin baglangic noktasini belirtmektedir.

VSTOP: Devrenin bitis noktasini belirtmektedir.

VINCR: Devredeki artis miktarin1 gostermektedir(incrementing values respectively).

Ornekler:
DC VIN 0.25 5.0 0.25
DCVDS010.5VGS051

.DCVCE010.251B 0 10U 1U

b-) Voltaj kaynagi ve darbe dalga bicimindeki(pulse) voltaj kaynagi:

VXXXXXXX N+ N- <<DC> DC/TRAN VALUE <AC <ACMAG <ACPHASE>>>
+ <DISTOF1 <F1IMAG <F1PAHSE>>> <DISTOF2 <F2MAG <F2PHASE>>>
kod parcasi ile voltaj kaynaginin yazim formati gosterilmistir.

N+ ve N- pozitif ve negatif diigiimler tanitilmistir.

DC/TRAN kaynagin dc ve gecis analizi degerleridir.

ACMAG ac degeridir.

ACPAHSE ac fazidir.

DISTOF1, DISTOF2 bagimsiz kaynagin F1 ve F2 frekanslarindaki giiriiltii girisidir.

PULSE(V1 V2 TD TR TF PW PER)  kod parcasi ile parantez icerisinde belirtilen
parametreler programa tanitilir.

¢-)Gecici Durum Analizi (Transient) Gergeklestirme:
Gecici durum Analizinin programa yazilmasi ise su sekilde olmaktadir:

.TRAN TSTEP TSTOP <TSTART <TMAX>>



TSTEP verilerin kag saniyelik araliklarda islenecegini belirtir.
TSTART , TSTOP baslangic ve bitis zamanini belirler, TMAX maksimum adim
sayisidir.

d-) MOSFET bacak baglantisi ve devre icinde nasil tammmlanacag:

Fet ‘in Winspice ortaminda kullanilmasinda ND, NG, NS parametreleri
kullanilmaktadir. Fet’in bacaklarina(GATE,DRAIN,SOURCE) diigiin atamamzi saglayan bu
konutlarin asagidaki kod parcasi ile program icerisinde kullanilmaktadir.

MXXXXXXX ND NG NS NB MNAME <L=VAL> <W=VAL> <AS=VAL>
+ <PD=VAL> <PS=VAL> <NRD=VAL> <NRS=VAL> <OFF>
+ <IC=VDS>, VGS, VBS> <TEMP=T>

e-) Gragik cizdirme komutu ve aym figiirde farkh vektérlerin iist iiste
cizdirilmesi:

Programda cizdirmek istedigimiz sablonun komutu sekildeki gibidir :

PLOT PLTYPE OV1 <(PLO1,PHI1)> <OV2 <(PLO2,PHI)> ... OV8>

PLOT komutu altinda girdigimiz biitiin diigiimlerdeki degerler tek bir grafik tistiinde
yeralir. Orne@in 1. ve 2. diigiimdeki voltaj degerlerinin zamana kars: degisimini gizdirmek
istiyorsak gecici durum analizi yaptirdiktan sonra su komutu gireriz:

PLOT TRAN V(1) V(2)

Plot komutu bize bir grafigin birden sekize kadar olan ciktilarin iceriklerini
tanimlamamizi saglar.

f-) Bir vektore karsi diger bir vektoriin grafiginin cizdirilmesi(Ornek: Vin e kars:
Vout):

Ornegin Vin’e kars1 Vout’un grafigini cizdirmek i¢in plot komutunun yazilma
formatinda VS eklenmesi ile miimkiindiir. Ancak once Vin icin analiz gerceklestirmemiz
gerekir.Bunun nedeni Vin tizerinde ki degisimi gézlemlememizdir.

*Vin 1. ve 0. diigiim arasinda Vout ise 2. ve 0. diigiim arasinda oldugu durumda

DCVINO050.1
PLOT DC V(1) VS V(2)
seklinde bir program parcasi ie ifade edilir.



2-) Verilen devre ve parametreler Spice3 dosyasi olarak oluturuldu.

VDC10DC5
VIN 3 0 PULSE(0 5 0 2NS 2NS 500NS 1US)

R112 50K

C120 1PE

M1 2 13 0M1 L=5U W=10U

MODEL M1 NMOS (VTO=1 KP=20U GAMMA=0.37 PHI=0.6 CBD=3.1E-15
CBS=3.1E-15)

DC VIN 05 0.01

.TRAN 0.1NS 1US

PLOT DC V(2) VS V(1)

PLOT TRAN V(2) V(1)

END

a. Vou ve VoL cikisin en yiiksek ve en diisiik voltaj degerleridir.Pozitif sayisal mantikta
nominal voltaj diye belirlenen bu degerler ideal olarak Vou—1, VoL—0 seklinde
olmasi istenir.

b. Vm ve ViL girisin en yiiksek ve en diisiik voltaj degerleridir. Aymi sekilde bu degerler
de ideal olarak Vin—1, ViL—0 seklinde olmas istenir.

c. Vm switching threshold gerilimi diye tanimlanan bu parametre gecis
karakteristigindeki orta noktadir.Cikis giris ile kisa devre yapildiginda elde edilir.

d. trve tf giristeki ve ya cikistaki sinyalin ylikselme ve alcalma siiresidir.tr sinyalin
%10‘luk degerden %90’lik degere yiikselme siiresi tf ise sinyalin %90°1ik degerden
%10 ‘luk degere diisme siiresi.

e. teae: Cikis dalgasimin yiiksek degerden diisiik degere gectigi boliimdeki %50 degerine
ulastig1 andaki siire ile bu degisime neden olan giris dalgasinin %50 degeri arasindaki
siire.
tern: Cikas dalgasinin diisiik degerden yiiksek degere gectigi boliimdeki %50 degerine

ulastig1 andaki siire ile bu degisime neden olan giris dalgasinin %50 degeri arasindaki

sire.

f. NMu = Vo — Vi

NML = Vi — Vor formiillerinden bulunur.
td : teHL ile teu de@erinin aritmetik ortalamasi.
NMH ve NML yiiksek ve alcak giiriiltii marjinleridir



