1) Soruda verilen devre icin asagidaki kodu on calismada
olusturdum. Ardindan bu kodu Spice3 derleyicisinde Véc3
calistirdigimda;

VDC30DC5

VIN 10 PULSE(0 5 0 2NS 2NS 504NS 1US)
C120 1PF

R132 50K

M1 2 100M1 L=5U W=10U

MODEL M1 NMOS (VTO=1 KP=20U GAMMA=0.37 PHI=0.6 CBD=3.1E-15 CBS=3.1E-15)
DC VIN 05 0.01

.TRAN 0.1NS 1US

PLOT DC V(2) VS V(1)

PLOT TRAN V(2) V(1)

END

Sekil 1 — Dirvenc yiiklia NMOS devresi
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1. Sorunun grafiklerinden okunan degerler:

V(_)L =0.7V

VOH =5V

Vi = 1.5V (egimin 1 oldugu yer)

Vi = 2.8 V (egimin 1 oldugu yer)

Vu= 26V (Vinzvnul)

t. = 200 ns (Sinyalin yiikselmesi icin gecen stire)

tr = 30 ns (Sinyalin alcalmasi icin gecen siire)

ten= 20 ns (Cikis sinyalinin high’dan low’a gecerken %50°lik degisiminin oldugu siire)
teuy = 40ns (Cikis sinyalinin low’dan high’a gecerken %50’lik degisiminin oldugu siire)
ts= 30 ns (PHL ve PLH’nin aritmetik ortalamasi)

NMH=22V (VoH'VOL)

NML = 0,8 Vv (VUL'VIL)
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2. Sorunun grafiklerinden okunan degerler:

V(_)L =05V

VUH = 3 V

Vi = 1.5V (egimin 1 oldugu yer)

Vi = 2.3V (egimin 1 oldugu yer)

Vu=2V (Vinzvﬂm)

t. = 190 ns (Sinyalin yiikselmesi icin gecen stire)
tr = 25 ns (Sinyalin alcalmasi icin gecen siire)

ten,= 15 ns (Cikis sinyalinin high’dan low’a gecerken %50°lik degisiminin oldugu siire)
teuy = 40ns (Cikis sinyalinin low’dan high’a gecerken %50’lik degisiminin oldugu siire)

ts = 22.5ns (PHL ve PLH’nin aritmetik ortalamasi)
NMH=0.7V (Vc)H'VOL)
NML = 1V (Vor-Vi)

Genel bir degerlendirme yapmak icin tablo olusturup gizlemlersek;

VoL Vou Vi Vi Vum tr 1§ teuL teLu ta
Voc=5V | 0.7V | 5V | 15V |28V | 26V | 200nS | 30nS | 20nS | 40nS | 30nS
Vpec=3V | 05V | 3V | 15V |23V | 2V | 190nS | 25nS | 15nS | 40nS | 22.5nS

Vpe voltajim 5V’dan 3V’a diisiirdiigtimiizde, zaman &lciimlerine baktigimizda fazla

bir degisim gozlemlemiyoruz. DC voltaj degisikliginin zaman {izerinde etkisi yoktur. Bunun

aksine, Vor ve Vou, degerleri Vpc’ye bagh olduklarindan bu degerlerde degisiklik olmustur.
Giris ve cikis gerilimleri birbirlerinin fonksiyonudur. Yani Vou = f(Vo) ve Voo =f(Vou) .

Giris sinyali ayn1 olmasina karsin ¢ikis sinyalinin degeri diismektedir. Ciinkii ¢ikis voltaji bir

direnc tizerinden Vpc kaynagina baghdir.

3) ideal inverter’in giris empedans: sonsuz ve cikis
empedans: sifirdir. Yanda ideal wvoltaj transfer
karakteristii grafigi goriiliyor. Bu grafikte de
gozlemleyebilecegimiz gibi, gecis bdolgesinde sonsuz
gain verir. NMH ve NML Vs voltajinin yarisi kadardir.
t. ve t; zamanlar1 ideal inverter’da yoktur. Bu gibi
gecikmeler devreyi yavaslatir. Ideal inverter’da
undefined region yoktur. Girise uygulanan V,, sinyalinin
on calisgmada verilen parametrelerden zaman ile ilgili
olanlara etkisi vardir. Diger parametrelerle bir ilgisi
yoktur, onlarn1 Vpc’'deki farkliliklar degistirir.
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