8086 REGISTERLARI ve SEGMENTLERI:

Mikro islemci, register ad1 verilen 14 adet 6zel lokasyon icerir. Herbiri 16 bit genigliginde olan bu
lokasyonlar1 6zel bellek birimleri olarak diisiinebiliriz. Registerlar, mikro islemci tarafindan 6zel
amaclar icin kullanilir. Ayrica, cesitli verilerin gecici stireler icin saklanmasi ve bu veriler {izerinde
islem yapilmasi igin registerlardan yararlanilir. Registerlar CPU chip’inin iizerinde yer aldiklarindan,
registerla yapilan islemler, bellek bolgeleri iizerinde yapilan islemlere nazaran ¢ok daha hizhdir.

8086/8088 mikro islemcisinin sahip oldugu registerlar1 asagidaki gibi guruplara ayirmamiz
mumkin;

1.Genel amach Registerlar

a) Data Registerlar (4 adet )

b) Pointer ve Index Registerlar1 (4 adet )
2.Instruction Pointer Regiteri(1 adet )

3.Program Status Word Register1 (1 adet )

4.Segment Registerlar1 (4 adet )

Yukarida gosterilen 14 adet registerin 4 tanesi CODE, DATA, STACK VE EXTRA segmentlerin
baslangic adreslerini saklayan CS,DS,SS ve ES registerlaridir.Bu dort registera genel olarak segment
registerlar1 denilmektedir. Geriye kalanlardan 8 tanesi genel amagh register, 1 tanesi instruction
pointer (komut gostergeci ) registeri ve sonuncusu da program status word (durum gostergeci) registeri
olarak bilinmektedir. Program status word registerina flag register1 adini verecegiz. Genel amach
registerler, kendi aralarinda iki guruba ayrilirlar. Her iki gurup, 4 adet registerdan olusur. Bunlardan ilk
dort registera data, diger 4 adet registera ise pointer ve index registerlari ad1 verilir.

1.Genel amach registerlar:

a) Data Registerlarn :

Daha cok, aritmetiksel islemler i¢in kullanilan DATA registerleri AX,BX,CX ve DX’dir. Herbir
DATA registeri diger registerlerden farkli olarak, bir biittin halinde veya iki parca halinde
kullanilabilmektedir. Bir DATA registerini iki alt alana bdlebilir, boylece registeri 16 bitlik birtek
register halinde veya 8 bitlik iki ayr register halinde kullanma imkanina sahip olabiliriz. Bu 6zellik
sekil iizerinde gosterilmistir. Ornegin AX registerini 16 bitlik islemler icin AX’i olusturan AH ve AL
yi ise 8 bitlik islemler icin ele aliriz. 16 bit uzunlugundaki data registerlerinden herhangi birisinin
yiiksek seviyeli kismi (high order) register isminin ve ‘High’ kelimesinin ilk harfi ile , alcak seviyeli
kismi (Low order) ise ,yine register isminin ve ‘Low’ kelimesinin ilk harfi ile gosterilir. Boylece AX
icin AH ve AL, BX icin BH ve BL ,CX icin CH ve CL, DX icin DH ve DL olarak isimlendirilen 8-
bitlik registerler elde edilir. Bu 8 bit registerlerden birinin degerinin degistirilmesi ile, kendisini ihtiva
eden 16 bit registerinin degerinin de degisecegi ve bunun tersinin de miimkiin olacagi aciktir. Fakat bir
16-bit registerin herhangi bir yarimi iizerinde yapilan islem diger yarimi tizerinde degisiklige yol
acmayacaktir. Data registerlerinin disinda kalan registerlerinin disinda kalan registerlerin, bu sekilde
alt alanlara bolenemeyecegi sekil tizerinde de gosterilmistir. Ancak flag registerleri icin daha da farkli
bir kullanim séz konusudur.




Akiimiilator olarak isimlendirilebilen AX registeri ; carpa, bélme, giris, ¢ikis, bazi string
operasyonlarinda word uzunluklu olarak kullanilir. AL registeri byte uzunluklu olup, bazi
operasyonlarin sayac registeri olarak veya desimal amach aritmetiksel islemlerde transfer alam (alict
alan registeri ) olorak kullanilir. Ah registeri byte uzunluklu bélme ve carpmalarda kullanilir. Base
registerolarak isimlendirilebilen BX , daha ¢ok bellek icindeki verilerin adreslanmesinde kullanilir.
CX sayag registeridir, LOOP komutlarinin veya tekrarl! ; string operasyonlarinin sayac registeri
olarak kullanilir. CL registeri shift ve rotate sayaci olarak kullanilabilir. Data registeri ismi verilen
DX, word uzunluklu ¢arpma ve bélme operasyonlarinda kullanilir.

b)_Pointer ve Index Registerlari :

Yukardaki sekil iizerinde de gosterildigi gibi; pointer ve indeks registerlar1 SP, BP, SI ve DI ’dir.
Ancak, IP ve BX registerlerini de birer pointer ya da indeks register1 olarak kabul etmek miimkiindiir.
Pointer ve indeks registerleri de, data registerleri gibi aritmetiksel islemler icin kullanilabilmektedirler.
Fakat bu registerlerin kullanimindaki asil amag cesitli bellek bolgelerindeki verilere ulagabilmek icin
adres gostericisi olarak ele alinmalaridir. Bellek icindeki bir lokasyonun adresini gésterebilmek igin,
iki ayr1 adres degeri kullamlir. Ik deger, isaret edilen lokasyonu icinde barindiran segmentin
adresidir . bu noktada segment registerlerinden yararlanilir. Lokasyonun segment icindeki yerini
gosteren ikinci adres degeri ise offset adresi olarak bilinir. Offset adreslerinin gosterilmesi i¢in de ,
pointer ve indeks registerlarindan yararlanilir.

Mikroislemci, code segment icindeki lokasyonlara erigsebilmek icin CS ve IP registerlarini kullanir.
Stack segment icinde bulunan bir veriye ulasmak icin SS registeri ile birlikte SP ya da BP
registerlarindan birini kullanmak gerekir. Data segment icindeki lokasyonlara erismek icin, data
segmentin baglangici olan DS registerindan, lokasyonun offset adresini gostermesi icin de BX, ST veya
DI registerlarindan yararlanilir. Ekstra segment ya da gelisigiizel secilen bir segment icerisindeki
lokasyonlara erisebilmek i¢in CS, DS, SS’ten yararlanabiliriz.

2. Instruction Pointer Registert :

Komut gostergeci olarak isimlendirebilecegimiz IP registeri, 8088’in icra tinitesi tarafundan icra
ettirilecek olan bir sonraki komutun offset adresini icerir. Offset adersi IP ile gosterilen bellek bolgesi
code segmenti icindedir. Ciinkii programlar1 olusturan komutlar bu segment icinde bulunur. IP registeri
0zel amacli bir register olmasi nedeniyle, programci tarafindan direkt olarak kullanilamaz. Ancak bu
registerin degerini, stack tizerindeki bilgiler ile dolayh olarak degistirmek miimkiindiir.

3. Program Status Word Registeri :

Program status word registeri, kisaca PSW seklinde gosterebiliriz. Bu registere flag registeri adini
verecegiz. Flag registeri diger registerlerden oldukga farklidir. Herseyden 6nce, ‘PSW’ gosterimi bir
operand degil, sadece bu registerden bahsetmek icin kullanilan bir kisaltmadir. Flag registerinin bir
biitiin olarak veya 16 bitlik, 8 bitlik bir say1 olarak degerlendirilmesi s6z konusu degildir. Ciinkii flag
registerinin sayisal degeri degil, kendisini olugturan bitlerin herbirinin degeri 6nem tagimaktadir.
Ancak, burada da bir kisitlama olacak ve registeri olusturan 16 bitten sadece 9 tanesi kullanilacaktir.
Bu 9 bitin herbirinin mevcut degeri cesitli kontrol komutlarin icra sekline etki etmekte ya da
aritmetiksel veya mantiksal islemlerin sonucu hakkinda bilgi vermektedir.

4. Segment Registerlarti :




8088 ve 8086 islemcisi kullanan bilgisayarlar, programlarin veya datalarin bellegin iki ayr1 alanina
yerlestirirler. Bu program ve data alanlar1 maximum 64 K biiyiikliignde olup segment olarak
isimlendirilir. 8088 islemcisi ayni1 anda 4 ayr1 segmente sahip olabilir. Bu segmentler CODE, DATA,
STACK ve EXTRA segment olarak isimlendirilir. Bu segmentlere ait ilk byte’in diger bir deyisle
segmentin baglangic adresinin gosterilmesi icin 4 ayr1 register kullanilir. Bunlar; sirasi ile CS, DS, SS
ve ES olup segment registerleri olarak isimlendirilirler. Code segment registeri olan CS icra goéren
programi iceren segmentin baslangi¢ adresini gosterir. Diger bir deyisle, CS ile adreslenen segment
icinde makine dili komutlar1 yer almaktadir. Stack segment registeri olan SS, gecerli stack segmentin
baslangic adresini igerir. Stack segmen! t,cesitli verilerin gecici olarak saklandigi bir bellek blogudur.
Data segment registeri olan DS ,gecerli data segmentinin baglangi¢ adresidir. Bu segment genel olarak
program degiskenleri tarafindan kullanilir. Diger bir deyisle, bilgi islem operasyonlarina tabi tutulan
bilgiler, data segment icindeki lokasyonlarda yer alirlar. Ekstra segment registeri olan ES gecerli ekstra
segmentin baslangi¢ adresini icerir. Ekstra segment, genel olarak string operasyonlari icin kullanilir.
Yeterli bellek biiyiikliigiine sahip olan sistemlerde bu 4 segment, bellegin farkli parcalaridir. Genis
bellege sahip olmayan sistemlerde ise, bu segmentler {istiiste gelebilir.

8086 SEGMENTLERI:
*Yukarida registerlardan bahsederken, 8086 segmentlerinin de detayl olarak bahsi
gecmisti.Ancak yeniden segmentleri 6zetleyecek olursak:
Code Segment:
Bu segment ¢alisan programi iceren segmentin adresini gosterir. Diger bir deyisle CS ile
adreslenen segment icinde makine dili komutlar yer almaktadir. Segmentin ilk baytindan itibaren
program parcasi ¢alistirilmaya baglanir.
Data Segment:
Data segmenti register’i olan DS gecerli data segmentinin baslangi¢ adresini icerir. Bu segment genel
olarak program degiskenlerini tarafindan kullanmlir. Diger bir deyisle bilgi islem operasyonlarinda tabii
tutulan bilgiler Data Segment icindeki lokasyonlara (boliimlerde) yer alir.

Stack Segment:
Bu segment alt programlara giderken doniis adreslerini saklamak program bitiminde isletim sistemine
donmek icin gerekli bolgelerin saklanmasinda kullanilir.

Extra Segment:

Genel olarak string operasyonlari igin kullanilir.

DEBUG KOMUTLARI

Assembly komutlarinin nasil ¢alistiklarin1 deneyerek gérmek ve yazilan programlarin amacina
uygun calisip calismadigini anlamak varsa hatalarim diizeltmek icin DOS'un DEBUG.COM isimli
programi kullanilmaktadir. Her ne kadar daha gelismis, kullaniciya hitap eden debuger'lar olsa da
kolay bulunulabilirligi ve basit uygulamalarda sagladig: rahatlik sayesinde tercih nedenidir. DEBUG
programini kullanabilmek icin komutlarimi bilmek gereklidir. Burada DEBUG programinin bazi
komutlarim basit 6rnekler yardimiyla agiklamaya calisacagiz.

C:\>DEBUG

Cizgi isareti artik debug programinin komut kabul etmeye hazir oldugunu belirtmektedir.

- R (Register) : Bu komut o andaki register degerlerini ve bayraklarin durumunu belirlemekte
kullanilir.

Bu komut yardimu ile register'lara istenilen degerler (hexadecimal olmak sartiyla) verilebilir.
Register’larn1 takip eden NV UP EI PL NZ NA PO NC degerleri ise bayraklarin durumunu
belirtmektedir.

-RF

NV UP EI PL NZ AC PO CY -

komutu ile sadece bayraklarin durumu da goriilerek gerekenler degistirilebilir. Eger flag degeri
degistirilmeyecek ise ara cubuguna basarak bir sonraki flag degerine gecilebilir.

| Flag ismi | Set(1) | Clear (0) [




Overflow - OF

OV (overflow)

NV (not overflow)

Direction - DF

DN (decrement -

UP (increment - up)

down)
Interrupt - IF EI (enable) DI (disable)
Sign - SF NG (negative) PL (plus)
Zero - ZF ZR (zero) NZ (not zero)
Auxilary Carry- AF AC (auxilary carry) NA (not auxilary)
Parity - PF PE (even parity) PO (odd parity)
Carry - CF CY (carry yes) NC (not carry)

Debuger’da kullamlan Flag kisaltmalar:

- D (Dump / Display): Bu komut ile bellegin istedigimiz segment'inin istedigimiz offset'inden itibaren
bilgileri gorebiliriz. istersek gérmek istedigimiz alam simrlama imkanmna da sahibiz.Eger D
komutunun yanina gosterilmesi istenen araligin adresi verilecek olursa sadece belirlenen adres
araligindaki degerler ekranda goriintiilenecektir.

- A ( Assembly) : Bu komut Debug yardimiyla basit programlar yazmayi saglar. Debug icinde yazilan
programlar COM uzantili programlarda oldugu gibi 100H offset adresinden baslarlar. Bu neden ile
program calistirllacagi zaman mutlaka IP register'imin degerinin R komutu ile 100H e getirilmesi
gerekmektedir.

-A

2AF2:0100 MOV AX,5

2AF2:0103 ADD AX,4

2AF2:0106 SHR AX,1

2AF2:0108 ~C

A komutu verildikten sonra CS'in 100H adresinden itibaren assembly program yazmaniza imkan
saglanmis olur. Burada verilen her tiirlii say1 mutlaka hexadecimal formda olmalidir. Komut yazmaniz
bittiginde Ctrl-C tuslarina basarak islemi sonlandirabilirsiniz.

- T (Trace) : Yazilmis olan assembly komutlar teker teker calistirilarak islem sonunda register ve
bayraklarin aldiklar1 degerleri ekranda gosterir. T komutu calismaya IP nin gosterdigi noktadan
itibaren baglar ve her komut islendikten sonra durur.

Eger kullanici ister ise T komutunun yanina bir say1 da verebilir. Bu durumda verilen say1 kadar
komut satir1 arka arkaya ¢alistirilir, her seferinde register ve flag degerleri ekrana yazilir.

- U (Unassembly) : CS’de yazili olan makine kodunu kullanicinin anlayacagi formdaki mnemonic'lere
cevirmek icin kullanilan bir komuttur. Her c¢agirilisinda 32 byte uzunlugunda makine kodunun
mnemonic'lerini kullaniciya gosterir.

- E (Edit) : Bellekte herhangi bir yerdeki degerleri degistirmek amaciyla kullanilan bir komuttur.

- F (Fill) : Bellek baslangic ve bitis adresleri belirlenen bir alani belirlenen bir sayi ile doldurmak
amaciyla kullanilir.

- C (Compare) : Belirlenen araliktaki bilgileri karsilastirmak amaciyla kullanilan bir komuttur.

Bu komut 100H-110H adresindeki bilgiler ile 10H adresinden baslayan bilgileri karsilastirir ve farkl
olanlar listeler.

-G (Go): Programin verilen bir adrese kadar ya da bitene kadar caligmasimi saglamak amaciyla
kullanilir.

- H (Hex ): Verilen iki sayinin hexadecimal toplamin: ve farkini hesaplamak i¢in kullanilir.



- L (Load) : Bellege programu tekrar yiiklemek icin kullanilir.

- M (Move) : Bir yerdeki bir blok bilgiyi baska bir yere tasimak icin kullanilir

- P (Proceed) : Bu komut T komutu ile benzer 6zellikler gostermektedir. Komutlar calistirdiktan
sonra register ve flag degerlerini ekranda gosterir. Ancak T komutundan en biiytik farklilig: 6zellikle
LOOP, CALL, INT gibi komutlarin islenmesindedir. Bu komutlardan herhangi biri P komutu ile

calistirtlacak olursa o islemin detaylarina girmeden sonucu {iretir.

- Q (Quit): Debuger dan ¢ikmak icin kullanilan bir komuttur.
-Q

C:\>



