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Microchip PIC 
Mikrodenetleyicileri

EEM 332 Mikroişlemciler

PIC Nedir?

� PIC:Peripheral Interface Controller

� Çevresel Arayüz Birimi Denetleyicisi

� Amac�: Çok fonksiyonlu logic uygulamalar�n�n 
h�zl� ve ucuz bir mikroişlemci ile yaz�l�m yoluyla 
karş�lanmas�d�r

� İlk PIC: PIC16C54 (1994)

� En Popüler PIC: PIC16F(C)84
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Neden PIC?
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Neden PIC?
� Lojik uygulamalar�n�n h�zl� olmas�
� Fiyat�n�n oldukça ucuz olmas�
� 8 bitlik mikrodenetleyici olmas�, bellek ve veri için ayr�

yerleşik bus� lar�n kullan�lmas�
� Veri ve belleğe h�zl� olarak erişimin sağlanmas�
� PIC�e göre diğer mikrodenetleyicilerde veri ve program�

taş�yan bir tek bus bulunmas�, dolay�s�yla PIC� in bu 
özelliği ile diğer mikrodenetleyicilerden iki kat daha h�zl�
olmas�

� Yüksek frekanslarda çal�şabilme özelliği 
� Standby durumunda çok düşük ak�m çekmesi
� Azalt�lm�ş kod yap�s� (RISC yap�s�) ile işlemleri daha 

h�zl� gerçekleştirebilmesi

Neden PIC?

� Herhangi bir ek bellek veya giriş/ç�k�ş
eleman� gerektirmeden sadece 2 
kondansatör, bir kristal ve bir direnç ile 
çal�şabilmeleri

� Program belleğinin Eeprom olmas�

� Seri olarak dört adet kabloyla bulunduğu 
devreden sökülmeden programlanabilmesi 
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RISC Programlama

� RISC: reduced instruction set computer

� Avantajlar�:
�Komutlar daha h�zl� çal�şt�r�l�r

�RISC tabanl� çipler daha az transistor�e ihtiyac 
duyar.  Tasarlanmas� kolay ve maliyeti 
ucuzdur.

Komutlar - I

� Assembly dili ile PIC�e istediklerinizi yapt�rmak 
için 35 komut öğrenmek yeterlidir

� Yaz�l�m Pascal, C/C++, Basic, Assembler ve 
hatta Binary olarak yaz�labilir

� Her komut 14 bit uzunluğundad�r ve istisnai bir 
kaç komut d�ş�nda (CALL, GOTO ve bit test 
eden BTFSS, INCFSZ gibi) her komut tek 
çevrimde çal�ş�r
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Komutlar - II

Komutlar - III
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Accumulator

� 8086�daki kullan�lan yazmaçlar 
(AX,BX,CX,DX) yerine PIC yaln�zca W 
Yazmac��n� kullan�r

� 8086�dakinin aksine, bir değeri bir 
değişkene atmak istediğimizde mutlaka W 
yazmac�n� kullanmak zorunday�z

W Yazmac� (W Register)

� Bu register sanal bir saklay�c�d�r.  İçeriğine direk ulaşmak 
mümkün değildir.  Ancak bütün yükleme işlemleri bu register 
yard�m�yla yap�lmaktad�r. 

� Bir değişkene, bir registere yada bir porta bilgi göndermek için, 
önce bu bilgiyi W registerine, daha sonra W registerini ilgili 
porta ya da değişkene yüklemek yolunu kullanmak şartt�r. 

� Örnek: Bir değişkene bilgi yükleme:
MOVLW D'15' ;W=15
MOVWF SAYAC ;sayac=15



7

W Yazmac� (W Register)

� Örnek:  Bir değişken içeriğini başka bir değişkene yükleme. 

MOVF SAYAC1,W ;W=SAYAC1
MOVWF SAYAC2 ;SAYAC1=SAYAC2

!!! Bir değişken ya da register içeriğini W'e yüklemek için MOVF 
(ya da MOVFW) komutunu kullanmak şartt�r. MOWLW 
komutunu kullanarak W'e sadece sabit bir değer yüklenebilir. 

Giriş Ç�k�ş Bacaklar�
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Clock Uçlar� ve Bağlant�lar�

� PIC�in clock sinyal girişi olarak kullan�lan 2 ucu vard�r.
� Bu uçlara farkl� tipte osilatörlerden elde edilen sinyaller 

uygulanabilir.
� RC-Direnç/Kondansatör
� XT-Kristal veya seramik resonatör (XTAL)
� HS-Yüksek h�zl� kristal veya resonatör (High Speed)
� LP-Düşük frekansl� kristal (Low Power)

� PIC�e bağlanan clock�un tipi programlama s�ras�nda 
konfigurasyon bitlerine yaz�l�r.

Clock Uçlar� ve Bağlant�lar�
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Clock Uçlar� ve Bağlant�lar�

Reset Devresi
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Bank (16F84)

� 8086�daki 
Segment�ler yerine 
PIC�te Bank�lar ve 
banklar�n içinde 
bulunan özel ve genel 
amaçl� Register�lar 
kullan�l�r.

Bank (16F628)
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Bank (16F877)

PIC Nas�l Programlan�r ?

� PIC Programlamak İçin Gerekenler
� IBM uyumlu bilgisayar

�Metin editörü

�Assembler program� (MPLAB)

�PIC programlay�c� donan�m ve yaz�l�m

�PIC
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Assembler program� (MPLAB)

� Ücretsiz bir yaz�l�m

� Simulasyon yap�labilir

� www.microchip.com ve 
www.baskent.edu.tr/~eemekdas/dersler/ee
m332l.htm adreslerinden edinilebilir.

Status Yazmac�-1 

� Status Yazmac�: Bank�lar aras�ndaki geçişi 
sağlar.
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Status Yazmac�-2

� BSF STATUS,RP0 ;Bit Set f 

;(Status�da RP0)

� BSF STATUS,5 ;Bit Set f 
;(Status�da Bit 5)

Program Bölümleri
LIST            P=16F877
INCLUDE         P16F877.INC

#DEFINE DEGISKEN_1 d�100�
#DEFINE DEGISKEN_2 b�10010110� ;=d�150�=0x96
DEGIS_3 EQU 0x20 ;HAFIZADA SEÇİLEN BİR YERE
DEGIS_4 EQU 0x21 ;ATANAN DEĞİŞKEN

ORG 0 ;PROGRAMI 0X00�DAN BAŞLAT

BASLA
BSF STATUS,RP0 ;BANK1�E GEÇİŞ
MOVLW b'00000111' ;İSTENEN I/O KONFİGURASYONU SEÇİLİR
MOVWF TRISA ;TRISA REGISTER�INA ATANIR
CLRF TRISB ;TRISB ÇIKIŞ MODUNA ATANIR (BÖYLECE 

;PORTB�YE ATANACAK BİLGİLER ÇIKIŞ OLARAK 
;GÖRÜLÜR)

BCF STATUS,RP0 ;BANK0�A GEÇİŞ

MOVLW b'00001010' ;B PORTUNA 1010 BILGISI GONDER
MOVWF PORTB ;

; CLRF PORTB DİYEREK ÇIKIŞI TAMAMEN SIFIRLAYABİLİRİZ

DONGU
GOTO DONGU ;SONSUZ LOOP
END

Başl�k Bloğu

Adres ve Değişken 
Atama Bloğu

Port Durumu Belirleme Bloğu

Sonland�rma Bloğu

Program Bloğu

Aç�klama Bloğu

Etiket Bloğu
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Büyük ve Küçük Harf Kullan�m�

� PIC Komutlar�n�n büyük veya küçük harfle 
yaz�lmas� önemli değildir:

MoVlW=movlw=MOVLW

� Ancak etiketler harf büyüklüğüne duyarl�d�r
Dongu≠DONGU

Başl�k Bloğu

� LIST P=16F877
Kullan�lacak PIC�i tan�mlar

� INCLUDE P16F877.INC
Kullan�lan PIC�teki Yazmaç tan�mlamalar� bu dosyada 
saklan�r.  Böylece �Default� olan yazmaçlar�n teker teker 
tan�mlanmas� gerekmez.
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Kullan�lan Say�/Karakter Tipleri
� Hexadecimal

STATUS EQU 0x03
3
03
03h
h�03�

MOVLW 0x03
h�03�
03
03h

� Binary
MOVLW b�00010110�

� Decimal
MOVLW d�15�

� ASCII Character
RETLW �A�

Adres ve Değişken 
Atama Bloğu

Program Bloğu

CONFIG Sat�r�

� Konfigurasyon bit�leri, PIC�e 
gerilim uyguland�ğ� anda 
PIC�in uymas� gereken 
koşullar� belirler.

_RC_OSCRC Osilatör

_HS_OSCHigh Speed Osilatör

_XT_OSCKristal Osilatör

_LP_OSCLow Power Osilatör

_WDT_OFFWatchdog timer devrede yok

_WDT_ONWatchdog timer devrede

_PWRTE_OFFPower-on-reset yok

_PWRTE_ONPower-on-reset var

_CP_OFFKod koruma yok

_CP_ONKod koruma var

Yaz�lacak Tan�m KoduKoşul
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Örnek Program - 1

LIST            P=16F877
INCLUDE         P16F877.INC

ORG 0 ;PROGRAMI 0X00�DAN BAŞLAT

BSF STATUS,RP0 ;BANK1�E GEÇİŞ
CLRF TRISD ;TRISD ÇIKIŞ MODUNA ATANIR 
BCF STATUS,RP0 ;BANK0�A GEÇİŞ

MOVLW b'01100110' ;D PORTUNA 01100110 BILGISI GONDER
MOVWF PORTD

DONGU
GOTO DONGU ;SONSUZ LOOP
END

Örnek Program - 2
LIST            P=16F877
INCLUDE         P16F877.INC

__CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF & _PWRTE_ON & 
_XT_OSC

;-------------------------------------------
#DEFINE DSAYI 0xFF
CNTKH EQU 0x25
CNTKL EQU 0x26
CNTKM EQU 0x27
;-------------------------------------------

ORG 0x00
BASLA

CLRF PORTA
CLRF PORTB
CLRF PORTC
CLRF PORTD
CLRF PORTE

BSF STATUS,RP0
CLRF TRISB
CLRF TRISC
CLRF TRISD
CLRF TRISE
BCF STATUS,RP0

;-------------------------------------------
CALL BEK
MOVLW b'01010101'
MOVWF PORTB
CALL BEK
MOVLW b'11001100'
MOVWF PORTC

CALL BEK
MOVLW DSAYI
MOVWF PORTD
CALL BEK
MOVLW 0x05
MOVWF PORTE
CALL BEK
CALL BEK
GOTO DONGU

;------------------------------------------
BEK

MOVLW 0X05
MOVWF CNTKM

TEKM
MOVLW 0XF0
MOVWF CNTKH

TEK1
MOVLW 0XFF
MOVWF CNTKL

TEK2
DECFSZ CNTKL,F
GOTO TEK2
DECFSZ CNTKH,F
GOTO TEK1
DECFSZ CNTKM,F
GOTO TEKM
RETURN

DONGU
GOTO BASLA
END


