MIiKROISLEMCILER VE MiKRODENETLEYICILER 1 - DERS NOTLARI (Kisim 2)
Doc. Dr. Hakan Undil

INCLUDE Dosvalar

Assembly programlarmi yazarken kullanilacak register adreslerini (EQU) komutu ile
tanimlamak hem kolaylik saglamakta hem de anlasilirlig1 arttirmakta idi. Ancak her sefer bu tanimlari
tekrar tekrar yapmak gereksiz gibidir.

Bunun yerine Include Dosya kullanarak ayni isimli her PIC i¢in sabit olan bu tanimlar1 her
programda yeniden yapmaktan kurtulmus oluruz.

Mesela; P16F84.INC dosyas1 PIC16F84 icin gerekli tanimlari icerir ve MPASM klasorii i¢inde
( .asm) dosyamizla ayni1 yerde bulunmalidir. Include dosyasi i¢inde Register adres tanimlarmin yani
sira RAM boélgesinin tanimi ve Konfigiiration Bitleri denilen bazi bitlerin tarifi de yapilmaktadir.

Programimiz i¢inde Include Dosyasi kullanabilmemiz i¢in (PIC16F84 de) INCLUDE
“P16F84.INC” satirm1 yazmamiz yeterlidir.

Include dosya sayesinde (6rnegin) STATUS registerinin her bir bitine isim verildigi i¢in:

BCF STATUS, S yerine

BCF STATUS, RP0 yazmak miimkiindiir. Ayn1 seyler INTCON, OPTION gibi diger
registerler icinde gecerlidir. Artik her File Register i¢in kullanilan (EQU) komutlar1 kalktig1 icin
kaynak (assembly) programimiz 6nemli 6l¢iide kisalip sadelesecektir. Sadece Genel Amagli RAM
bolgesinde kullanacagimiz bir degisken i¢cin (SAY AC gibi) EQU komutu yazmamiz gerekebilecektir.

KONFIiGURASYON BITLERI

Bu bitler PIC’ e gerilim verildigi anda gecerli kurallar1 belirlemek i¢indir. Mesela; PIC
devremizin saatini (osilatoriinii) RC tipi olarak kullanacaksak bunu programda bildirmemiz lazimdir.

Benzer sekilde;

Watchdog timer’ 1 devreye sokmak veya ¢ikarmak,

Power-on Reset 6zelligini devreye sokmak ya da ¢ikarmak,

Kod korumay1 devreye almak veya almamak i¢in bu konfigiirasyon bitleri kullanilir.

Aslinda konfigiirasyon bitleri programa yazilmadan programlama esnasinda da dogrudan
belirlenebilir. Zira biitiin programlayici programlari bu imkani vermektedir. Eger program igersinde bir
satir olarak Konfigiirasyon Bitlerini vermek istersek bu komutun yazilisina ait bir 6rnek soyle
verilebilir:

_CONFIG _CP_OFF & WDT_OFF & PWRTE_OFF & RC_OSC
Y Y Y

Kod Komut Yok  Watchdog Timer OFF Power-on Reset Yok  Osilatdr Tipi (RC)

& : “ve” demektir.
Alt ¢izgi bosluk yerine kullaniliyor.

OFF : Yok, devre dist anlamina gelir.

VERI AKTARMA ISLEMLERI

PIC’ de veri aktarma (transfer) islemleri W registeri lizerinden yapilmaktadir.

Ornek:
@ 1 I'SL;D

W Reg.

PORTB
PORTA
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Bu islemi yapmak icin Gerekli Komutlar:

MOVF  PORTA,W ; (ISLEM I)Port A’ y1 W’ ye aktar.
MOVWF PORT B : (ISLEM 2) W ’yi Port B’ ye aktar.

NOT: PORTA asla dogrudan Port B’ ye aktarilmaz.

Ornek: ‘OF’ sayisii1 PORT B’ ye yazmak igin

MOVLW h‘OF’
MOVWF PORT B yazilmalidir.

Program Ornegi 1: PIC’ ¢ enerji verildigi anda PORTA da basili biitona karsilik gelen B

Portundaki LED’ leri sondiiren bir program yazalim.

Coziim: Once akis diyagramini gizelim:

NOT: Akis Diyagraminda Bank degistirme islemi ayrintilar
gosterilmemistir.

PICI6F84
tanit

Port A’ y1 Girig,
Port B’ yi Cikig
yap

PORT A’ yt
oku

|}
PORT B’ ye
gonder

L

Dongii

Programda INCLUDE komutu kullanalim.

; PROGRAM1.ASM --------- 09/11/2003
LIST P=16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB
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BSF STATUS,5 ; BANK 1’ e gec

CLRF TRISB ; B portu tiimii ¢ikis
MOVLW  h‘FF’
MOVWF  TRISA ; TRISA’ y1 FF yiikle, PORTA tamamen Giris.
BCF STATUS,5 ; BANK 0’ a ge¢
OKU
MOVF PORTA,W ; PORTA’ y1 oku sonucu W’ ye yaz
MOVWF  PORTB ; W “yi PORT B’ ye yaz (kopyala)
DONGU
GOTO DONGU ; Sonsuz Dongii, GOTO OKU da denebilir.
END ; Son

Pratik Gerceklestirme icin Gerekli Adimlar:

1) Programi yazip PROGRAMI1.ASM olarak kayit (save) ediniz.
2) MPASM ile derleme yapip (PROGRAMI.hex) dosyasmi elde ediniz. Konfigiirasyon bitlerine
dikkat ederek programlayiciya PIC’ 1 yerlestirip programi yiikleyiniz. Konfigiirasyon bitleri i¢in

Osilator tipi : RC PWRT : ON
WDT : OFF CP : OFF yazilabilir.

Not: INCLUDE ( .INC) dosya kullanildig1 i¢in 16F84.INC dosyasinin da ayni klasor (directory)
icinde bulunmasini saglamay1 ithmal etmeyin.
3) Devreyi asagidaki gibi kurun.

S3x 470

Jx LED

NOT 1: RAO, RA3 girigleri de (+) beslemeye baglidir. Yani Lojik 1 almaktadir.
NOT 2: PIC devrelerinde besleme gerilimi (+ 5V) en az 0,1 uF bir kondansator ile saseye
baglanmalidir.

4) Devreye enerji vermeden Al, A2, A4 butonlarina tek yada birlikte basiniz.
5) Basilan buton ve yana LED iligkisini inceleyin.
NOT: Hicbir butona basilmazsa PortA bitlerinin harici pull-up direncleri (10k) dolayisiyla LED’ leri

yaktig1 goriilecektir. Zira A portu normalde (1) olup basinca (0) olmaktadir.
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6) Durum degistirirken dnce istediginiz butonlara basin sonra RESET yapin.

Sonsuz Dongii: PIC16F84 de duraklama komutu olmadigi i¢in Dongii kullanilmaktadir. Programda
bekleme yerine yeni butonlarin durumu okunmak isterse,

DONGU
GOTO DONGU komutu yerine

GOTO OKU yazabiliriz. Artik RESET ‘e gerek kalmadan tuglara bastik¢a LED
degismelerini gorecegiz.

KARAR ICIN BiT TEST ETME ISLEMI

Herhangi bir register i¢indeki bir bit BTFSC ve BTFSS komutlar1 ile test edilip sonuca gore ya
bir sonraki (siradaki) satirdan devam edebilir yada bir satir atlanabilir (Program Y 6nlendirilir).

BTFSC Komutu: Bu komut ingilizcede “File Register bitini test et, bu bit (0) ise bir
sonraki komuta atla” anlamina gelmektedir.

Komut Formati: 7,6,5,4,3,2,1,0
BTFSC | File Register | , | |
f b (0........ ,7 arasi bir say1)

seklindedir. Bir 6rnek program pargasi i¢in akis diyagrami ile birlikte komutun ¢alismasini
inceleyelim:

Bu program parg¢ast PORTA’ nin 3. bitini (RA3) test etmekte bu bit (0) ise PORTB’ nin 5.
bitini (1) yapmakta ; aksi halde test etmeye devam etmektedir.

TEST
BTFSC PORTA, 3
GOTO TEST
BSF PORTB, 5

NOT: PORTA ve PORTB’ nin 6nceden tanimlandigi kabul
edilmistir.

Tekrar Test

—
PORTB’nin 5.

bitini (1) yap
b

BTFSS Komutu: Bu komut ise BTFSC komutuna benzerdir. Ancak, file register bitinin (0)
yerine (1) oldugunu test etmektedir. Bu bit eger (1) ise komuttan sonraki (siradaki) komut atlanmakta;
degilse [(0) ise] siradaki komuttan devam edilmektedir.

Program Ornegi 2: ( Yukaridaki ayni devre igin)

A portunun 2. bitindeki biitona basinca B portunun (RBO0,......... ,RB4) LED’ lerini yakan bir
program yazalim.
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Coziim:
;: PROGRAM 2.ASM------ 08/12/2003

LIST P =16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISA
s MOVLW  h‘FF’
MOVWF  TRISA
BCF STATUS, 5
TEST
B portunu sil BTFSC PORTA, 2
L GOTO TEST
PORT A Girig, MOVLW  h'0F"
[PORT B Cikis yap 1];/11\?];/ WF  PORTB

Program Ornegi 3: PORTA’ nin 1. bitine (RA1) bagli biitonuna basili olarak enerji verildikten
sonra PORTB’ deki RB4’ e bagli (LED4) yakacak, daha sonra biitondan el ¢ekilince PORTB’ nin tiim
LED’ lerini yakan bir program yapiniz. [Biitona basili degilken PORTA ‘nin girislerinin (1) kabul

edilmektedir. ]

BASLA > ; .

orT4 (EVET
mm i Bify
- O
7 PIC 16F34 1 Ny A ViR
< Feapei e
RN A —|Teﬁm:rr Tost Bt |
. [
Bparmnuﬂ |LED§;2;E:}&;;|
A girig
£ etlng ( Devami Yan Tarafta)

-;PROGRAM3.ASM----08/12/ 2003 i 7
LIST P =16F84 —if’ekrar Tert B |
INCLUDE  “P16F84.INC”

Wl— R0

[PogrT 54— 7]
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BSF STATUS, 5
CLRF TRISB
MOVLW  h‘FF’
MOVWF  TRISA
BCF STATUS, 5
BSF PORTB, 4
TEST2
BTFSS PORTA, 1
GOTO TEST2
MOVLW  h‘FF’
MOVWF PORTB
DONGU
GOTO DONGU
END

; B Portu Cikis
;PortA Giris

; Bank 0 “ a geg
; RB4 ‘i 1 yap.

;RAT =1 mi?

;Degilse TEST2 ye git

;PortB ‘nin tiimiinii 1 yap

Program Ornegi 4: PORTA’ nm 5. bitine bagl buton normalde (0) durumunda olup butona
basilinca (1) gonderilmektedir. PORTA’ nin 5. bitine 1 (RAS = 1) gelince B portuna bagh § LED’ in

tamaminin yanmasi istenmektedir. Akis diyagramu ile birlikte programi PIC16F84 i¢cin yaziniz.

PORTB’ yi sil

J

PORTB Cikis
PORTA Giris

[PORTB nin tum
bitlerini yap

;PROGRAM 4.ASM---11/12 /2003

LIST
INCLUDE
CLRF
BSF
CLRF
MOVLW
MOVWF
BCF
TEST
BTFSS
GOTO
MOVLW
MOVWF
DONGU
GOTO
END

P =16F84

“P16F84.INC”

PORTB ;B Portunu sil
STATUS, 5 ; Bank 1 ‘e gec
TRISB ; B Portu Cikis
h‘FF’

TRISA ; A Portu Giris
STATUS, 5 ; Bank 0 “ a ge¢
PORTA, 5 ;RAS=1 mi?
TEST ;Degilse TEST ’e
h‘FF’
PORTB ;PortB ‘ye FF yaz.
DONGU

Program Ornegi 5: Enerji verildigi anda A portunun 3. ve 4. bitleri (RA3, RA4) Lojik 1 olduguna
gore, her ikisine de (0) verildiginde B portunun 5. , 6., 7. bitlerini (1), digerlerini (0) yapan aksi
takdirde test etmeye devam eden bir assembly programini PIC16F84 i¢in yaziniz.

Coziim:
LIST
INCLUDE
CLRF

; PROGRAM 5.ASM----11/12/2003

P=16F84
“P16F84.INC”

PORTB
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BSF STATUS, 5 ; Bank 1’ e gec

CLRF TRISB ; PORTB tamami Cikis
MOVLW h‘FF’
MOVWF TRISA ; PORTA Giris
BCF STATUS ; BANK 0’ a geg
TEST
BTFSC PORTA, 3 ; PORTA’ nmn 3. biti 0 m?
GOTO TEST
BTFSC PORTA, 4 ; PORTA’ nin 4. biti 0 m?
GOTO TEST
MOVLW  b‘11100000° ; W ‘ye h*E0Q’ yiikle.
MOVWF PORTB ; PortB ‘ye (EO) yiikle
DONGU
GOTO DONGU
END
DONGU KULLANMAK

Bazen belli islem ya da islemlerin belirli sayida tekrarlanmasi istenebilir. Boyle bir durumda
bir register SAYAC olarak kullanilir. Genellikle tekrar sayis1 ( SAYAC)’ a yiiklendikten sonra her
seferinde ( SAYAC ) 1 azaltilarak ( 0 )’ a ulagilana kadar Dongii devamu ettirilir.

Bu amagla

DECFSZ komutu kullanilmasi1 gerekir.

Bu komut her icra edildiginde bu register ( burada SAYAC ) 1 azaltilir ve SAYAC =0 olunca
bir sonraki komuta atlanir. Aksi halde ( SAYAC # 0 ise ) DECFSZ komutundan hemen sonraki
(srradaki) komut icra edilir.

Bu komutun formatt:

DECFSZ | Sayag

, | d |<— WyadaF seklindedir.

Asagidaki program par¢asinda SAYAC’ in daha 6nce tanimladig1 ve belli bir degerle ( dongii
sayist ) yliklendigi farz edilmistir. Dongii bitince PORTB’ ye ( FF ) yiiklenmektedir.

| SAYAC — SAYAC | |

TEKRAR
DECFSZ SAYAC,F
GOTO TEKRAR
MOVLW h‘FF’
MOVWF PORTB

—| Tekrar Et |

| Port B’ yi FF yap |

Program Ornegi 6: PORTA’ nin 2. bitine bagli butona 10 kere basildiktan sonra PORTB’ nin 0.
bitine bagli LED’ in yakilmas isteniyor ( Her butona basilmasi arasinda 25 peryot beklenmesi arzu
edilmektedir. Boylelikle butondan dogan parazitler engellenmis ve bir basista 10 kereyi birden
saymasinin 0niine gecilmis olacaktir ). Gerekli programi PIC 16F84 i¢cin assembly dili ile yaziniz.

Coziim: : ; PROGRAM 6. ASM-----20/12/2003
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LIST P =16F84
INCLUDE “P16F84.INC”

SAYAC EQU h‘0C’ ; Genel amacli RAM ilk adresi
CLRF PORTB
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB

MOVLW  h‘FF’

MOVWEF  TRISA
BCF STATUS, 5
BASLA
MOVLW  d‘10°
MOVWF SAYAC

TEST
BTFSC PORTA, 2 ; RA2=0 m1?
GOTO TEST ; Degilse TEST etmeye devam et
NOP ; Islem yapma
;(NOP : Islem yapma. 1 peryot bekleme icin )
NOP ; Toplam 25 adet NOP komutu var.
DECFSZ SAYAC, F ; Sayaci 1 azalt sonug 0 m1?
GOTO TEST ; Degilse TEST ‘e git
BSF PORT B, 0 ; Evetse, PORTB nin 0. bitini 1 yap.
DONGU
GOTO DONGU
END

Yukaridaki 6rnekte 25 adet NOP kullanilmistir. Boyle bir sistemde iki basma arasinda bekleme siiresi
arttirilmak istenirse bu sayi arttirillir. Ancak bu durumda hafizanin gereksiz dolmasi gibi bir sorunla
karsilagiriz. Bunun yerine 2. bir saya¢ tanimlayarak az sayida (asagidaki ornekte 3 tane ) NOP’ un
defalarca icrasi ( mesela 255 kere) saglanabilir. Bunun i¢cin STATUS ‘un 2. bitini olan

SAYAC 2’ yi FF yap

3 tane NOP
komutu

L

SAYAC2 =
SAYAC2 -1

HAYIR SAYAC

0 mu?

EVET

SAYACI ‘i azaltma
ve digerleri ayni, Dis
ta bir ¢evrim daha var
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KARSILASTIRMA iSLEMI VE DONGU

SAYAC her zaman azalan yonde calismaz. Her dongiide SAYAC’ mn arttigi durumlarda
SAYAC degeri istenen bir sayi ile karsilastirilmalidir. Esitlik saglaninca dongii sona erdirilir. Ornek
olarak ( 09 ) kere tekrarlanan tekrar etiketli bir dongii ( cevrim ) diizenleyelim: ( Program parcast )

| SAYAC’ 1 sifirla | CLRF SAYAC
}i TEKRAR
SAYAC’ 11 arttr INCF SAYAC,F ;SAYAC ‘11 arttir
MOVLW h‘09’
J, SUBWF SAYAC, W ;SAYACdan W yi ¢ikart
W «— 109’ BTFSS STATUS, 2 ;Z bayragi 0 mi?
GOTO TEKRAR  ; Degilse TEKRAR ‘a git
|W’ den SAYACI ¢ikart | DONGU
GOTO DONGU ; Evetse burada bekle
END

Programda SAYAC o ana kadar ki tekrar sayisini belirtir. Cikarma komutu SUBWF ile STATUS
registerinde bulunan Z ( Sifir bayragi ) ve C ( Elde bayrag1 ) etkilenir.

0
STATUS )
Register Z C | «—— Elde bayrag
T— Sifir bayragi
SUBWF Komutu:

Bu komut o andaki File registerinin icerigini W registerinden ¢ikarir ve sonucu W yada file
registerine yazar.Komut Formati,

SUBWF File registeri |, W yada f

Cikarma sonucunda Z ve C bayraklarinin degeri ¢ikartilan iki say1 arasindaki iliski bilgisini tasir.
File registeri>Wise Z=0 C=1
File registeri=Wise Z=1 C=0
File registeri<Wise Z=0 C=0 olur.

Bu bayraklarin degerine gore dallanma gerceklestirilir.
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SUBLW Komutu:

SUBLW komutuna benzer olup bu komutla sabit sayidan W nin igerigi ¢ikarilir. Sonu¢ W registerine
yazilir. Komut formati agagida verilmistir.

SUBLW k ; Burada k sabit say1y1 temsil etmektedir.

Ornek: Once HAFIZA ad1 verilen ve daha 6nce tanimlanmis bir adreste h°35” sayisin1 yazalim. Bu
say1 W’ ye yiiklenen sayidan kiiciik yada biiylik ise PORTB’ nin 0. bitini ( 1 ) yapalim. Aksi takdirde
(GIT) adresine gonderelim. Gerekli program pargasi:

Coziim:
MOVLW h‘35°
MOVWEF HAFIZA
MOVLW ( SAYI])
HAFIZA Z SAYI SUBWF  HAFIZA, W HAFIZA = SAYI

ise BTFSC  STATUS,2 —— .
GOTO  GIT -«

BSF PORTB, 0
NOT
e (SAYI)yerine h‘28’, h*35°, h*4A’ gibi bir baytlik say1 yazilacaktur.
e GIT adresi programda bagka yerdedir.

Ornek: W registerine h‘60” yazdiktan sonra, h‘50’ sayismndan W ’de bulunan sayiy1 ¢ikartalim. C
bayragi ( 0 ) ise PORTB’ nin 3., 4., ve 5. bitlerine ( 1 ) yiiklensin. Aksi halde GIT adresine dallanmak
iizere bir program parcasi yazalim.

Coziim:
MOVLW h‘60’
SUBWF  h50°
BTFSC STATUS, 0
GOTO GIT

MOVLW  b‘00111000°
MOVWEF PORTB

Program (")rnegi 7: PIC 16F84 i¢in bir program yazarak h‘1A” sayisindan h‘09’ sayisini ¢ikariniz
ve fark1i PORTB’ ye yaziniz. STATUS registerinin icerigini de W’ ye aktariniz.

Coziim: ;PROGRAM 7.ASM---08 / 12 /2003
LIST P =16F84
INCLUDE “P16F84.INC”
CLRF PORTB
BSF STATUS,S5 ;Bank 1’ e gec
CLRF TRISB ; B portu ¢ikis
BCF STATUS, 5 ; Bank 1’ e geg
BASLA

MOVLW  h'09’
SUBLW h‘1A’ ; 1A sayisindan W deki 09 u ¢ikar
MOVWF PORTB ; Fark Port B’ ye yazildi
MOVF STATUS, W ; STATUS Reg.” 1 W’ ye aktarildi

DONGU
GOTO DONGU
END
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STATUS REGISTER

Bu register PIC 16F84 igin 0x03 ve 0x83 adreslerinde bulunur. Icerdigi bitler sunlardir:

C (bit0) :Elde Bayrag: denir. ( En soldaki 7. bitte tasma varsa 1 olur ).
DC ( bit 1) : Dijit Elde Bayragi adin1 alir. Alt 4 bit ( nibble )’ den 5. bite elde ya da
bor¢ gecisinde ( 1) olur.
Z. (bit2) : Sifir bayragi denir. Bir aritmetik yada mantik komutun sonucu
_ (0)1ise bu bayrak (1) olur.
PD ( bit3) :Enerji kesilme biti.
e PIC’ e enerji verilince yada CLRWDT komutu ¢alisinca ( 1) olur.
e SLEEP komutu ile ( 0) olur.
TD (bit4) :Zaman doldu biti.
¢ PIC’ e enerji verildiginde CLR WDT ve SLEEP komutu ile ( 1 ) olur.
e WDT zamanlayicist zamani doldugu vakit (0) olur.
RP1 - RPO ( bit 6 — bit 5) : Bank segme bitleridir. ( 00 ) yapilirsa Bank 0, ( 01 )
yapilirsa Bank 1 secilir ( 16F84° de daima RP1 = 0 kalmalidir).
IRP ( bit 7) : PIC 16F84’ de kullanilmaz ve daima ( 0 ) kalmalidir.

Program (")rnegi 8: PORT B’ ye ( 00 )1’ dan baslayarak ( 08 )is” € kadar sayilan ( 00, 01, 02,
......... , 08 ) ('sayic1 gibi ) yazan bir program PIC16F84 i¢in assembly dilinde yaziniz.

Coziim: ; PROGRAMS.ASM----08 /12 /2003

LIST P=16F84
INCLUDE  “P16F84.INC”
SAYAC  EQU h‘0E’ ; Sayac genel amacli RAM de ( OE ) de olsun.
CLRF PORTB ; Bank 1 e gec
BSF STATUS, 5
CLRF TRISB ; Port B tamamu ¢ikis
BCF STATUS, 5 ; Bank 0 a geg
BASLA

CLRF SAYAC

TEKRAR
MOVF SAYAC, W  ;SAYAC ‘y1 W * ye yiikle
MOVWF  PORT B ; Port B den yolla
INCF SAYAC, F ; SAYAC’ 11 arttir

MOVLW  h‘09’
SUBWF SAYAC,W  ;(SAYAC-W)y1 W yeyaz
BTFSS STATUS,Z ;Z bayragi 1 m?

GOTO TEKRAR ; Degilse TEKRAR’ a
DONGU

GOTO DONGU ; Bekle

END

ZAMAN GECIKTIRME DONGULERI

Bazi programlarda GECIKME blogu kullanildig1 yani higbir sey yapmadan bir siire beklenmesi
gerektigi daha once belirtilmisti.

Zaman geciktirme i¢in ya yazilim ya da donanim imkanlarindan yararlanmak gerekir. Yazilim
kullanildiginda her komutun icra siiresi bilinmeli ve ona gore toplam GECIKME hesaplanmalidir. RC
tipi osilator kullanildiginda bu elemanlarin sicakliga baglh deger degistirilmelerinden dolay1 hassas bir
gecikme siiresi elde etmek miimkiin olmaz. Boyle bir durumda kristal / rezonator kullanilmasi sarttir.
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Komut Peryodu: PIC16F84 genellikle 4 MHz’ de calistirilir ve bu frekans icerde 4’ ¢
boliinerek f=1 MHz’ lik dahili frekans clde edilir. Bu da
11
f 1MHz
Bazi komutlar ise 2 peryotta icra edilir. Bunlar :

=lps bir komut icra siiresidir.

GOTO RETFIE

CALL INCFSZ ( Sayag # 0 ise 1 peryot )
RETURN BTFSC ( Bit 1 ise 1 peryot )

DECFSZ ( Sayag # 0 ise 1 peryot ) BTFSS ( Bit 1 ise 1 peryot )

RETLW PC’ye (Prog. Sayacima) veri yazan komutla

Tek Dongii [le Maksimum ve Minimum Gecikme

Bir saya¢ icin “FF” yazarsak maksimum, “01” yazarsak minimum gecikme elde edilir.
Asagidaki programda maksimum gecikme ( N = FF = 255 ) saglanmaktadir.

Komut Pervot Savisi
MOVLW h‘FF’ 1
MOVWF SAYAC 1 -N-1
TEKRAR i
DECFSZ SAYAC, F 1x254+2
GOTO TEKRAR 2 x254 —

Toplam : 766 peryot

Ornek : 4 MHz bir osilatorden beslenen PIC 16F84° de 250 ps gecikme saglamak icin bir GECIKME
rutini ( program pargasi ) yazalim.

4MHz =IMHz — lus { Bir dahili komut peryodu
Komut Peryot Sayisi
MOVLW  h‘52° 1 MOVWF
SAYAC 1
NOP 1 ( 56 )16 = ( 82 )16
NOP 1
NOP 1
TEKRAR
DECFSZ  SAYAC,F 1 x81+2
GOTO TEKRAR 2x8l1
250 peryot

1 x 250 =250 us gecikme stiresi

Icice Iki Dongii ile Gecikme

SAYAC ( FF) ile yiiklense bile 766 peryot gecikme saglanmakta idi. Bu siire az gelebilir. Bu
durumda i¢ice 2 yada daha fazla dongii kullanilabilir. Bu amagla kullanilacak bir ¢ift dongii rutin igin
akis diyagrami ve programi yapalim ( siire maximum olsun ).

Icice iki Dongii kullanan Program Algoritmasi ve Programi asagida verilmistir. Boyle bir program
icin elde edilebilecek yaklasik Gecikme siiresi de tabloda verilmistir.
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SAYAC 1 <« h‘FF’

SAYAC 2 <« h‘FF’

£

SAYAC 2’ i
1 azalt
SAYAC 1’1
1 azalt
Komut Peryot Sayisi
MOVLW  h‘FF’ 1
MOVWF  SAYAC 1 1
TEKRARI1
MOVLW  h‘FF’ 1 x255
MOVWF  SAYAC?2 1 x255
TEKRAR2
DECFSZ  SAYAC2,F 1 x 255 x 255
GOTO TEKRAR?2 2 x255x255
DECFSZ  SAYACI,F 1 x255
GOTO TEKRARI1 2x 255

Toplam : 196606 peryot
1 ps (mikro saniye)dahili komut peryodu icin 196606.us = 0,196 saniye yaklasik gecikme elde edilir.

SAYAC 1 ile SAYAC 2 farkli da olabilir. Bu durumda ( 255 ) yerine o saymin karsilig1 olan desimal
say1 hesaba katilmalidir.

ALT PROGRAMLAR

Program igerisinde birden fazla kullanilacak rutinler ( program parcalar1 ) varsa bunlar tekrar
yazilmaz ( Hafiza tasarrufu ! ). Bu durumda tekrar kullanilacak program pargalart ALTPROGRAM
olarak diizenlenir . Ana (asil) Programdan Alt Programa CALL komutu ile gidilir, RETURN komutu
ile geri doniiliir. CALL komutuyla atlanirken geri doniis adresinin saklanmasi gerekir. Bunun i¢in
STACK REGISTER denilen 6zel bir registerden faydalanilir. Bu islem otomatik yapildigi igin
programcinin bununla ilgilenmesi gerekmez.

Bir alt programin ¢aligsmasini sematik ¢izersek ve numaralanmis olarak gerceklesen
islemleri gosterirsek :
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Ana CALL ALTP !
Program < STACK REG

v .
k END (F)

'

T

. Ik Komut
Alt
Program < J{ @
L RETURN @

Bu islemleri sirayla yazarsak;

1. Ana program baslangigtan itibaren calisir.

2. CALL ALTP komutu ile Alt programin ilk komutuna atlanir.

3. Ana programdan ayrilma adresi STACK Registere otomatik olarak saklanir.

4. Alt program ilk komuttan itibaren icra edilir.

5. RETURN komutu ile karsilasinca Alt programin bittigi anlasilir ve Ana programda
kaldigimiz yere geri doniiliir.

6. STACK Registerde saklanmis ayrilma adresi alinir.

7. Ana program devam eder ve normal olarak END komutu ile son bulur.

Seklinde Alt Programa ait asamalar elde edilir. Burada Programci sadece CALL komutunu ve alt
programi yazmak ve bunlarm isimlerinin (etiketin) ayni olmasini saglamakla yiikiimliidiir. Alt Program
sonuna RETURN yazilmasi, tiim programin (ana ve alt Programin) en altinda END komutu bulunmas1
zorunludur. Diger islemler otomatik olarak yapilmaktadir.
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