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Bilgisayar Aglari Nasil Calisir?

* |sterseniz gunumizde hemen hemen her ofiste
gorebileceginiz bir bilgisayar agini ele alarak, bilgisayar
aglarinin temel calisma prensiplerini inceleyelim.

 Firmanin ismi Firma Tic. olsun. Bu firmanin ofisinde
Windows 2000 yuklu bilgisayarlar var. Windows 2000, ag
Ozelliklerini saglayan bir isletim sistemidir ve bu da onu
OS (Operating System-Isletim Sistemi) olmanin yani sira
bir de NOS (Network Operating System-Ag Isletim
Sistemi) yapiyor. Firma Tic.'in bilgisayar agl en popduler
kablolama sekli olan Unshielded Twisted Pair (UTP)
kullaniyor.



Bilgisayar Aglari

* Ancak bu bdolimde anlatilacaklar ne isletim sistemiyle ne
de kablo tipiyle alakall. Dunyada farkli ag isletim
sistemleri ve kablolamalar mevcut.

* Bu yazl sadece bir bilgisayar agini meydana getiren
degisik yazilim ve donanim bilesenleri ve her birinin
islevleri Gzerinde genel bir goris edinmenizi saglamak
amaciyla hazirlanmistir.

* Bu nedenle degisik aglar degisik kablo tipleri veya isletim

sistemleri kullansalar da, burada anlatilacaklar prensip
olarak tum ag sistemlerini kapsayacaktir.



Bilgisayar Aglari

e Yukarida IKI pliaisavar Kulla OOTUVOl

edebileceginiz gibi onlar Firma Tic. calisanlari Ayse ve
Selin ve isleri geregi sik sik birbirlerinin bilgisayarindaki
dosyalari kullanmalari gerekiyor. Ornegin Ayse Excel'de
aylik satis raporunu henuz bitirdi ve Selin'in de kontrol

etmesini Istiyor.
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Bilgisayar Aglari

"Y.i.i 2cedl K , KIASIK yorteml Kullanmak.
* Dosyay! diskete kopyala, ayaga kalk, disketi Selin'e ver.

* Ancak bilgisayar agi Selin'in yerinden kalkmadan
Ayse'nin bilgisayarina erismesini ve bu dosyay! kendi
bilgisayarina kopyalamasini sagliyor. Simdi nasil oluyor

bu igler ona bakalim... .



Kablo

Ag ilk basta bilgisayarlar arasinda
fiziksel bir baglantiya ihtiya¢ duyar.
Boylece veri Dbitleri bilgisayarlar
arasinda aktarilabilir. Gunumuzde
bir cok ag yanda gordiugunize
benzer Unshielded Twisted Pair -
Kaplamasiz Dolanmis Cift (UTP)
kabloyu kullaniyor. Bu tip kablo 4
veya 8 telden olusur ve bu teller
birbirine dolanmis ciftler halindedir.

kullanilabilir, burada amacimiz, ag'in calisabilmesi icin veriyi

aktaracak bir ortama ihtiyaci oldugunu kavramaniz. "



Bir diger ag bileseni ise Hub. Aga bagl her bilgisayardan hub'a
bir kablo gidiyor. Hub bir uctan gelen bilgiyi, gitmesi gereken uca
yollamiyor, tum uclara birden yolluyor (bu 6nemli bir bilgi, ilerde
¢cok karsimiza cikacak). Bu durumda her bilgisayar hub'dan
gelen verinin kendine ait olup olmadigini tespit etmek zorunda.

Yanda bir hub gériiyorsunuz. Iki sari ve
bir gri kablo bilgisayarlardan geliyor.
Renklerin hicbir 6nemi yok. Kablolar
degisik renklerde olabilir. En sagdaki
siyah kablo dikkatinizi cekti mi?
Cekmediyse de ben cektim iste simdi, bu
kablo hub'in calismasini saglayan elektik
= baglantisi, yani adaptdérden geliyor.
Hub'lar aktif cihazlardir, yani calismak
icin elektrige ihtiya¢ duyarlar.

alinmistir. Farklh ag sistemleri de mevcuttur. Ancak birazdan okuyacaklariniz hegsi
Icin gecerlidir.



Workstation

Typically Twisted Pair

I

<= 100 meters ——»

Fiber Optic Common, -

as well as Coaxial I
Cable and Twisted Pair
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AQ karti

Agin calismasini saglayan diger bir
bilesen ise Network Interface Card
(NIC) — Ag Karti'dir. Sik sik ethernet
kartl denilir, aslinda ag karti demek
daha dogrudur. Bu bir "generic name"
haline gelmistir. Nasil margarin yerine
"sana yag!" diyorsak, ag kartlari icin
~ de ‘"ethernet" turd, tartismasiz en
- yaygin tir oldugu icin, aj karti
ethernet kartina dondsmaustir. Ancak
baska ag teknolojilerinde calismak
Uzere dretiimis ag kartlann da
mevcuttur. Sonuc¢ olarak ag Kkarti
genel bir tanimdir, ethernet ise bir alt
tirdir (ama en yaygin olani). Ag
kartlari cok deqgisik tipte olabilirler
ama Firma Tic.'in kullandiklar ve
= sizin de kullanacaklariniz  muyhte-
- melen yandakine benzeyecektir.




o

101 101 1 1

 Peki ag kartinin gorevi nedir? Bilgisayarlar verileri ikili
say! sisteminde yani 1 ve O'lar olarak isler ve saklarlar.
AQ kartlari da sayisal (dijital) veriyi elektrik, I1SIk veya
radyo sinyalleri olarak diger sistemlere iletme goérevini
yerine getirir. Elektrik sinyallerini kullanan ag kartlari en
yaygin tip oldugu icin onlarla devam edelim.

* Bilgisayarin devre kartlari Gzerinde saniyede milyonlarca
kiiclik elektrik akimi olusur. Ornegin sabit diskten okuma
yapilirken, sabit diskten c¢ikan elektrik sinyalleri disk
kablosundan ana karta girer. Oradan da CPU (central
processing unit) ve bellek modullerine ulasir. 12



e Sinyaller bilgisayarin kasasindaki devreler (zerinde

sorunsuzca seyahat eder. Ancak bu sinyaller bilgisayarin
disina ciktiklarinda daha uzun mesafelerde yol almak
zorundadir. Bu aslinda oldukca zor bir istir. Cunki
yuksek frekanstaki zayif elektrik sinyalleri dis etkenlere
karsi cok hassastir/zayiftir.

AQ kartlar1 iste bu verinin iletiminde oldukca Iyi bir is
cikarirlar ve sinyallerin bilgisayarin veri yollarindan ag
kablosuna aktarilmasi (veri gonderirken) ve kablodan
tekrar bilgisayarin veri yoluna aktariilmasi (veri alirken)
Isini gordrler. Dolayisi ile ag kartinin ilk gbze carpan
gorevi bilgisayarin veri yollarindaki veriyi dis dinyaya
aktarmaktir.
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* Ancak ag kartlarinin gorevi bununla bitmez. Ag kartlari
bilgisayarin ag uzerindeki kimligini de temsil ederler.

e Kimlik nedir?

ki bilgisayari tizerlerindeki seri veya paralel portlardan
bagladigimizi distnelim (iki bilgisayari haberlestirmenin
en basit yoludur). Boyle bir baglantida sadece ki
bilgisayar s6z konusudur. Bir bilgisayarin veri génderim
portu digerinin alim portuna baghdir. Digerinin gbnderimi
de Otekinin alim portuna. Ve en basit yontemlerle bir
taraf gonderilecek veriyi gonderim portuna koyar, karsi
tarafta alim portundan bunu okur.

* Ancak ikiden fazla bilgisayarin bagl oldugu bir sistemde
Ister istemez su soru akla gelir, bir taraf veriyi istedigi

bilgisayara nasil ulastiracak?
14



* Degisik ag sistemleri (ethernet, token-ring) bu soruya
degisik cevap vermistir. Ornegin Token-Ring aglarinda
aradaki fiziksel baglanti yildiz olsa da, yani butin
makinalardan c¢ikan birer kablo ortadaki bir hub'a girse
de, sistem calisirken ag uzerinde Token/Jeton adi
verilen bir sinyal dolasir. Bu sinyal sirayla tum
terminalleri dolasir. Iste "Ring" buradan gelmektedir. Bir
terminal veri gondermek istediginde bos token sinyalinin
kendine gelmesini bekler. Token gelince yollayacag!
veriyi token mesajina ilistirir.
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* Mesaj Uzerinde alici ve gdnderen makinanin ag karti
adresi de bulunmaktadir. Dolu token sirayla terminalleri
dolasmaya devam eder. Her makina gelen dolu token'e
bakar ancak sadece "alici" adresi kendi adresi ise veriyi
alir ve geriye onay mesajini yollar. Token onay mesajini
gOnderen makinaya ulastirdiginda artik veri
gonderilmistir.

 Token bosalmistir ve ring yapmaya devam eder. Tabii bu
Islem saniyede milyonlarca kez gerceklesir. Bu sistemde
diger makinalar kendi siralarini beklerler.

=
Selin
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Ethernet ise farkl bir ¢c6zim sunar. Ethernet aginda ag karti veri
gondermeden once kabloyu kontrol eder, kimse kullanmiyorsa, alici
ve gonderen makinanin ag karti adresinin yazili oldugu veriyi
kabloya verir. Bu veri tum terminaller tarafindan alinir. Ancak
sadece, "alici" adresi kendi adresi olan makina bu veriyi isler,
digerleri g6z ardi eder.

Token-Ring ve Ethernetin kabloyu kullanma sirasi ve verinin
aktarim yonteminde farklilastigini 6grendik. Ancak her iki sistemde
de ag kartlarinin, ag Gizerinde esi benzeri olmayan, bir adrese sahip
olduklarina dikkat ediniz. Sistemler birbirini iste bu benzersiz kimlik
lle tanirlar. Ve bu adrese Media Access Control - MAC adresi
denilir.

verilmistir. Bu sayfanin devaminda ve diger tum sayfalarda
anlatilanlar, ozellikle farkli bir sey belirtiimediyse, ethernet icin
gecerlidir.

17



MAC adresi

Her ag karti icinde JUretilirken kaydedilmis bir numara
mevcuttur. Media access control address (MAC) olarak
adlandirilan bu adres 48 bit'tir.

AQ kartlart bir diger ag kartina veri yollarken alicly
digerlerinden ayirmak icin bu MAC adresini kullanir.

Ag karti Greten firmalar, dnce IEEE (Institue of Electrical and
Electronics Engineers)’ye basvurur ve 24 bit'lik bir Gretici
kodu (her Ureticiye farkli kod veriliyor) alirlar. Sonra uUrettikleri
her karta ilk 24 biti uretici kodu, son 24 biti iIse her kartta
farkh olacak sekilde kart seri numarasi olarak yerlestirirler.

Bir ag kartt MAC adresi su sekilde olabilir:

MAC Adresi
1100111101101110111011110111011110110111011100012
Uretici kodu Kart seri numarasi 18




* Tabii bu sekilde ikili sistemdeki sayilarin okunmasi bizim
iIcin zor oldugundan MAC adresleri onaltili sayi sistemine
cevrilerek ifade edilir. Tipik bir MAC adresi 00-50-05-
1A-00-AF seklindedir. Hexadecimal (yani 16'h sayi
sisteminde) olan bu adreste her bir rakam (mesela B) 4
bite karsilik gelir.

* Boylece 12x4=48'dir. Buna gore ilk 6 rakam yani 00-50-05
uretici kodu, son 6 rakam ise bu kartin seri numarasidir.
MAC adresi butin olarak degerlendirildiginde dinyada
uretilen her ag karti farkh bir MAC adresine sahip
demektir.

* Ag kartlan istekte bulunan her yazilima MAC adreslerini
bildirirler. Eger Win9x kullantyorsaniz Winipcfg programi
lle ag kartinizin MAC adresini gdrebilirsiniz.
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b4 IP Configuration =[] x|

—Ethernet Adapter Information

[Novell 2000 Adapter -

Adapter Address | 08-00-00-06-05-60 Adapter Addl’ESS
IP Address | 192.168.10.1 MAC adresini gosteriyor
Subnet Mask | 255.255.255.0

Default Gateway |

Release All l Renew All More Info >>

MAC adresi ag Kkartini satin aldiginiza zaten Kkartin
ustindeki bir elektronik cipe kodlanmis haldedir. Bu adres
normalde degistiriiemez (ancak son donemde bu isi yapan
programlar ortaya cikt)). Ancak MAC adresini
degistirmeniz, hatta ne oldugunu bilmeniz bile cogu zaman
gereksizdir.
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Veri paketleri (Frame)

o AQ Kkartlari veriyi kablo Uzerinde sinyaller halinde iletir. Peki
sinyaller dolayisiyla veri, karsi tarafa nasil ulasir?

« Karslya yollanacak veri, 6rnegin ag uUzerinden karsi makinaya
kopyalanan bir Word dosyasi, tek parca halinde gonderilmez.
Sabit boyutta kicuk parcalara boélintr ve bu parcalara da bazi
ek bilgiler eklenerek gonderilir. Bu veri bloklari da veri paketi
(frame veya ethernet frame) olarak adlandirilir.

 Veriler ag Uzerinden sabit yapida paketler (frame) halinde
letilirler, aslinda bu paket aktarilacak veriyi ve diger gerekli
bilgileri iceren bir sinyal blogudur. Ag karti bu veri paketlerini
olusturur, yollar ve gelen paketleri alip isler.

21



Ag karti veri paketi (Frame) yapisi

* 11100010110111101101110110011010110111
01101111011100011101110111101

Alicinin Gonderenin
MAC adresi MAC adresi

VERI | CRC

Frame'in tamami aslinda bir ve sifirlardan, yani elektrik
sinyallerinden olusuyor. Bu sinyaller dizesinin ilk
boluma frame't almasi gereken bilgisayarin MAC
adresi, sonraki bolium ise gonderen ag kartinin kendi
MAC adresidir. Daha sonra gonderilmeye calisilan esas
veri bolimia geliyor. En sonda da CRC (Cyclic
Redundancy Check) kodu bulunuyor.

22



Pekl CRC de ne oluyor dersenlz, CRC alicinin paketin yolda
' e OZUlimadaif | ,.__5 masli ] | ' j!i ...':3-‘_-?'; | _;.‘:.'E. il Y
Slstem kabaca §0yle q,allglyor yollanacak veri yollanmadan
dnce gonderen ag karti tarafindan matematiksel bir islemden
geciriliyor. Islemin sonucu CRC kodu olarak veri ile beraber
yollaniyor. Alici, aldigi veriyi ayni matematiksel islemden
geciriyor, elde ettigi sonu¢ CRC ile ayni ise, paket yolda bir

tek bit'i bile degismeden aliciya ulasmis demektir.

Veri ag kablosu Uzerinden giderken cevredeki
elektromanyetik alanlardan (motorlar, lambalar, miknatislar,
elektrik kablolari vs.) etkilenip, yola 1 olarak c¢ikan bazi bitler
0, 0 olarak cikan bazi bit'lerde 1 olarak karsi tarafa ulasablllr
Sonugta b|r b|t|n bile yolda bozulmasi sizin "mekigin inis
n1z1=250 km/s" olarak yolladiginiz verinin kar§| tarafta
"canim yogurtlu iIspanak cektl" seklinde anlasiimasina neden

olabilir. 23



* EQer bir veri paketi bozuk olarak gelmisse, alici ayni
paketin tekrar yollanmasini isteyecektir. Ancak bu islem
ag kartinda degil, daha udst bir yazihim katmaninda
gerceklesir (protokoller ile ilgili ilerleyen sayfalarda buna
deginilecektir).

* Peki yollanan veri nasil bir sey? Dogrusu bu ne bizi ne
de ag kartini ilgilendirir. Yollanan veri bir word
dokimaninin  karsida yazdirilacak yazict  ciktisi
olabileceqi gibi, Britney Spears'in fotografi da olabilir. Ag
kartt bununla ilgilenmez, ag Kkarti, isletim sisteminde
calisan kendine ait surticusunun (driver) kendisine ilettigi
veriyi gitmesi gereken sisteme yolar. Veri'nin ne oldugu
veya Kkarsi tarafa ulasinca ne yapilacagl, diger
programlarin isidir.
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* Her bir veri paketi belli boyutta veriyi aktarabilir. Degisik ag
sistemlerinin kullandigi paket yapilari farkli olabilir. Ancak
ortalama olarak her bir paket 1500 Byte veri tasir. O
zaman hemen su soru akla gelebilir: Peki yollanan veri
(dosya, yazici ciktisi, e-mail her neyse...) 1500 Byte'tan
bluyukse ne olur?

 Bu durumda yollayici sistemin yazilimi, yollanacak veriyi
paket boyutunda parcalara bdler. Alici taraftaki yazilim ise
bu paketleri birlestirerek yollanan veriyi bitin olarak elde
eder. Bu parcalama ve birlestirme isi ag kartina ait degildir.
GoOnderilecek veri ag kartina Ust yazilimlar tarafindan
parcalanmis olarak gelir. Ag kartina gelen paket
boyutundaki veri bloklari birlestirirken kullanilacak siralama
bilgisini de icerdiginden, alici taraftaki yazilim kendi ag

kartindan gelen paketleri birlestirir.
20



ONEMLI!I!!I

* Degqisik aglarin kullandigi cesitli paket tipleri vardir.

* Ag Uzerindeki tim ag Kkartlari ayni paket tipini
Kullanacak sekilde ayarli degillerse birbirleriyle
naberlesemezler. Bununla beraber tim modern ag

kartlar1 _artik agda kullanilan paket tipini otomatik
secebilmektedirler.
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* Ag Uzerine yollanan her paket tim bilgisayarlara ula-
sir. Her bir ag karti kendisine gelen bu paketi kontrol
eder. Alici MAC adresi eger kendisinin MAC adresi
Ise "demek ki bu paket bana gelmis" der ve isleme
koyar. Ancak tersi s6z konusu ise, bu paketi siler.

* Bu nokta ¢cok dnemli oldugu icin tekrar etmek
istiyorum (bu ilerde ¢ok karsimiza cikacak cunki) ag
tizerinden yollanan (aslinda ag tizerine birakilan
demek daha dogru) her paket (frame) tiim
bilgisayarlarin ag kartina ulasir ama sadece gercek
alicisi tarafindan islenir, digerleri ise bu paketi kontrol
edip kendilerine gelmedigini anlayinca g6z ardi
ederler. Bu da demek oluyor ki ethernet aglarinda
ayni anda sadece bir makina veri gonderebilir. ileride
bunu daha derin inceleyeceqiz. 27




Verinin aktarimi

* Temel yaplyr 6grendikten sonra, basit bir ag iletisimi
nasil oluyor onu inceleyelim. Bir bilgisayar digerine
ulasmak istediginde elbette 6nce karsi tarafin kim
oldugunu bilmesi gerekir. Biz bilgisayar kullanicilar
olarak karsi bilgisayarin ya ismini, ya da (eger TCP/IP
kullaniliyorsa) IP adresini biliyoruz demektir. Veya ag
komsularim'a girdigimiz anda, "ag Uzerindeki tim
bilgisayarlari bana goster" komutunu vererek "ag
komsularimizi" goruriz.

Not: TCP/IP:Bir veri iletisim protokoludur. TCP (Transmission
Control Protocol) veri paketlerinin hatasiz ve eksiksiz olarak
tasinmasint  saglar. [P (Internet Protocol) paketlerin
gonderenden aliciya dogru yonlendirilmesinden sorumludur. 28



Kullanici isterse belli bir IP adresiyle, isterse de
bilgisayar ismi ile iletisime gecmek istesin, ag kartlari
sadece MAC adresleriyle haberlesebilirler.

Siz 192.168.0.56 IP'li bilgisayara bir dosya kopyalamak
Istediginizde ne olur? Ag karti eger daha 6nceden bu
IP'ye sahip bilgisayar ile iletisim kurmussa zaten MAC
de adresini biliyor demektir ve bunu kullanir. Bilmiyorsa
aga bir Broadcast (genel yayin) mesaji yollar.
Broadcast mesaji su sekildedir "Eger |IP adresin
192.168.0.56 ise bana MAC adresini bildir". Bu mesaj
agdaki tum sistemlere ulasir. Her bir sistem Broadcast
mesajini alir ve inceler, eger kendi IP adresi sorulan IP

ise, MAC adresini Broadcast'i yollayan ag kartina
bildirir.

29



Artik veri aktarimina gecilebilir.

Ag karti yollanacak veriyi isletim sisteminden alir. Karsiya
yollanacak paketi olusturur. CRC kodunu olusturur. CRC
kodunu ve veriyi pakete koyar. Kendi MAC adresi ve
alicinin MAC adresini pakete ekler. Paket yola cikmaya
hazirdir.

Kabloda o anda baska bir veri aktarimi olup olmadigini
kontrol eder, kablo bossa paketi hub'a yollar.

Hub bu paketin kopyalarini olusturur ve her bir portuna
bagl bilgisayarlara (yani ag kartlarina) yollar.

Tum ag kartlar paketi alir ve "alici MAC adresi" kendi MAC
adresleri mi diye kontrol eder. Eger paket kendisine
gelmisse paketi igler, aksi halde paketi siler.

30



Protokol

* Ayni hub'a bagh, ayni frame/paket tipini kullanan

bilgisayarlar arasinda veri aktarimini gorduk. Peki,
kullanici internete baglanmak istediginde ne olacak?
Internete telefon hattini kullanarak baglanacak, oysa ne
modem ne de telefon sistemi MAC adresi kullanmaz.

O halde; MAC adresinin 6tesinde her sisteme farkl bir
kimlik saglayan, her tip ag kartl, frame yapisi ve
donanim ile calisabilecek bir yazilima/tanimlamaya veya
kimlik bilgisine ihtiyac var.
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Protokol

 Bu 0Ozel yazillma ag protokolii denir. Ag protokolli her
sisteme tekil bir kimlik saglamanin 6tesinde, islerin nasil
yuratulecegini belirleyen bir kurallar dizesini de icerir.
Gonderilecek verinin paketlere bolinmesi ve alici tarafta
da birlestirilmesi gibi bircok is ag protokoltntn gdrevidir.

* Degisik ag sistemlerinin kullandigl degisik protokol tipleri
vardir. Ancak ag uzerindeki bilgisayarlarda ayni tip
protokoliin yukli olmasi gerekmektedir. Bu protokoller
icinde One cilkan ve en yaygin kullanima sahip olani
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol)'dir. TCP/IP icin "protokol" kelimesi yerine "bir
protokoller grubudur" demek daha dogrudur. TCP/IP'nin IP
bolimU su an bizim ilgilendigimiz ag protokoll goérevini
goren kismidir. 32



Protokol

* IP'nin gorevi basitce veri paketinin gitmesi gereken
sisteme ulasmasini saglar. IP bunu aga dahil her
sisteme tekil bir adres vererek yapar. Iste bir IP adresi:
192.168.0.1

* |P adresleri 0—255 arasi degerler alabilecek 4 boliumden
olusur. Bolumler arasinda nokta isareti bulunur. Aslinda
bu dort bdlumun her biri 8 bitlik bir sayidir. Bilgisayarlarin
Ikili say! sistemi ile, yani 1 ve O'lar ile calistigini tekrar
hatirlayin.
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Protokol

* AQ uzerinde her cihaz farkli bir IP adresine sahip olmak
zorundadir. IP sistemi ile, donanim ve frame tipi ne
olursa olsun sistemler arasinda veri aktarimi yapilabilir.
Bu durumda karsimiza gonderen ve alicinin IP
adreslerini iceren ikinci bir frame/paket cikiyor. Yani
paket icinde paket olayi... Buna da "IP paketi" diyelim.
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Paket paket icinde...

 AQg protokoli daha Ust katmanlardan gelen veriyi ag
kartina yollamadan Once veriyi kendi paketinin icine
yerlestirir (IP paketi) ve ag kartina yollar. Ag karti
acisindan ag protokoliinden gelen bu IP paketi siradan
bir veriden farksizdir (hatirlayin: ag kartlari verinin icerigi
lle ilgilenmezler). Ag karti da veriyi 6nceden anlatildigi
gibi kendi paketi icine yerlestirip yollar.
* Asagida cok basit indirgenmis bir IP paketi var.

VER]
TIPI

PAKET
SAYISI

ALICININ
IP ADRESI

GONDERENIN
IP ADRESI

VERI
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AQ Uzerinde her sistemin MAC ve IP adresi vardir

MAC : 86-929-12FF-E1-DD
IP 19216882 MAC : 06-99-12FFE1CO

IP 19216881

PC -
PC

MAC : 86-99-12FF-FFFF

IP:192168 83

-

PC

MAC :06-99-12FF-FF-DD
IP:192168 04

=2

-
PC
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Yonlendiriciler (Routers)

* Soyle bir soru akla gelebilir: paket icinde
paket olayina veya IP adreslerine ne gerek
var, bilgisayarlari birbirinden ayirmak igin
MAC adresi yok mu zaten? Var olmasina var
ama bakin neler oluyor...

* Hatirlarsaniz Fatma Hn. internete
baglanacakti, bunu yapabilmek icin Firma
Tic."'In bilgisayar agini internete baglamamiz
gerekiyor. Bu baglantiyl saglayacak cihazin
adl Router (Yonlendirici)'dir.
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Yonlendiriciler

* YOnlendiriciler farkli "ag paketi yapisi* kullanan
Iki ag1 birbirine baglamaya yararlar. Tipik bir

yon
bag
bag
yon

endiricinin iki baglanti noktasi
antilardan birisi yerel aga yapi
antidir. Bu baglanti noktasi as

oulunur. Bu
acak

Inda

endirici icine yerlestirilmis bildigimiz bir ag
kartidir. Diger baglanti noktasi ise
yOnlendiriciyi telefon hattina baglamaya yarar.

Yani bu baglanti noktasi da aslinda yonlendirici
Icine gomult bir modem'dir.

router

LAHN LAN LAN

WAN

T

router
e el
E LAN
—
| ——]
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NOT:

* Yonlendiriciler ile ilgili bu noktada sdylenmesi
gereken iki sey var:

1. Bazi yonlendiriciler, yukarida bahsedildigi
gibi gomuli modem icermezler, ama
modem'e baglanirlar.

2. Yonlendirici ayri bir cihaz olmak zorunda
degildir. ki ag karti veya bir ag karti ve bir
modem'i olan her bilgisayar yonlendirici
olarak gorev yapabilir.
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Yonlendiriciler

 Yonlendiricil

er fakh "ag paketi yapisi” kullanan

Iki ag1 birbirine baglamaya yararlar demistik.
Simdi Fatma Hn.'In yerel agi Ethernet

sistemini kul

aniyor. Oysa Fatma Hn.'Iin

bilgisayarindan cikan veri paketi bu yerel agin

otesine gecil
ulasmak zor

0, telefon hatlarindan internete
unda. Oysa telefon hatlari ve

Otesindeki internet yapisinda MAC adresi veya
ethernetin frame yapisi gecerli deqil. Iste bu
noktada IP adresi devreye giriyor.
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Yonlendiriciler

* YOnlendirici "ag paketi” icinde bir "IP paketi"
aldiginda, "ag paketini" kirpar (MAC adresleri
CRC vs.). Geriye kalan IP paketini ise telefon
sebekesinin kullandigi paket yapisi icine
yerlestirir ve yollar.

* |ste bu noktada IP paketinin ve IP adresinin ne
Ise yaradigini goruyoruz. Yonlendirici ag
paketi bilgilerini yok edince, veriyi yollayan ve
alacak olan sistemleri tanimlayacak ayri bir
bilgiye intiyac duyulur. Evet, evet, IP bilgisine;.l..



* Eger internetle isimiz yoksa, basit bir yerel
ag kuracaksak TCP/IP kullanmak zorunda
miyiz? Hayir. Kullanabileceginiz farkl
protokoller var. Hatta bazi protokoller
hicbir ayar yapmadan her bilgisayara
yuklediginiz anda calisir (NETBeui
protokoll mesela).
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* Oysa TCP/IP kullandigimizda en basta IP
adreslerinin girilmesi gibi daha bircok ayar
yapmamiz gerekecektir. Diger
protokollerin tek problemleri internet
tUzerinde calismamalaridir. Yani internet
kullanacaksaniz (veya sadece yerel ag
Uzerinde olsa bile IP ile ¢calisan programlar
kullanacaksaniz) TCP/IP'ye ihtiyaciniz var
demektir.

43



* GUnumizde hemen hemen her ag'da
Internet baglantisi gerekiyor. Bu durumda
Ister iIstemez TCP/IP yukleniyor. Onu bir
kere yukledikten sonra ikinci bir protokoli
yUklemenin ise anlami kalmiyor.
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DIKKAT!!

* MAC adresleriyle ilgili ilk bélim sanki ag
sistemi protokol olmadan da calisirmis gibi
oIr 1Izlenim biraktiysa, cok yanlis, cook ¢ok...

* Her hangi bir ag'in calisabilmesi icin en az bir
protokollin, daha dogrusu ayni protokolin,
ner bilgisayarda yuklt olmasi gerekiyor.

* Cunku ag kartlari verinin paketlere ayrilmasi
ve tekrar birlestiriimesi gibi isleri yapmazlar.
Bu islemler icin protokole ihtiyacimiz var.
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BOl parcala yolla-TCP

* AQ uzerinde yollanacak veri cogu zaman bir ag
paketinin tasiyabileceginden fazladir. Bu nedenle
verinin yollanmadan 6nce parcalanmasi gerekir.
Ag protokolii daha Ust katmanlardan kendisine
gelen veriyi (bir dosya, web sayfasli, yazdirma isi
vb...) ag paketi boyutunda parcalara bdler,
alicinin tekrar birlestirebilmesi i¢cin parcalari
organize eder, yollar ve her bir paketin karsiya
hatasiz ulasip ulasmadigini kontrol eder.

* Alici sistemin protokolu gelen paket serisini
algilar, paketleri birlestirerek esas veriyl tekrar
elde eder. 46



TCP

* TCP/IP'nin TCP(Transmit control protocol-
gonderim kontrol protokolt) bu isi yapar. Nasil mi?
tabii ki IP paketinin icine baska bir paket koyarak...

* Bir TCP paketi asagidaki bolimlerden olusur.

Kaynak | Hedef Sira Onay | VERI
Port Port Numaras! | Numarasi
* Alici sistem sira numarasini kullanarak paketleri

dogru sirada birlestirebilir (paketler yolda bozulma
ve tekrar yollama sonucu farkl sirada gelmis olsa

bile).
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Oturumlar: Ayni anda bircok is
yapmak

* Veri paketlerini bolme ve birlestirme isini

yapan bir yazilim oldugunu 6grendikten

sonra sira geldi aglarin baska bir yonunt
Incelemeye.
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Oturumlar

',n"'
Ayse'nin Excel - Oool
fablosuna bi bakaym... Herkes bana

ulagmaya caligiyor
L 5‘5‘3@‘9“5@}

Printer

' o

Ayse'nin

vazicisini kullanmam
lazim.
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Oturumlar

* Gorduguntz gibi Ayse'nin bil isaﬁ/(arlna bir yazicl
bagli ve tum kullanicilar tarafindan kullaniliyor. Selin
Ayge'nln Excel dosyasina bakarken, Ali'de ayni
anda Ayse'nin yazicisini kullantyor olabilir.

* Ayse'nin sistemi gelen bu istekleri gerekli
B{ggramlara veya donanimlara ulastirmak zorunda.
iger taraftan istekte bulunan bilgisayar da once
kargl tarafa _baglanip, |steE|n yerine getirilip
getirilemeyecegini kontrol etmek zorunda.

* Bunlarl_yapan katmana oturum (session) katmani
diyoruz. Bu katmanin gorevi bir bilgisayarin _ayni
anda birden fazla bilgisayarla illetisim icinde olmasini
saglamaktir.
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Ortak veri bicimleri kullanalim,
dost kalalim!

 Eskiden her program sadece ve ancak kendi

olusturdugu dosyay! kullaniyordu. Ornegin A
firmasinda X kelime islemcisi kullaniliyorsa,
ourada olusturulmus bir dosyayl B firmasinin
kullandigi Y kelime islemcisinde agcmak mumkuin
deqgildi. Yani MS Word'in 4. versiyonu ile
yazilmis bir yazi, Corelin kelime islemcisi ile
uyumlu degildi.
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* QOysa bugun ister Microsoft Word kullanalim, istersek
Linux altinda calisan Open Office kullanalim, eger
yazimizi DOC formatinda kaydedersek karsi taraf
kullandigi kelime islemci ve isletim sisteminden
bagimsiz olarak bu dosyayi kullanabilir.

* Ayrica isletim sistemleri verileri kaydederken ve
islerken farkli teknikler kullanabilirler. Ornegin DOS ve
Windows 95, 98, ME metinleri, 8 bit olarak (ASCII)
kaydeder. Ancak Windows 2000, NT ve XP 16 bit
Unicode sistemini kullanir. Buna gore bir Win9x
makinasi A harfini 01000001 olarak kayit edecektir.
Windows 2000, NT veya XP ise 0000000010000001
olarak kaydedecektir. Tabii ki bilgisayari kullanan
vatandas sadece A harfiyle ilgilenir.

52



* Iste ag’1 olusturan katmanlardan birisi olan
sunum (presentation) katmani bu noktada
devreye girer. Sunum katmaninin gorevi degisik
sistemler arasinda olabilecek bu gibi farkliliklari
ortadan kaldirmaktir. Ag Uzerinde eristiginiz
bilgisayarin isletim sistemi, kullandigl dosya
yapisi onemli degildir. Ornegin W9x ailesi NTFS
(New Technology File System) dosya formatini
okuyamaz. W9x calisan bir makinaya NTFS
formatl ek bir disk taksaniz, Windows icinden bu
diske ulasamazsiniz. Oysa, bir W9x makinasi ag
tzerinden NTFS disk kullanan bir Windows
2000, NT veya XP makinasinin diskine ulasabsi?!ir.



Ag programlari

* Bir kullanicl ag tzerinde calisirken simdiye
kadar anlatilanlarin hicbirisini gérmez. Aglarin
guzel yani da budur zaten, bu kadar karmasik
bir islemi, bu kadar sessizce halledebilmek...

* Ancak bilgisayar kullanicisi agin son parcasini
kesinlikle goérir. Kullandigr ag programini. Ag
programi deyince "Allah Allah ben niye
gormedim bunu simdiye kadar" diye
korkmayin. Ag programina en basit drnek
Windows Explorer'dir.
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AgQ programliari

* Ya da nami diger "Bilgisayarim". Bilgisayarim'l acip,
bir ag surucusune cift tikladiginizda agi kullanmis
olmuyor musunuz? Ayni sekilde Web'de sorf
yaparken de |IE veya Firefox kullaniyoruz. E-maill icin
farkli bir programimiz var. Sonuc olarak kullanicilar
ag’l bir program vasitasiyla kullanirlar. Agi olusturan
en son bilesen bu programdir.

* AgQ programlari kendi icinde veri sifreleme, kullanici
Isminin kontrolt gibi 6zellikler barindirabilirler. Bir
onceki baslik altinda inceledigimiz sunum
katmaninin bircok gorevi bu programlar tarafindan
da yapilabilir.
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Bir yerel ag islemi :Fatma Ayse'nin
Excel dosyasini nasil kendi
bilgisayarina kopyaladi

* Bu noktaya kadar adim adim bir agi
olusturan degisik bilesenleri inceledik.
Isterseniz simdi Fatma’nin Ayse’nin
nilgisayarindan Excel dosyasini nasil kendi
nilgisayarina kopyaladigini adim adim
gorelim. Selin 6nce "Computers Near Me"
lle ag Uzerindeki diger bilgisayarlari gordu.
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« Fatma ve Ayse ayni Excel versiyonunu kullandiklari
Icin uyumsuz dosya formati s6z konusu degil. Bu
agda veri sifreleme yok ancak kullanici adlarn kontrol
ediliyor. Fatma Ayse'nin bilgisayarina cift tikladig:
anda iki sistem haberlesmeye basliyorlar.

« Ayse'nin bilgisayari kendi kullanici veritabanini kontrol
ederek Fatma kullanicisinin bu bilgisayar Gizerinde ne
gibi haklara sahip oldugunu kontrol ediyor. Bu esnada
Iki bilgisayar arasinda ilk oturum acilmis oluyor. Fatma
dosyay! Ayse'nin diski icinde buluyor ve surikleyip
kendi masadustine birakarak kopyalama islemini
baslatiyor.
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* Bu basit hareket arka planda bircok islemi
tetikliyor. Once Ayse'nin ag protokolll bu dosyay!
klcuk parcalara ayiriyor. Her parcaya da bir
numara veriyor ki, Fatma‘nin bilgisayari bu
parcalari tekrar birlestirebilsin.

N g \
\ :
EXCEL ' \ ercE \

£ a
DOKUMAN| P LA
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Paker: 1/4

-~

Oturum: 2

Alici: 192.168.0.1
Gondexren: 152.168.0.2

Daha sonra her bir parcaya
Fatma‘nin ve Ayse'nin IP adresi
ekleniyor.

Paket:
Jcurum:
Alica:
Gonderen:

Paker:
Jourum:
Alaca:
Gonderen:

3/4

2
192.168.0.1
192.168.0.2

2/4

2
192.168.0.1
192.168.0.2

Paker: 4/4
gcurun: 2

Alici: 1592.168.0.1
Gonderen: 192.168.0.2 61




Paketler artik Ayse'nin ag kartina gitmeye
nazir. Ag kartl bu IP paketlerini bu sefer
kendi ag paketinin icine koyuyor ve ag
naketinin Ustine de hem kendi MAC
adresini, hem de Fatma’nin ag kartinin
MAC adresini ekliyor. Tabii CRC kodunu
her paket icin olusturup pakete dahil
etmeyi de unutmuyor.
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* Ayse'nin ag karti her bir paketi hazir hale
getirdiginde kabloyu bir kullanan var mi? diye
kontrol ettikten sonra kablo bosta ise paketi
hub'a yolluyor.

* Paket hub'a oradan da diger butln
bilgisayarlara ulasiyor. Ancak sadece
Fatma’nin makinasi gelen paketi isleme
aliyor. CRC kodunu kullanarak "paket saglikli
ulastt mi?" diye kontrol ettikten sonra ag
paketini acip (yani MAC adresi ve CRC kodu
gibi bilgileri temizleyip) icindeki veriyi (IP
paketi) bir Gst katmana yani ag protokoliine
yolluyor. 63



* Artik Fatma‘nin sistemi (TCP) gelen
paketleri birlestirip Excel dosyasini butln
hale getirmeye basliyor. Eger paketlerden
birisi ulasmamissa, Ayse'nin
bilgisayarindan o paketi tekrar
gondermesini istiyor.
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7 oturmun

. Tamam da
4 naketinden
3 cluvyi tekrar yolla, S?””EZEWEﬁ
|itfen demeyi
ogreneceksin?

~

- ]
Selin -
AWSE
| Paket: 474
‘ Paket: 2/4

Paketr: 1/4 —
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 Excel dokimani bir butin halinde alindiktan
sonra dosya gerekli yazilima aktariliyor. Burada
da dosya kopyalarken Fatma’'nin kullandigi
Windows Explorer’dan bahsediyoruz
("Computers Near Me" Windows Explorer’in bir

0olumuddar).

* Dosya Selin'in masadsttinde belirdigi anda ag

pilesenleri bu islem icin acilan oturumu

Kapatarak bir sonraki isleme hazirlaniyorlar.

 TUm bu islemler arka planda olurken, Fatma’nin
dosyayi kopyalanirken gordugu tek sey havada
ucan dosya animasyonu oluyor...
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