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1-) Virtual circuit ağlar� diğerleriyle karş�laşt�r�n�z. Paket anahtarlamal� ağlardaki gecikmeyi detayl� 
aç�klay�n�z.  
 

 
 
• Virtual-circuit ağlar, datagram ağlar ile circuit-switched ağlar�n özelliklerine sahiptir. 
• Circuit-switched ağlardaki gibi setup ve teardown aşamalar� vard�r. 
• Kaynaklar circuit-switched ağlardaki gibi setup aşamas�nda ayr�l�r veya datagram ağlardaki gibi istek

olduğunda ayr�l�r . 
• Datagram ağlardaki her paket adres bilgisi bulundurur ancak adres bir sonraki switch ve kanal� belirler. 
• Circuit-switched ağlardaki gibi tüm paketler setup aşamas�nda belirlenen ayn� yolu kullan�r. 
• Virtual-circuit ağ data link katman�nda oluşturulur. Circuit switched ağlar fiziksel katmanda ve  datagram 

ağlar network katman�nda oluşturulur. 
 
 
Paket anahtarlamal� ağdaki gecikmeler farkl� nedenlerden kaynaklanabilir. Paketler router buffer��nda kuyruğa 
at�l�r. Ç�k�ş link kapasitesinin üstünde paket gelebilir. Paketler kuyrukta s�ras�n�n gelmesini bekler. Gecikmelerin 
dört kaynağ� vard�r: 
1. node işlemleri: Bit hata denetimleri, Ç�k�ş portunu (bağlant�y�) belirleme  
2. kuyruk: Ç�k�ş linki için bekleme, Router da oluşan t�kan�klar  
3. İletim gecikmesi: R = link bandwidth (bps), L = paket boyutu (bits), Bitleri göndermek için geçen süre = 

L/R saniye olur.  
4. Yay�l�m gecikmesi: d = fiziksel bağlant� uzunluğu, s = ortamdaki yay�l�m h�z� (~2x108 mps), yay�l�m 

gecikmesi = d/s 
 
Toplam gecikme aşağ�daki gibi ifade edilebilir: 
 

proptransqueueprocnodal ddddd +++=  

 
dproc = processing delay (Genellikle birkaç mikro saniye veya daha az)  
dqueue = queuing delay (T�kan�kl�ğa bağl�d�r) 
dtrans = transmission delay =(L/R, düşük h�zl� bağlant�larda büyüktür) 
dprop = propagation delay (Birkaç mikro saniye ile birkaç yüz mili saniyedir.) 

 
 
2-)  Transport layer�da yap�lan işleri anlat�n�z.  
 
Farkl� hostlardaki prosesler aras�nda mant�ksal bağlant� (logical communication) oluşturur. Transport 
protokolleri uç sistemlerde çal�ş�r. Gönderen taraf: uygulama mesajlar�n� segment�lere böler ve network layer�a 
gönderir. Al�c� taraf: segmentleri birleştirir ve applicatio layer�a gönderir. Uygulamalar için birden fazla 
transport protokol bulunmaktad�r. Internette TCP ve UDP protokollerinden birisi kullan�l�r.  
 
Network layer: hostlar aras�nda mant�ksal bağlant� yapar. Transport layer: prosesler aras�nda mant�ksal bağlant� 
yapar. Transport layer network layer hizmetlerine güvenir. Güvenilir, s�ral� gönderim yapar. T�kan�kl�k kontrolü, 
ak�ş kontrolü ve hata kontrolü yapar. TCP protokolü bağlant� kurulumu yapar. Güvenilir olmayan, s�ras�z 
gönderimler için UDP kullan�l�r. Network layer�da IP protokolünün best-effort özelliği kullan�l�r.  
 
3-)  Aşağ�daki özelliklere sahip bir protokol tasarlay�n�z ve otomat kullanarak modelleyiniz.  
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• Hata kontrolü yap�lacak ve hata düzeltimi yeniden gönderim ile yap�lacak. 
• Geri bildirim al�nmaks�z�n en fazla 3 paket gönderilebilecek. Yeni paket gönderimi geri bildirim 

beklenen ilk pakete ait geri bildirime bağl� olacak.  
• Geri bildirim paket baz�nda al�nacak ve al�nan geri bildirimler ile gönderilen paketler için tampon bellek 

kullan�lacak. 
 

 
 

 


