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1. OZET

Bu dokiimanyn amacy giiniimiiz telekominikasyon yapysyny wve ihtiyaclar
dodrultusunda bu yapynyn gelipmesini anlatmaktyr. Bu yeni ihtiyaclara cevap
verebilecek yapy olarak B-ISDN kapsamynda ATM teknolojisi ele alynmyptyr. ATM
protokolii kendine has katman yapysy ve anahtarlama teknolojisini icermektedir.
ATM'de wveri iletibiminde hiicre adynda 6zel bir yapyya sahip paketler
kullanylmaktadyr. ATM, kendine has topolojisinin yanynda varolan sistemlerle de
uyurmludur.



2.  GYRYP

Bilgisayar teknolojisinin ve dolayysyyla bilgisayar adlarynyn biiyiik bir hyzla
gelibmesi sonucu, bilgisayarlaryn kullanym amaclary ve istlendikleri hizmetler
eskisine oranla gok daha genip bir alana yayylmyptyr. Bu gelipime paralel olarak da
yeni kullanym alanlary dodmup ancak bir siire sonra varolan yapylar bu yeni taleplere
karpylyk veremez hale gelmiplerdir. bu anda ihtiya¢ duyulan pek cok servis (ses,
goriintii, klasik veri iletimi, interaktif servisler vb.) yiiksek hyzlarda iletim kapasitesi
gerektirmektedir.

Veri iletipiminde ortaya ¢ykan ilerlemeler (VLSI-Very Large Scale Integration,
fiber optik ve anahtarlama teknolojilerindeki gelipmeler) bu ihtiyaglara cevap
verebilecek B-ISDN yapysynyn olupmasyna imkan sadlamyptyr.

ITU-T (International Telecommunication Union), B-ISDN i¢in transfer modu
olarak ATM' onermiptir. ATM ve B-ISDN teknolojisi ayny zamanda wvarolan
sistemlere de adapte edilebilir olmasy acysyndan da avantajlydyr.



3. GUNUMUZ TELEKOMUNYKASYON ALTYAPISI ve B-
ISDN

Bugiiniin telekomunikasyon adlarynyn herbiri spesifik hizmetler vermek tizere
tasarlanmyptyr. Bunun anlamy, herbir telekomunikasyon hizmeti icin en az bir adyn
olmasy ve bu adlaryn hedefledidi spesifik servisi sadlamak amacyyla tasarlanyp
calyptyryldyklaryndan dolayy, ¢odunlukla bapka amaclar igin kullanylmaya uygun
olmamalarydyr. Ornedin, X.25 veri iletibimi adlary uctan uca gecikme ve kayma
dederlerinin kontrol edilememesi nedeniyle, gercek zamanly ses iletipimi icin uygun
dedildirler. Ayryca, bir ad iginde, belli zamanlarda bop duran birtakym kaynaklar da
bapka amaclar icin kullanylamamaktadyr. (Ornedin, varolan telefon adlarynyn TV
yayyny i¢in uygun olmamalary sebebiyle giiniin geg saatlerinde ses iletim ihtiyacynyn
diipiik olmasyna radmen, kablolu TV yayyny icin kullanylamamasy.)

Sonucta birbirinden badymsyz ve farkly bircok iletipim ady ortaya ¢cykmyp ve
bu durum, adlaryn kullanym esneklidini ve etkinlidini diiptirmiiptiir. Buna paralel
olarak da bu tiir adlaryn tasarym, bakym, iiretim maliyetleri de yiikselmiptir. Bu
adlara drnek verecek olursak :

= Diipiik hyzlarda (300 kb/sn) bilgi transferi sadlayan teleks adlary,

s POTS (Plain Old Telepnone Service) adyyla da bilinen ve PSTN (Public Switched
Telephone Network - Anahtarlamaly Telefon Ady ) lizerinden sadlanan iki yonlii
ses iletibimi icin tasarlanan adlar,

« X.25 ve benzeri PSDN (Public Switched Data Networks ) paket anahtarlamaly veri
adlary,

+ CATV (Community Antenna TV), kablolu televizyon adlary,
s LAN (Local Area Networks ), yerel iletipim adlary

Yukaryda ornek verdidimiz telekomunikasyon adlary ve varolan ihtiyaclar
gozoniine alyndydynda, bu altyapynyn yetersiz kalacady agyktyr. Ozellikle gelecekte
kullanylmasy diipiiniilen video-telefon, video-konferans, video-kiitiiphane ve benzeri
servisleri diipiiniirsek, bu tiir ihtiyaclary karpylayacak iletipim adlarynyn servis
tirinden badymsyz, genipbantly tek bir ad olmasy gerektidi ortaya ¢ykmaktadyr.

Bu alandaki calypmalar seksenli yyllaryn baplarynda baplatylmyp ve ISDN
(Integrated Switched Digital Networks) olarak adlandyrylmyptyr (Pu anda N-ISDN
Narrowband ISDN olarak anylmaktadyr). Bu adlaryn bant geniplidinin
arttyrylmasyyla hertiirlii ses, veri, hareketli video ve yiiksek c¢oziiniirliikte TV
iletiminin entegre edilmesi sadlanmyp ve gelipen yapy B-ISDN (Broadband ISDN)
olarak adlandyrylmyptyr.

B-ISDN yapysyny olanakly kylan faktérler, fiber-optik teknolojisinin
geliberek iletipim hatlarynda genip capta kullanylyr olmasy ve yary iletken
teknolojisinde sadlanan ilerlemeler olarak gosterilebilir. Boylelikle, yeni geliptirilen
yapyda, iletim ortamynyn daha giivenilir olmasy ve hata kontrolunun ad icinde
yapylmasy gereklilidinin ortadan kalkmasy ile daha etkin ve maliyeti diipiik yeni bir
aktarym bigimi kullanylabilmiptir. Ypte bu yeni teknoloji ATM (Asynchronous
Transfer Mode) olarak adlandyrylmaktadyr.



ITU-T (Eski adyyla CCITT) tarafyndan da yapylan araptyrmalar sonucu 1988
yylynda ATM’ in B-ISDN igin en uygun aktarym protokolu oldugu belirlenmiptir,

ITU-T tarafyndan B-ISDN yapysy ile verilmesi diipiiniilen hizmetler piyle
syralanabilir:

*HDTV(High Definition TV) Yiiksek ¢oziiniirliklii TV servisleri,
*Videokonferans servisleri,

*Vstek iizerine video (Video on Demand) servisleri,

e Karpylykly iletipime dayaly (interaktif) servisler,

*Mesaj servisleri,

e Veri transfer servisleri.

bekil-1 ’de ise 6rnek olarak bu hizmetlerden bazylarynyn gerektirdidi hyz ve
zaman ilipkileri verilmiptir:
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Bit Rate (bit fce)
bekil 1



4. ATM NEDYR?

Her tiirden veriyi yiiksek hyzlarda tapyyabilen anahtarlanmyp, hiicre tabanly
aktarym protokoliidiir. ATM her tiirden network trafidini (veri, ses video ve TV
sinyalleri) 53-byte'lyk hiicreler halinde iletir.

41 ATM Anahtarlamanyn Tarihgesi
ATM’in baplangycyndan bu yana gelipimi bekil-2’de goriilmektedir :

(7]
ATM, B-ISDN Ik ATM ATM Forum,
igin tagiyica anahtar Frame Relay
olarak tammland piyasaya gkt Network
Interworking

ATM Forum Ik NI 1k kamu A

sekillenmeye dzellikleri hizmeti

baslad denendi duyuruldu
bekil 2

4.2 Transfer Modlary

Transfer modu, bir telekomunikasyon adynda kullanylan iletim (transmission),
¢oklama (multiplexing) ve anahtarlama (switching) tekniklerinin toplamyna verilen
isimdir. Network diinyasynda transfer modu konusunda temel olarak iki kutup
bulunmaktadyr. Bunlar devre anahtarlama ve paket anahtarlamadyr (Syrasyyla
kapitalist ve komunist yaklapymlar olarak da adlandyrylyrlar).

Devre ve paket anahtarlama belirtildidi gibi iki uc noktadyr ve birbirlerine
karpy avantaj ve dezavantajlara sahiptirler. Zamanla bu iki zyt yontemin de dider
yontemin avantajlaryny kullanan varyasyonlary ortaya g¢ykmyptyr. Bunlaryn bir
kysmy aralaryndaki ilipkilere gore Dekil-3 ’teki pemada syralanmyptyr. Peklin
altynda ise bu metodlaryn baplycalarynyn ac¢yklamalaryny bulabilirsiniz. [1]
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bekil 3

4.2.1 Devre Anahtarlama (Circuit Switching):

Bu transfer modu ozellikle telefon adlarynda kullanylyr. N-ISDN 'de de bu
yontem kullanylmaktadyr.

Devre anahtarlamanyn temeli, bir iletim syrasynda sadece ilgili badlanty
tarafyndan kullanylabilen adanmyp sabit kapasiteli bir kanal olupturmaktyr.

Belirli zaman aralyklarynda (125 ps gibi) sabit uzunlukta bit kiimeleri
gonderilir (8 bit, 1000 bit gibi). Bu kiimelerin her birine 'time slot' denir ve bunlar
birleptirilerek gerceveleri (frame) oluptururlar. (Cerceveler de belirli aralyklarda
tekrarlanyr. Bu cercevelerin igindeki her time slot, devam ettidi siirece belirli bir
badlantyya adanyr. Ancak badlanty kapatyldydynda ilgili slot bapka bir uygulamanyn
kullanymyna sunulabilir.) Pir hat anahtarlamaly sistemlerde her time slot'un
baryndyrabilecedi bit miktary aynydyr ve sabittir. Yani her servis icin sabit bir bit
hyzy vardyr.

Devre anahtarlamaly sistemlerde bir hat, badlanty boyunca bir uygulamaya
adandydyndan dolayy sistemde olupacak gecikmeler ancak iletim hattyndaki
yayylma gecikmesine badlydyr.[1]

4.2.2 Multirate Circuit Switching:

Devre anahtarlamasynyn kysytlamalaryny ortadan kaldyrmak icin tasarlanan
bu yontemde, bir badlanty icin birden fazla time slot kullanylabilmektedir. Ancak
birden fazla time slot kullanylyrsa bunlaryn senkronize edilmesi zorunluludu ortaya
cykar.

Bapka bir problem de 'basic rate'in secilmesindedir. Eder bu deder biiyiik
secilirse (drnedin 2 Mbit/s) kiigiik hat geniplidi gerektiren servisler (ses 64 kbit/s)
gereksiz yere kaynak tiiketmip olacaklardyr. Bu deder kiigiik secilirse de (1 kbit/s)
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biiyiik bant geniplidi gerektiren servisler (HDTV 144 Mbit/s) icin ¢ok fazla miktarda
kanalyn kontrol edilmesi gerekecektir; bu da ipleri ¢ok karmapyk hale getirir. Bu
soruna tretilen ¢coziim ise bir gergeveyi farkly bit oranlary olan slotlara bélmektir.

Boyle bir sistemde her farkly time slot icin ©zel bir tiir anahtar
kullanylmalydyr (farkly bit rate'lerden dolayy). Abonenin gelen/giden bilgisi
anahtarlara/anahtarlardan yonlendirilmeden @énce multiplex/demultiplex ipleminden
gecirilmelidirler (Bu iplem farkly bit rate'deki kanallaryn ilgili anahtara
yonlendirilmesi igin yapylyr).

Farkly bit rate'ler kullanylabilmesine karpyn bunlaryn sabit dederler
olmasyndan dolayy, servislerin ihtiyaglarynda olupacak dedipikliklere karpy esnek
olmasy beklenemez (Bant geniplidi ihtiyacynyn artmasy, sykybtyrma teknolojisindeki
gelipmelerden dolayy ihtiyacyn azalmasy vb.).

Bu sistemler dodal olarak hat anahtarlamanyn dezavantajlaryny da icerirler
(Kaynaklaryn ihtiva¢ dypynda mepkul edilmesi vb.). [1]

4.2.3 Paket Anahtarlama (Packet Switching):

Bu transfer modunda kullanycynyn bilgileri paketler halinde tapynyr. Bu
paketlerde kullanycynyn bilgisine ek olarak baplyk (header) denen ve yonlendirme
(routing), hata kontrol ve akyp kontrol i¢in kullanylan bilgileri iceren saha da bulunur.

Eski badlantylaryn giivenlidi diipiik oldudundan dolayy bu tip sistemlerde ileri
diizeyde hata kontrolii yapylyr (Yc¢inden gecilen her node'da paket iceridi, hatalara
karpy kontrol edilir...). Her node ‘da hataly paketler icin tekrar génderim istedi
yapylyr.(ARQ -Automatic Repeat Request)

Paket boyutlary dedipkendir. Dolayysyyla kompleks akyp kontrolii
gerektirirler. Ancak iletipim hyzy dipik oldudundan bu pek sorun
yaratmamaktadyr.Protokollerin karmapyklydyndan ve tekrar génderme ipleminden
dolayy yiiksek hyz gerektiren servislerde ve gercek zamanly uygulamalarda pek
kullanylmazlar. [1]

4.2.4 Frame Relaying:
Frame Relaying, iletim hatlarynyn giivenilirlidi nedeniyle, ad iginde paket

anahtarlamaly sistemlere (X.25) oranla daha az fonksiyvonellide sahiptir (Daha kvsytly

ilgi ipleme imkany sadlar.

Paketlerin tekrar génderimi ancak u¢ noktalar arasynda yapylyr (yani aradaki
node'lar paketlerin tekrar génderimini istemez). Buna karpyn node'larda paketler hala
hatalara karpy kontrol edilirler. Bunun nedeni hataly paketlerin iletimine devam
edilmesinin bir anlamynyn olmamasydyr. [1]

4.2,5 Cell Relaying(Fast Packet Switching-ATM):

Fast Packet Switching (ATM), bir¢ok varyasyonu igeren bir kavramdyr.
Ancak bunlaryn temel karakteristidi aynydyr: Adda minimum fonksiyonellikle paket
anahtarlama.

Gonderici ve alycy arasynda bir senkronizasyon yoktur. Senkronizasyon,
gerektidinde bop paketlerin eklenip ¢ykarylmasyyla sadlanabilir,
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tiiriinden hata kontrol fonksivonlar

ATM ‘in Frame Relay’den en énemli farky, ATMde verilerin sabit ve kiiciik
boyutlu paketler (hiicreler) halinde iletilmesidir. Frame Relay de ise paket boyu
dedipkendir. [2]

5. ATM HUCRE YAPISI

ATM’de bilgi aktarymy icin kullanylan temel birim 53 byte'lyk sabit
uzunlukta olan ve hiicre (cell) olarak adlandyrylan 6zel bir tir pakettir. Hiicrelerin ilk
5 byte'lyk kysmy baplyk (header) olarak adlandyrylyr ve hiicrenin ad i¢inde
ilerleyebilmesi icin gerekli olan temel bilgileri tapyr. (Paket anahtarlama yénteminde
bulunan ve ileri diizeyde fonksiyonellik sadlayan alanlar hiicre baplyklarynda
olabildidince azaltylmyptyr). Baplydyn fonksiyonellidinin diipiik diizeyde tutulmasy
da ATM anahtarlaryna yiiksek hyzda iplem yapma imkany verir. Geriye kalan 48 byte
ise iletilecek olan bilgiyi icerir.

Header Data
5 Bytes | 48 Bytes
GFC VPI
VPI VCI
VCI User-Network
VCI H PT IC > Araylizi
HEC
spPlbpBRI
VPI
vel || va
VCl /— Netw_pr[& Network
Arayliizii
va || pr |cC
HEC

bekil 4 Bir Hiicre Baplydynyn Genel

Woarmarerr
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Baplyk alanlarynyn acylymlary ve iplevleri apadydaki gibidir :

VPI (Virtual Path Identifier-Sanal Yol Belirteci) - VCI ( Virtual Chanel
Identifier-Sanal Kanal Belirteci):

ATM'de node'lar arasy bilgi aktarymy VC (Virtual Channel) denen sanal
badlantylar aracylydy ile sadlanyr. Ayny iki son nokta arasyndaki VC'ler de yonetim
kolaylydy amacyyla VP'ler (Virtual Path) iginde gruplandyrylyrlar. Baplyk icindeki
VPI ve VCI ise node'lar arsynda cok sayyda bulunan bu baglantylardan hangilerinin
kullanylacadyny belirlerler. Bu tanymlayycylaryn degerleri lokal dzellide sahiptirler
yani bir hiicre node'lar arasynda ilerlerken farkly nodelarda farkly VPI ve VCI

degerlerine sahip olabilirler.
HEC (Header Error Check) - Baplyk Hata Kontrolii :

Hiicrelerin baplyklarynda olupacak hatalar yalnyp yonlendirmeden dolayy
hiicrenin tamamynyn kaybolmasyna neden olabilir ( 1 bitlik hata 48 byte'lyk bilginin
kaybolmasyna neden olacaktyr). Bunu onlemek igin hiicre baplyklaryna bu hata
kontrol sahasy konulmuptur. 8 bit uzunludundadyr. CRC dederi igerir.

CLP (Cell Loss Priority) - Hiicre Kayyp Oncelidi :

1 bit uzunludundaki bu saha hiicrenin kayyp oncelidini belirler. Dederinin 1
olmasy ad icinde bir sykypyklyk oldudunda bu hiicrenin gerekirse yok edilebilecedini
gosterir. Bir sykypyklyk anynda CLP dederi 1 olan biitiin hiicreler iptal edilmeden
CLP dederi 0 olan hiicrelere dokunulmaz.

PLT (Payload Type) - Tapynan Veri Tipi :

Bu saha hiicredeki trafidin tipini belirler. ATM Forum bu sahanyn iplevini
geliptirerek trafik tykanyklydy hakkynda bilgi vermesini de sadlamaktadyr. Bu alanyn
uzunludu 3 bit'tir. [1]

5.1 ATM’deki Hiicre Tipleri

Unassigned Cells: Trafik olmadydy durumda, ATM tabakasy tarafyndan
gonderilen bop paketlerdir. Bantgeniplidini doldurmak veya senkronizasyon amagly
kullanylyrlar. Ayny zamanda IDLE hiicreleri vardyr. Bu hiicrelerin 6zellidi fiziksel
tabaka tarafyndan yaratylmalarydyr. ATM tabakasyna ¢ykmazlar, fiziksel katmanlar
arasyndaki senkronizasyonda kullanylyrlar.

Meta-Signaling Cells: Ad ile bir oturum kurmakta ve oturum servislerini
saptamada kullanylyrlar.

General Broadcast Cells: UNI'deki tiim istasyonlara gonderilen paketleri
belirlerler.

Point-to-Point Signaling Cells: ATM tabakasynda noktadan noktaya
badlanty sadlayan UNI veya NNI arayiizii hiicrelerini belirlerler.

F4 ve F5 Hiiceleri: Syrasyyla VP ve VC bakym hiicrelerini belirlerler.

Resource Management Cells: VC iizerinde hyzly kaynak yoénetimi igin
ayrylmyplardyr.

ILMI (Interim Local Management Interface) Cells: ATM kullanycy
aygytlarynyn durumlaryny ve UNI'deki VP ile VC konfigiirasyonu ile ilgili bilgileri
tapyrlar.
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Bu hiicre tiplerini belirleyen bit yapylary 15.1.5 teki (EK 1) tabloda
verilmiptir. [1]

5.2 Neden Sabit Uzunluk ?

Bir sistemde sabit uzunlukta hiicreler kullanyldydynda etkinlik, gonderilecek
bilginin uzunluduna gore dedipir. Eder gonderilecek bilgi kiiciik miktarlardaysa ve
hiicrelere boliindiidiinde son hiicrede biiyiik oranda (30-40 byte) bopluk kalyyorsa bu
iletibimdeki

Gonderilen Yararly Bilgi

(Gonderilen hiicre sayysy) * 53

orany pek yiiksek olmaz. Ancak gonderilecek bilgi 48 byte'yn tam katyysa yani
hiicrelerin hepsi tamamen doluysa maximum etkinlide (%90.5) ulapylabilir.
(Maximum etkinlidin %90.5 olmasynyn sebebi génderilen 53 bytelik her hiicrenin 5
byte'ynyn baplyda ayrylmyp olmasydyr. 48/53=0.905...)

Dedipken uzunlukta hiicreler kullanylynca sistemde neredeyse %100 ’liik
etkinlide ulapylyr. Ancak, farkly uzunluktaki paketlerin kuyruklama icin buffer'da
etkin olarak saklanmasy oldukca zordur ve komplike algoritmalar gerektirir. Bu
kompleks buffer iplemleri de yiiksek hyz gerektirir. Bu tiir pratik nedenlerden dolayy
degibken uzunlukta hiicre kullanymy engellenmiptir.

Sabit uzunluktaki hiicrelerde kalan bopluklar sistem etkinlidine olumsuz
yonde etki eder, ancak B-ISDN'de sunulacak servislerin zaten yiiksek miktarda bilgi
iletimine ihtiya¢ duymasy bu olumsuzludu ortadan kaldyryr. [1]

5.3 Neden 53 Byte ?

Hiicre boyunun secilmesinde farkly faktorler rol oynamyptyr. Uzun bilgi
alanlary iletimin etkinlidini artyryr. Cinki her baplykla beraber génderilen bilginin
miktary artar ve boylece baplyklardan kaynaklanan overhead'yn orany azalyr.Ancak
bilgi alanynyn boyu arttykga paketleme syrasyndaki gecikme de (packetization delay)
artar. Uzun hiicreler kullanyldydynda ad icindeki gecikmenin de belirli limitleri
apmasy daha kolay olur (Ornedin telefon goriipmeleri icin bu gecikme synyry 25
ms'dir). Bu da ses iletiminde yanky o6nleyicilerin kullanylmasyny zorunlu kylar.
Ayryca uzun hiicreler anahtarlarda kullanylan gecici depolama alanlarynyn biiyiik
olmasyny gerektirir. (Hiicre kayyplaryny onlemek igin kuyruklar hiicre boyutundan
badymsyz olarak belli miktarda hiicreyi saklayabilecek kapasitede olmalydyrlar)

Biitiin bu etkenler goz oniine alynarak hiicredeki bilgi sahasynyn boyunun 32
ya da 64 byte civarynda olmasy oOngoriilmiiptir (Avrupa ses iletimindeki
kolaylydyndan dolayy 32, Amerika ve Japonya ise etkinlidinden dolayy 64 byte'lyk
boyutlarda ysrar etmiplerdir). Sonugta 48 byte bilgi + 5 byte baplyk olmak iizere 53
byte hiicre boyutu olarak kabul edilmiptir. [1]
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6. ATM KATMANLARI

ATM ‘in iizerinde kuruldudu fiziksel tabaka yapysy SONET/SDH, DS3 veya
FDDI olabilir. ATM, fiziksel ortamdan badymsyzdyr ancak genip tabanly genel
tapyyycy olarak, ep zamanly bir iletim yapysy olan SONET (Synchronous Optical
Network) tercih edilir. SONET Bellcore tarafyndan tretilmip ve ANSI (American
National Standards Institue) tarafyndan standartlaptyrylmyptyr. SONET, fiber kablo
tizerinde yiiksek hyzda dijital sinyal iletimini sadlamak icin tasarlanmyptyr. Verileri
51.84 Mbps hyzda tapymak igin standart ¢oklama bigimini kullanyr. Ayryca optik
sinyal standardyny, farkly kaynaklardan karpylykly badlanty icin kullanyr. Genip
iplem yapma, yonetim ve bakym ozelllikleri vardyr. Esnek yapysyyla, gelecekte
varolacak yeni teknolojilere ayak uydurabilir.

Fiziksel tabakanyn iizerinde ise ATM ve AAL (ATM Adaptation Layer)
olmak iizere iki tabaka bulunur. AAL, ATM ile dider katmanlar arasynda arayiiz
gorevini yuriitir. AAL, CS (Convergence Sublayer) ve SAR (Segmentation and
Reassembly Sublayer) den olupur. SAR farkly uzunluk ve formattaki PDU (Protocol
Data Unit) ‘lary (yani iletilecek veri paketlerini) 48 okteklik (sekizlik) parcalara
ayyryr. CS’nin fonksiyonlary AAL tarafyndan iplenen trafidin tipine gére dedipir.

Gonderici taraftaki ATM tabakasynda, SAR’dan gelen 48 sekizlik bilgiye 5
byte’lyk hiicre baplydyny ekler. Ad igindeki anahtarlardaki ATM tabakalary VPI ve
VCI bilgilerini kullanarak yonlendirme iplemlerini gercekleptirir. Alycydaki ATM
tabakasy 5 byte’lyk baplyk bilgisini ¢ykaryr ve AAL’ e iletir. [3]

6.1 AAL Katmany Tarafyndan Desteklenen Trafik Synyflary

ATM AAL katmany, dedipik trafik tiplerini desteklemek icin 5 tane dedipik
trafik synyfyna sahiptir. Bunlar bekil-5 ‘te kysaca acyklanmyptyr. Tabloda her trafik
tipi igin kaynak ve varyp noktalary arasynda herhangi bir zaman ilipkisi olmasynyn
gerekip gerekmedidi, bit hyzynyn karakteristidi ve badlanty uyumlu olup olmadydy
da belirtilmiptir.
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ASyngfy  BSynyfy  CSynyfy  DSynyfy X

HEDEF-KAYNAK

Gerekli Gerekli Gereksiz Gereksiz Kullanycy
ZAMAN ya

BYT HIZI CBR VBR VBR VBR Kullanycy
ya

BADLANTI Evet Evet Evet Hayy Kullanycy
ya

bekil 5 - Servis Tiirleri Ygin Trafik
6.2 AAL Tipleri e oLl s

AAL, trafik tiplerini desteklemek amacyyla AAL farkly protokolllere sahiptir.

6.2.1 AAL-1

A Synyf trafidi destekler ve PDU vyapysy 48 sekizlikten olupur.
Payload(Kullanycy Verisi), 46 veya 47 sekizlik olabilmektedir.

SN | SNP Yparetci Payload
(Ystede Baoly)
4Bit 4 Bit 8 Bit 46 veya 47 Sekizlik

Pekil 6 - AAL-1 PDU Yapysy

SN (Sequence Number): 3 biti syra sayysy tutmak icin, 1 biti ise CSI
(Convergence Sublayer Indication), iparet¢i sahanyn kullanylyp kullanylmayacadyny
gosterir. CSI ‘nyn syfyr olmasy, iparet¢inin kullanylmadydyny ve kullanycy verisinin
47 sekizlik oldudunu gbsterir. Yparetci, verilerin hiicre iginde yerlepimini
tutmaktadyr.

SNP lSeiuence Number Protection“ SN iizerinde hata kontrolii iaiar. SNP

6.2.2 AAL -2
Synyf-B trafidini destekleyen protokoldiir.
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HEADER TRAILER

SN | IT PAYLOAD LI CRC

bekil -7 AAL-2 PDU yapysy

Baplyk kysmynda SN (Sequence Number) ve IT (Information Type) bulunur.
IT sahasy, BOM (Beginning Of Message), COM (Continuation of Message) ve EOM
(End Of Message) sahalaryndan olupur. Kuyruk kysmynda, LI (Length Indicator)
sahasy Payload sahasyndaki sekizlik sayysyny tutar, CRC de hata kontroliinde

kullanylyr.
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6.2.3 AAL-3/4

Y1k olarak, badlanty uyumlu VBR trafidini destekleyen AAL-3 ve badlantysyz
VBR trafidi icin AAL-4 protokolleri tanymlandy. Sonra bu iki tip birleptirilerek,
AAL-3/4 protokolii tanymlandy.

SN IT MID PAYLOAD LI CRC

2Bit  4Bit  10Bit 44 Sekizlik 6Bit  10Bit
Pekil 8 - AAL-3/4 PDU Yapysy

SN, IT, LI ve CRC sahalary AAL-2 protokoliinde kullanylan yapyyla aynydyr,
ama AAL-3/4 ‘te bu sahalaryn uzunluklary bellidir. MID (Message IDentification)
sahasy, belli bir badlantydan gelen trafidin birleptirilmesinde kullanylyr.

6.2.4 AAL-5

ATM Forum tarafyndan, yiiksek hyzda, badlanty uyumlu servis
kullanycylaryna hizmet veren, az overhead’e sahip, hata bulma orany yiiksek olan
protokoldur. Frame Relay trafidinde uygundur.

6.2.5 AAL-6

ATM-Forum tarafyndan ortaya c¢ykarylan, MPEG kodlu video igin
tanymlanacaktyr. [3]
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/ Management plane
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Control
plane User plane
Higher Higher Layers
Layers
Signaling ATM
ATM Blagtitks © Cmemee(C)
Adaptation Layer Layer # Segmentation and Reassembly (SAR)

2 Generic flow control

a (Cell header generation/extraction
ATM Layer a Cell VPI/VCI translation

o Cell multiplex/demultiplex

Plane Management

Layer Management

a Cell rate decoupling

. « HEC setquence generation/extraction
Physical Layer s Cell delineation
Transmission Convergence

Information Transfer

 Transmission frame adaptation
# Transmission frame generation/recovery

Y

e

Physical Layer  Bit timing
Physical Medimwm Dependent  # Physical medium

Pekil 9 - B-ISDN Katman

bekil-9 ‘da B-ISDN protokol katmanlary ve iistlendikleri gérevler goriin-
mektedir.

s ATM’DE BADLANTI YAPISI

ATM’de mantyksal badlantylar, sanal kanal badlantylary (VCC-Virtual
Channel Connection) olarak adlandyrylyr. VCC, B-ISDN ‘in en temel birimidir. Bir
VCC , iki son kullanycy arasynda ad aracylydyyla kurulur. Dedipken oranlarda
(variable rate), sabit boyutlu hiicreler full-duplex (cift yonlii) akypla badlanty
tizerinden tabynyr. VCC ‘ler ayny zamanda kullanycy-network exchange (kontrol
sinyalleme) ve network-network exchange (network yonetimi ve y6nlendirme ) igin
kullanylyr.

bekil-11'de sanal bir ATM badlantysynyn kesiti gorulmektedir.
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Pekil 10

Sanal yol (VP-Virtual Path) kavramy, yiiksek hyzly adlarda kontrol hdrdama-
larynyn yiizdesilnin biitiin network harcamalary icinde yiiksek yiizdelere artmasy
sonucu geliptirilmiptir. Sanal yol teknidi, network icinde ortak yollary paylapan
badlantylary gruplayarak (VPC-Virtual Path Connection) kontrol masraflaryny
azaltmaya yarar. Network yonetim iplemleri bundan sonra ¢ok sayydaki bireysel
kanallar yerine az sayydaki badlanty gruplaryna uygulanabilir.

VPC ’lerin kulanymyndan dodan avantajlar :

= Basitleptirlmip network mimarisi (Ad ortamyndaki fonksiyonlaryn VPC ve
VCC kavramlaryna gére synyflandyrylmalaryndan dolayy iplemler daha
basitlepir),

= Artyrylmyp network performansy ve giivenilirlik (A0 daha az iletipim
birimiyle udrapyr),

= Azaltylmyp iplem wve kysa badlanty kurulma zamany (Badlanty
iplemlerinin biiyiik kysmy VPC ilk kez olupturulurken yapylyr. Var olan
bir VPC’ye VCC’ler eklemek cok az bir iplem gerektirir),

= Geliptirilmip ad servisleri. [2]

ATM'de veri badlantylary VCI ve VPI ile tanymlandyktan sonra, verilen
herhangi bir yone giden sanal yollar coklanarak fiziksel hatta verilir. Sanal kanal
badlantylary son kullanycylar arasynda anlamlydyr. Fakat bu badlanty
tanymlayycylary, hiicreler ATM ady i¢inde ilerlerken dedipebilir. Bu yiizden belli bir
VCI dederinin kullanycy agysyndan bir 6nemi yoktur. Sorumluluk ATM adyndadyr.

VC ve VP ile olupan badlanty yapysy poyledir: Yki kullanycy icin kontrol
iplemi tek tek biitiin sanal kanallar yerine sadece VP bazynda yapylabilir. Yani, biitiin
kanallar yerine sadece bir yol (path) incelenir.

Yki nokta arasynda sonucta olupan badlantynyn tiimii bekil-10 ‘da ifade
edimiptir.
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7 .

bekil 11

[1]
8. ATM ANAHTARLAMA

ATM anahtarlamasyndaki temel fikir mantyksal bir kanaldan anahtara giren
bilginin yol {izerindeki bir sonraki noktaya iletilmesi icin bapka bir ATM kanalyna
yonlendirilmesidir. Genelde bir anahtardan ¢ykan cok sayyda mantyksal ATM kanaly
olmasyndan dolayy, yénlendirmeden &nce ilgili ¢ykyp kanaly segilmelidir. Bu segim,
girip portunun numarasyna ve hiicrenin VPI, VCI dederlerine badly olarak yapylyr.

(3]

8.1 ATM Anahtarlary
bekil-12 ’de 6rnek bir ATM anahtary yapysy verilmiptir.

......... 2 ATM 2
......... ... ANAHTARI ...

Pekil 12
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bekil-12’de gorildidi gibi her porta ait konumuna gore ya bir IPC (Girip Port
Kontrol) ya da OPC (Cykyp Port Kontrol) bulunmaktadyr. Ayryca anahtar igindeki
yonlendirme tablolaryny giincelleyen bir anahtar kontrol birimi (switch controller) de
vardyr.

Anahtara ulapan her hiicrenin girip port numarasyna,VPI ve VCI dederlerine
bakylyr. Ardyndan, bu dederlerden yararlanylarak yonlendirme tablosundan hiicrenin
cvkyb portu ve yeni VPI, VCI dederleri bulunur. Yeni bulunan VPI ve VCI dederleri;
hiicre, anahtardan ¢ykmadan 6nce baplyktaki eski dederlerin yerlerine yerleptirilir.
Sonunda da hiicre, tablodan bulunan ¢ykyp portuna yénlendirilir.

Bir anahtara genelde birden ¢ok porttan hiicre girdidinden, bu hiicrelerin
cykvp portlarynyn ¢akypmasy olasydyr. Boyle bir durumda ilgili ¢ykyp portu
bopalyncaya kadar kimi hiicreler gecici olarak bir tampon alanda saklanmak
zorundadyrlar. Bu hiicreleri syraya sokma iplemi kuyruklama olarak adlandyrylyr.

ATM anahtarlary, sanal yol (VP) ve sanal kanal (VC) anahtarlary olmak iizere
kendi aralarynda ikiye ayrylyrlar. Sanal yol anahtarlary yonlendirme syrasynda
sadece baplyktaki VPI dederini yenilerler. Halbuki sanal kanal anahtarlary baplyktaki
hem VPI hem de VCI degerlerini yenilerler.

Anahtarlar icin bdyle bir ayryma gidilmesinin nedeni ad icindeki ara
noktalarda yapylan ipi azaltarak anahtarlamayy hyzlandyrmaktyr. Ara noktalarda
sanal yollar dedipmekte ancak bunlaryn icerdidi kanallar ayny kalmaktadyr. Boyle
durumlarda sadece VPI dederlerini inceleyen bir anahtar kullanmak daha etkin bir
yoldur.

Pekil-13 ’te sanal yol ve sanal kanal anahtarlaryna érnek goriilmektedir.

K VC Switch

G J: var2 | | ver3 || verd
vl "w

verl g = 3 2 wil D yad
warl v ):' ver3

vnd i E Sl
verd

verd

dth

verd

Pekil 13
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Sonug olarak bir ATM anahtarynyn temel gorevleri apadydaki ii¢ maddede
toplanabilir:

1. Hiicreleri yonlendirmek (routing),
2. Gerektidinde hiicreleri kuyruklamak (queing),

3. Gelen hiicrelerin baplyklaryndaki VPI ve VCI dederlerini ydnlendirme
tablosundaki karpylyklary ile dediptirmek. [3]

8.2 ATM Anahtarlarynyn Performansyny Etkileyen Faktorler
Badlanty Bloklama (Connection Blocking)

Badlanty bloklama &zellidi, anahtardaki badlanty sayysynyn ve yiikiin cok
fazla olmasyndan dolayy girip portundan gelen bilgilerin bir ¢ykyp portuna
yonlendirilememesi durumunda badlantynyn reddedilmesi anlamyna gelir.

Hiicre Kayyplary (Cell Loss)

Eder anahtar igindeki kuyruklara hicreler ¢ok hyzly ve ¢ok sayyda gelirse,
kuyruklarda tapma olacak ve bu da bazy hiicrelerin kaybolmasyna neden olacaktyr.
ATM anahtarlary tasarymcylary, hiicre kaybolma olasylydyny 10 ile 10" arasynda
tutmaya galypmaktadyr.

Hiicre Eklenmeleri (Cell Insertion)

ATM anahtary iginde bazy hiicreler yanlyp yonlendirme sonucunda, bapka bir
mantyksal badlantyya gidebilirler. Boylece bazy ¢ykyp portlarynda gereksiz hiicre
birikmesi olabilir. Bu tip bir olayyn olmasy olasylydy da 10" ile 10** arasyn
tutulmaya ¢alypylmaktadyr.

Anahtarlama Gecikmesi (Switching Delay)

Hiicrelerin anahtar iginden gecerken miimkiin oldudunca hyzly gecgmesi
gerekmektedir. Aksi halde, gecikme duyarly gercek zamanly verilerin iletiminde
sorunlarla karpylapylacaktyr. Bu gecikmeler, 10 ve 1000 us arasynda dederler
alabilmektedir. Bu dederler birtakym olasylyklarla birlikte de verilebilmektedir. Ornedin,
10" dederinde 100 us gecikme sozii, “anahtardaki gecikmenin 100 us’den fazla
olmasy olasylydy 10" dan azdyr” anlamyna gelmektedir. [3]
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9. ATM TOPOLOJYSY

ATM, yapy ve geliptirme bakymyndan esnek bir topolojiye sahiptir. Bunun
yanynda varolan ad topolojilerine uygulanabilir ve etkin bir yapy olupturulabilir.
ATM'’in topoloji yapysynda iki tiirlii arabirimden s6zedilir. Bunlardan birincisi Public
UNI (Public User-to-Network Interface - Genel kullanycy-ad arayiizii), bir dideri ise
Private  UNI (0zel UNI) olarak adlandyrylmaktadyr. Pekil-15 °te ATM ad
topolojisinin genel olarak yapy mantydy verilmiptir:[5]

R SB TB UB
B-TEV/ |/ ! ® ! \JB-NT2 B-NTI B-L/ET
B-TE2
ATM
public network
- UNI - ™
private ATM public ATM )
ATM i ;
| # TA witch \swl tch
endpoint | % / —_
private
ATM UNI
endpoint
CPE NETWORK
B-TE1-2: Broadband Terminal Equipment
B-NT1-2: Broadband Network Termination
B-TA : Broadband Terminal Adapter
bekil 15

bekil-16 'da ATM’in topoloji yapysy temel alynarak olupturulmup ornek bir
Yerel Bigisayar Ady (LAN) goriilmektedir:
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bekil 16

9.1 ATM Yerel Bilgisayar Adlary (ATM LANs) ve ATM LAN
Emulasyonu

ATM gelecekteki genipbant coklu-ortam servislerinin destekleyecek bir
teknolojidir. Bununla beraber, iletipimde IEEE 802 tabanly yerel adlar ve bu adlar
tizerinde kullanylan uygulamalar giiniimiizde olduk¢a yaygyndyr. Bu yiizden ATM’in
ilk apamada bir LAN teknolojisi olarak IEEE 802 adlaryyla uyumlu olmasy gerekir.
Bu uyumun sadlanmasy i¢in ATM, veri badlanty katmany gibi diipiiniilerek, varolan
ad katmanlary, bu yeni badlanty katmanyny destekleyecek pekilde geliptirilmektedir.
Boylelikle ATM iizerinde IP ve benzeri dider protokoller ¢alypabilmektedir.

Varolan LAN uygulamalarynyn ATM adlarynda desteklenebilmesi igin bir
bapka coziim ATM LAN Emulasyonudur. LAN Emulasyonu, badlanty uyumlu ATM
adlary  iizerinde badlantysyz IEEE 802  adlary  servislerinin  nasyl
gercekleptirilebilecedi tizerinde durur. Dider bir deyiple, noktadan noktaya badlanty
sadlayan ATM anahtarynyn sanal paylapylmyp iletim ortamy goértntiisiinii vermesini
sadlamaktyr. LAN Emulasyonu, ATM ug sistemleri ve ATM-LAN képriilerinde ad
katmanynyn altynda gerceklepir. [3]
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9.1.1 LAN Emulasyonu Mimarisi
LAN emulasyon servisi apadydaki birimlerden olupmuptur:
LAN Emulasyon istemcisi (LAN Emulation Client - LEC)

Bu birim, LAN ile ATM ady arasyndaki képriidiir. Kendilerine badly olan
LAN’lardan gelen mesajlary kabul eder. Eder mesaj “broadcast” veya “multicast” ise
mesajy “BUS” ady verilen ve apadyda agyklanan birime génderir.

BUS (Broadcast and Unknown Server)

Bu birim ATM adyna badly tiim LEC’ler ile badlantylydyr. BUS, “broadcast”
bir mesaj aldydynda, bu mesajy badly oldudu tiim LEC’lere génderir. LEC’ler ise
mesajy kendilerine badly LAN’lardaki ilgili adreslere ulaptyryr. “Multicast” mesajlar
ise, BUS tarafyndan sadece belli bir grup LEC’e yollanyr.

LAN Emulasyon Sunucusu (LAN Emulation Server - LES)

LES’in amacy, LE-ARP (LAN Emulation Address Resolution Protocol)
desteklemektir.  LE-ARP protokolii, bir LEC’in gelen bir MAC (Media Access
Control) adresinin igeren bapka bir LEC’in ATM adresini bulmasyny sadlamaktadyr.
Bir LEC, bilinmeyen bir gerceveye (karpylyk gelen ATM adresi bilinmeyen bir MAC
adresi) rastlandydynda LES’e LE-ARP sorgusu génderir. LES de, bu sorguyu dider
LEC’lere goénderir. Bu sorguyu alan tim Lec’ler belirtilen MAC adresinin
kendilerinde olup olmadydynyn kontrol eder, eder kendisinde ise kendi ATM adresini
de belirterek, LES’e cevap gonderir. LES de ilgili LEC’e haber vererek adres
¢oziimleme ipini bitirir. LAN Emulasyonu mimarisi bekil-17 *de gériilmektedir: [3]

= |so2LaN (S

ATM
TERMINAL BUS
ATM
ATM
TERMINAL LES

| 802 LAN

= =
= s

« ATM pahaly bir teknolojidir. pﬁkﬂ\lfl 17anahtarlar§'n liste fiyatlary temel
konfigtirasyon icin 9000$ 'dan baplayarak tam kurulu bir sistemde 350.000$ 'a
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kadar c¢ykan bir cepitlilik gostermektedir. Fakat yakyn bir zamanda bu
teknolojinin ucuzlamasy ve yaygynlapmasy beklenmektedir .

ATM, yeni bir teknoloji oldudundan heniiz gerekli donanym ve yazylym destedi
yeterli dedildir. Bunda en 6énemli etken standartlaryn olupmamasydyr. Ozellikle
yazylym konusunda biiyiik eksiklikler bulunmaktadyr. "ATM teknolojisi heniiz
olgunlapma evresindedir. Endiistri uzmanlary, olgunlapmasy icin iki ya da iig
yyllyk bir siire oldudunu tahmin etmektedir. " [6]

ATM anahtarlary, router(Yonlendirici) tarafyndan verilmekte olan hizmet
synyflarynyn pek codunu kendi yapysy icinde kullanycylara sunmaktadyr. Fakat
hentiz standartlaryn olupmamasy yiizinden apadyda syralanan, router 'yn
yapabildidi fonksiyonlary anahtarlar heniiz yapamamaktadyr .

1. Giivenli WAN Eripimi: Yonlendiriciler dider adlara badlanma
konusunda pimdilik tek giivenilir cihazlar olarak kabul edilmektedir.

2. Giivenlik Duvarlary(Firewall): Ydnlendiriciler network'iin belirli
alanlary dypynda kullanycy eripimini synyrlama ozellidine sahiptir. Bu, ortaya
¢ykan bir sorunun adyn bapka bir béliimiine intikal etmesini engellemektedir.

3. Coklu Protokol Destedi: Yonlendiriciler, tipik bir heterojen

network'lerde bulunan biitiin protokolleri ( IP, IPX, SNA ve Apple Talk gibi)
calyptyrabilmektedir. [6]
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11. ATM 'YN AVANTAJLARI

1. ATM hyzla gelipen bir teknolojidir. ITU-T ve ATM Forum, standartlabma
calypmalarynda bulunmaktadyr . Gelecekte belirecek talepler pimdiden bircok
biiyiik firmanyn bu konuda araptyrmalara baplamasyna yol agcmaktadyr. Biiyiik
firmalar bu konuda ip yapan kiiciik firmalary kendi biinyelerine katarak bu konuda
galypmalaryny hyzlandyrmaktadyr. Bay Networks, Cisco ve 3Com gibi biiyiik
Network Firmalary bu pastadan daha biyiik bir pay kapabilmek igin
savapmaktadyr. [6]

2. ATM ile verileri ¢ok biiyiik hyzlarda tapymamyz miimkiindiir. Hyzy artyrycy
amacly olarak hata kontrolii minimum diizeyde tutulur. Bu durumda, hata
kontrolii kullanycynyn sorumluluduna byrakylmaktadyr.

3. Video, ses, TV, text gibi tiirlii veri tiplerinin hepsini destekleyen ve biitiin adlaryn
bir ortamda entegrasyonu igin taban sadlayacak BISDN igin ITU-T tarafyndan
switching (anahtarlama) modeli olarak ATM secilmiptir.

4. ATM, fiziksel (tapyma) ortamyndan badymsyzdyr. Kablolar koaksiyel kablo
olabilecedi gibi fiber de olabilmektedi. Fiziksel katman olarak SONET tavsiye
edilmektedir.

5. ATM var olan sistemlerle uyumludur. Bu, onun her tiir ad ortamyyla sorun
olmadan konupabilmesini sadlamaktadyr.

6. ATM, wveri iletiminde esnektir. Dedipken bit hyzlaryny destekler
niteliktedir.Kullanycy istedine gore iletibim hyzy belirlenir. "Hatta bazy
anahtarlar, kullanycylara ait bant geniplidi de sunabilirler". [6]

ATM adynda hata orany ve gecikme dederi bildirilerek belli bir kalitede hizmet
alynabilir. Bu bilgiler, ada badlanyldydynda kullanycy tarafyndan ad ortamyna
bildirilir. Ystenilen pey hyz ise hata orany goz 6niine alynmayabilir, hata orany
onemliyse o zaman hyzdan 6diin vermek gerekecektir .

7. ATM, sabit boyutlarda ve kiigiik hiicreleri anahtarladydyndan ad kaynaklaryny
optimum kullanabilir. "Devre anahtarlamadaki gibi devre biitiin badlanty igin
kapatylmaz. Paket anahtarlama teknidi kullanylarak sadece bilgi transfer edilirken
devre kullanylyr" [1]. Dider taraftan anahtarlar, yalnyzca iletipimin gerekli oldudu
diidiimler (nodes) arasynda kurdudu badlantylarla, ad bant geniplidinin etkin
kullanymyny sadlamaktadyr. [6]

8. ATM ad yapysy biiyiimeye elveriplidir.
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9. ATM onu yorumlayan firmaya gore bazy dedipiklikler tapyyabilir. Belirli partlary
sadladyklary siirece dedipik ATM -lan'lar birbirleriyle iletibim yapabilirler.

10. ATM istatistiki coklama teknidini kullanarak ¢ok kullanycynyn veri trafidini tek
bir ad tizerinde birleptirir. Bunu da en etkin pekilde yapar.

11. ATM anahtarlama, yonlendiricilere gore daha kolay anlapylyr, uygulamasy kolay
ve daha ekonomik bir ¢oziimdir. Yonlendiricilerin mevcut yazylymlarynyn
dizeyi, karmapylydy, mimarisi ve fiyaty anahtarlar karpysynda devre dypy
kalmalaryna yol agmaktadyr. [6]

12, ATM anahtarlary , mevcut ad ekipmany iizerinde hi¢ dedipiklik yapmadan ya
da cok kiiciik bazy dedipiklikler yaparak ada eklenebilir.[6]
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12. SONUC

B-ISDN teknolojisinin, varolan iletipim ihtiyaclarynyn karpylanmasy ve
gelecekte  varolabilecek ihtiyaclaryn  karpylanmasyna  yonelik esneklidi
diipiiniildiidiinde gelecedin iletipim teknolojisi olacady acyktyr. Ancak, bu yapyyy
olanakly kylan ATM altyapysyndaki maliyet ve tam standartlabamama gibi
dezavantajlardan dolayy heniiz bu teknolojiye tam olarak bir ge¢ip sadlanamamyptyr.

Ozellikle ITU-T ve ATM Forum gibi platformlarda ATM ‘in bu dezavan-
tajlaryny giderme konusundaki calypmalara devam edilmektedir.
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14. EKLER
141 EK-1

14.1.1 ATM Uzerinden TCP/IP Protokoliiniin Uygulanmasy

Applications (DICOM, VIDEO, WWW...)

TCPLIP

ATM

SONET
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14.1.2 B-ISDN ’in Protokol Yapysy ve Fonksiyonlary

14.1.3

ATM Prensibi ve Bir Hiicrenin Yapysy:
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Principle of ATM and Configuration of Cell

Constant Segment and
Information  inpul to information  Reassemble into original
field of cells information

14.1.4

ATM Topolojisi
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2B + D bus
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Local Subscribler Network Subscriber
exchange line termination terminals

50 = Narrowband
SB= Interactive broadband

SD: Distribution
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14.1.5 Hiicre Cepitleri ve Y¢erdikleri Bit Yapylary (Kalyplary):

Meta-signalling
Meta-signalling
General Broadcast Sig.
General broadcast Sig.
Point-to-point Sig.
Point-to-point Sig.
Invalid Pattern
Segment OAM F3
End-to-End OAM F4

i i B
Use GFC: VPRI | VCI EPTEE
Unassigned Cell 0000:0000 00000000 0000 0000 0000 x00

00000000 0000:0000 0000 0000 0001 :0alc
0000:YYYY Y¥¥¥:0000 0000 0000 0001 0alc
0000:0000 0000:0000 0000 0000 0010 Oaac
0000 'yyyy yyyy:0000 0000 0000 0010 :0aac
00000000 0000:0000 0000 0000 0101 0aac
0000 YYYY YYYY:0000 0000 0000 0101 0adc
3000x /0000 00000000 0000 0000 0000 x00X1
0000 aaaa aaaa:0000 0000 0000 0011:0ala
0000 : aaaa aaaa:0000 0000 0000 0100 0ala

a - Available for use by the appropriate ATM later function
x - Don’t care hits

y - VPI othere than 00000000

¢ - Originating signalling entity set the CLP bit to 0

14.1.6 ATM’in Gelecedi
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ATM Interfaces: What's Shipping Now?*

155-Mbps OC-3 Fber

wompernnrer [ -
—— |8

1.5/2 Mops T1/ET UTP -I"‘ | w ATM LAN
155-Mbps UTP -I # | - ATM WAN
25 Mops UTP "za

What's Planned: Through 1998**

622 Mops OC-12 Fiber llﬂl"‘h

1.5/2-Mbps TI/E1 UTP .l"‘ I = ATM LAN
26 Mobps UTP II"‘ | w ATM WAN
6-Mops 12 Uapan) .«

14.2 EK-2 ATM Badlantysyna Bir Ornek
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Yzmir, Ankara, Ystanbul ve Trabzon 'da ug noktalary olan bir network farz-
edelim. Kullanycy-A, Yzmir'den Trabzon’daki Kullanycy-B ’ye video-konferans
yoluyla ulapmak istiyor. Farzedelim ki, ATM hiicreleri YZMYR ve TRABZON'daki
UNTI'lerle ilipki icinde (interface). Badlantynyn olupmasy pu pekilde olur:

iSTANBUL

ATM BULUTU

[ATM CLOUD)
[ simgesi
ATM switch'lerini

gistermektedir

Kullanycy-A 'nyn, diziistii bilgisayary YZMYR'deki UNI aracylydyyla badlanty
istedinde bulunur. Kullanycy-A ’'nyn diziistii bilgisayaryyla, ad arasynda badlanty
para-metreleri dediptirilir. Bunlar mesafe, trafik bicimi, tepe (peak) ve ortalama bant-
geniplidi (bandwith) ihtiyacy, gecikme ve hiicre kayby gereksinimi ve ne kadar
harcanacak parasy kaldydy gibi bilgiler olabilir .

UNI daha sonra istedi network'e iletir . Network'te calypan yazylym Kullancy-
A 'nyn belirttidi fiyat fonksiyonuna gore bir rota hesaplar wve bu rotadaki hangi
badlantylaryn, istenen servis ve band geniplidi en iyi destekleyecedini belirtir. Daha
sonra bu yoldaki (Trabzon'a kadar olan biitiin yoldaki) biitiin nodlara badlanty
hazyrlyk istedini iletir .

Secilen yol YZMir -ANKara-YSTanbul -TRabzon olsun. Bu dért node 'un her
biri kullanylmayan bir VCI etiketi alyr ve kendi node'larynda bunlary badlanty
siiresince tutarlar.
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Yzmir ¢ykyb etiketi olarak VC5'i aldy diyelim. Bunu Ystanbul'a bildirecektir.
Vstanbul VC2'i alacak ve badlanty tablosunda VCS ile ilipkilendirecektir. Bu tabloda
VC5 girip dederi olarak tutulacaktyr . Ankara VC4'i alacak ve badlanty tablosunda
VC2 ile ilipkilendirecektir ve VC4 ' Trabzon'a bildirecektir. Trabzon VC3 'ii alacak
ve badlanty tablosunda VC4 ile ilipkilendirecektir. Daha sonra bu badlantyyy kabul
edip etmedidini anlamak i¢in adresli UNI 'yi ping edecektir.

ANKARA  ISTANBUL TRABZON

- @@
A :

Ves Ve2 V4 VC3
— > =
» Vs / ve2 , Vca b V(3
~ N L= N

UNI, Kullancy-Bl ‘yi bulursa onayyny dondiirecektir. Oyleyse Trabzon UNI
'vi ve Kullancy-B ’yi bir badlanty tanytycysy olarak badlanty icin VC4 kabul
edecektir.

Bu sefer de VC4 'ten baplayarak geriye dodru iplem yapylacak ve UNI'nyn
Kullancy-A'nyn diziistii bilgisayaryny VC5 olarak kabul edecektir. Boylece badlanty
sadlanmyp olur.

Kullancy-A, badlantyyy VC5 etiketiyle, Kullancy-B ise VC3 etiketiyle tephis

eder. Diger senaryolar da miimkiindiir ve satycynyn ATM adyny kurupuna badlydyr.
[9]

38



14.3 EK-3 Mini Sozlik
* AAL: ATM Adaptation Layer

* ANSA: Advanced Networked Systems Architecture

* ASIC: Application Specific Integrated Circuit

* ATM: Asynchronous Transfer Mode

* AUU: ATM User User indication, "the bit", end of AALS5 block marker

* AVA: ATM Video Adaptor

* B-ISDN: Broadband Integrated Services Digital Network

* CAC: Connection Admission Control

* CBR: Constant Bit Rate

* CCITT: Comitée Consultatif International Télégraphique et Téléphonique
(now the ITU-TS)

* CLP: Cell Loss Priority (a bit in a B-ISDN cell header)

* CRC: Cyclical Redundancy Check

* DAN: Desk Area Network

* E1: 2 Mbit/sec

* E2: 8 Mbit/sec

* E3: 34 Mbit/sec

* EATM: EISA ATM (an adaptor)

* EDL: Ethernet Data Link

* FDDI: Fiber Distributed Data Interface

* FAS: Framing and Sequencing

* FIFO: First In First Out

* GFC: Generic Flow Control (a 4 bit field in a B-ISDN cell header)

* H.261: A constant bit rate video compression standard.

* HEC: Header Error Check (an 8 bit CRC in a B-ISDN cell)

* 10C: Input Output Controller

* IP: Internet Protocol

* ISDN: Integrated Services Digital Network

*IS0: International Standards Organisation

* [TU: International Telecommunication Union

* LAN: Local Area Network

* MAC: Media Access Control

* MAN: Metropolitan Area Network

* MPEG: Motion Picture Experts Group (a video compression standard)
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* NOSSDAYV: Network and Operating System Support for Digital Audio and
Video ("nose dive")

* NNI: Network Network Interface

* 0C3: 155 Mbit/sec

* 0C12; 622 Mbit/sec

* OSI: Open Systems Interconnection

* PDU: Protocol Data Unit (a packet)

* PLT: Payload Type (a 3 bit field in a B-ISDN cell header)

* PTM: Packet Transfer Mode

* Q.93B: The Standard (i.e. awful) ATM signalling protocol

* QOS: Quality of Service

* SAR: Segmentation and Reassembly

* SDH: Synchronous Digital Hierarchy

* SDU: Service Data Unit (a packet)

* SOC: Start of Cell

* SONET: Synchronous Optical Network

* SPROING:To Break

* STM: Synchronous Transfer Mode

* STS1: 155 Mbit/sec

* STS4: 622 Mbit/sec

*T1: 1.5 Mbit/sec

*T3: 45 Mbit/sec

* TDM: Time Division Multiplexing

* UNI: User Network Interface

* VC: Virtual Channel or Virtual Circuit

* VCI: Virtual Circuit Identifier (also Virtual Channel Identifier)

* VP: Virtual Path

* VPI: Virtual Path Identifier

* WAN: Wide Area Network
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