1. ATM nedir?

ATM(asynchronous transfer mode), her tiirlii veriyi yiiksek hizlarda tasiyabilen,
anahtarlanmus, hiicre tabanli aktarim protokoliidiir. ATM her tiirden network trafigini (veri, ses video
ve TV sinyalleri) 53-byte'lik hiicreler halinde iletir. [1]

ATM, daha ¢ok donanim tabanlhdir, yiiksek veri sleme,iletme hizlanina ulasir. En gok
kullanilan hiz satandartlara 155 Mps ve 622 Mps dir. 1996 sonu itibari ile 10 Gbps hizina kadar
cikarlmisur.[2]

Oziinde paket anahtarlamali olan ATM sistemi, anahtarlar arasindaki trunklarda istatistiksel coklama
yontemiyle bant genigligini etkin kullamr. Aym zamanda transparent tasima yaptgindan dolayi, ses ve
video aktarimi icin son derece uygundur.[5]

Yerel ve Genis Alan iletisim aglarim tek tip bir iletisim aginda birlestirir.

Sistemin iizerine binen yiik arttik¢a sistemin o yiikii kaldirma yetenegini yani performansim

arttirabilir ve dlgeklendirebilir.
Sanal Aglar (VLANSs)'n gerceklestirilmesini saglar.

Garantili Servis Kalitesi (QoS) ile agin iletilen trafigin niteliine (veri,ses veya video) gore
kendisini uyarlamasim ve o trafigin ihtiyaclarina en uygun servisi vermesini miimkiin kilar.

Ses, goriintii ve veri trafiginin ayn1 ag iizerinden, yiiksek hizlarda aktarimim saglar.

Verinin esit ve kiiciik pargalara boliinmesi ile olusturulan hiicre temelli iletisim yontemiyle, ag

kapasitesinin kullamcilar arasinda esit dagihmim saglar.

Hiicre temelli yapisi sayesinde, ATM hiicreleri cok degisik kablo tiirlerinde (fiber optik, bakir
vs.), cok degisken mzlarda gonderilir.

Bu islevleri belli bir iiretici grubunun tekelinde kalan 6zel yontemlerle degil, ortak
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1.1 ATM Anahtarlamamn Tarihgesi

ATM, broadband ISDN’nin 1970°li ve 1980°li yillarda gelisiminde yeralmis bir teknolojidir. Teknik
olarak paket anahtarlamamn geligsmis hali olarak disiinebiliriz. Giiniimtizde daha qok iletisgim ve
bilgisayar aglan arasinda hizli backbone yapilan olusturmak icin kullanilmaktadir.[3]
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Sekil 2 - ATM Teknolojisinin tarihsel gelisimi
2. Transfer Modlan

Telekominikasyon aginda kullanilan iletim, ¢oklama ve anahtarlama teknikleri transfer
modlandir. Bu modlar temel olarak devre anahtarlama ve paket anahtarlama olarak ikiye aynlir.

Avantajlar, dezavantajlarina gore siralama sekil 3 de incelenebilir.[4]
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Biz sekil 2’ de karsilastinlmas: yapilan modlardan ATM’ yi inceleyerek devam edecegiz.



2.1 Cell Relaying

Fast Packet Switching (ATM), birgok varyasyonu iceren bir kavramdir. Ancak bunlarin
temel karakteristigi agda minimum fonksiyonellikle paket anahtarlama yapmakuir.

Gonderici ve alici arasinda bir senkronizasyon yoktur. Senkronizasyon, gerektiginde bos
paketlerin eklenip ¢ikarilmasiyla saglanabilir.

ATM'de ai' iiinde CRC ia da ARQ tiiriinden hata kontrol fansiionlan iuktur. Hat

ATM ‘in Frame Relay’'den en énemli farki, ATM’de verilerin sabit ve kiigiik boyutlu
paketler (hiicreler) halinde iletilmesidir. Frame Relay de ise paket boyu degiskendir. [4]

3. ATM Hiicre Yapisi

ATM'de gok kisa ve sabit uzunlukta hiicre-cell adh verilen paketler kullamilmaktadir. ATM
hiicreleri 53 bayt uzunlugundadir. ATM hiicresinin yapis: sekil-4 'te verilmistir. Baslik (adres iceren),
5 bayt'tan ve bilgi alam da 48 bayt'tan olusmaktadir. Bir bayt sekiz bit'ten olusur.[6]
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Uzun bilgi alanlan iletimin etkinligini artirir. Ciinkl her baslikla beraber gonderilen bilginin
miktar: artar ve boylece basliklardan kaynaklanan overhead'in oram azalir.Ancak bilgi alaminin boyu
arttik¢a paketleme sirasindaki gecikme artar. Bu da ses iletiminde yank: énleyicilerin kullamlmasini
zorunlu kilar. Aynca uzun hiicreler anahtarlarda kullamlan gegici depolama alanlarimin biiyiik
olmasim gerektirir. (Hiicre kayiplarim 6nlemek i¢in kuyruklar hiicre boyutundan bagimsiz olarak belli
miktarda hiicreyi saklayabilecek kapasitede olmalidirlar)

Biitiin bu etkenler gtz 6niine alinarak hiicredeki bilgi sahasimin boyunun 32 ya da 64 byte
civarinda olmasi éngdriilmiistiir (Avrupa ses iletimindeki kolayhgindan dolay: 32, Amerika ve
Japonya ise etkinliginden dolay: 64 byte'lik boyutlarda israr etmiglerdir). Sonugta 48 byte bilgi + 5
byte bashik olmak tizere 53 byte hiicre boyutu olarak kabul edilmistir.[4]

3.1 ATM Hiicre Bashklan

ATM sebekesinde kullanici-sebeke ara bagi (UNI) ve sebeke-sebeke ara bagi (NNI) olmak
tizere iki ara bag bulunmaktadir. Bu iki ara bagdaki ATM hiicre bashklan farkhdir (Bkz sekil 5).



ATM hiicresinde yer alan baslik sebekenin hiicreyi bir noktadan diger bir noktaya daha 6nceden
belirlenmis giizergahlar iizerinden tasimasi icin gerekli biitiin bilgileri icerir.[6]
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Sekil 5
Bu bagliklan tanimlayacak olursak;

3.1.1. GFC (Generic Flow Control —Akis Kontrol): 4 bitten olusmakta olup kontrollu
transmisyon uygulanan u¢ donammlar igin kullanihir. Degisken bit hizindaki servisler igin uygun
kapasiteyi belirler, trafigi kontrol eder. Kontrolsuz transmisyon uygulanan ug donammlarda
kullanilmaz ve bu alan sifir yapilir.

3.1.2. VPI (Virtual Path Identifier-Sanal Yol Belirteci) -VCI ( Virtual Chanel Identifier-
Sanal Kanal Belirteci): ATM'de node'lar arasi bilgi aktarimi VC (Virtual Channel) denen sanal
baglantilar aracihig ile saglanir. Aym iki son nokta arasindaki VC'ler de yonetim kolayhgi amaciyla
VP'ler (Virtual Path) iginde gruplandinlirlar. Baghk icindeki VPI ve VCI ise node'lar arsinda cok
sayida bulunan bu baglantilardan hangilerinin kullanilacagini belirlerler.

3.1.3. PT (Payload Type) - Tasinan Veri Tipi : Bu saha iletilen bilginin tipini belirler. ( veri,
ses, goriintii). ATM Forum bu sahanin islevini gelistirerek trafik tikanikligi hakkinda bilgi vermesini
de saglamaktadir. Bu alanin uzunlugu 3 bit'tir.

3.1.4. CLP (Cell Loss Priority) - Hiicre Kayip Onceligi : 1 bit uzunlugundaki bu saha
hiicrenin kayip énceligini belirler. Degerinin 1 olmasi ag iginde bir sikigiklik oldugunda bu hiicrenin
gerekirse yok edilebilecegini gosterir. Bir sikisiklik aninda CLP degeri 1 olan biitiin hiicreler iptal
edilmeden CLP degeri 0 olan hiicrelere dokunulmaz

3.1.5. HEC (Header Error Check) - Bashk Hata Kontrolii : Hiicrelerin baghklarinda
olugacak hatalar yalmg ydnlendirmeden dolayi hiicrenin tamaminin kaybolmasina neden olabilir ( 1
bitlik hata 48 byte'lik bilginin kaybolmasina neden olacaktir). Bunu 6nlemek igin hiicre bagliklarina bu
hata kontrol sahasi konulmustur. 8 bit uzunlugundadir. CRC degeri igerir.



3.1.6. PLT (Payload Type) - Tasinan Veri Tipi : Bu saha hiicredeki trafigin tipini belirler.
ATM Forum bu sahamn islevini gelistirerek trafik tikamkhg hakkinda bilgi vermesini de
saglamaktadir. Bu alanin uzunlugu 3 bit'tir. [4]

3.2. ATM’ deki Hiicre Tipleri

3.2.1. Unassigned Cells: Trafik olmadifi durumda, ATM tabakas! tarafindan gonderilen bos
paketlerdir. Bantgenisligini doldurmak veya senkronizasyon amagh kullamilirlar, Aym zamanda IDLE
hiicreleri vardir. Bu hiicrelerin 6zelligi fiziksel tabaka tarafindan yaratilmalandir, ATM tabakasina
gikmazlar, fiziksel katmanlar arasindaki senkronizasyonda kullamlirlar,

3.2.2, Meta-Signaling Cells: Ag ile bir oturum kurmakta ve oturum servislerini saptamada
kullamlirlar.

3.2.3. General Broadcast Cells: UNI'deki tiim istasyonlara gonderilen paketleri belirlerler.

3.2.4. Point-to-Point Signaling Cells: ATM tabakasinda noktadan noktaya baglant saglayan
UNI veya NINI arayiizii hiicrelerini belirlerler.

3.2.5. F4 ve F5 Hiiceleri: Sirasiyla VP ve VC bakim hiicrelerini belirlerler.
3.2.6. Resource Management Cells: VC iizerinde hizh kaynak yonetimi icin ayrilmiglardir,

3.2.7. ILMI (Interim Local Management Interface) Cells: ATM kullanici aygitlarinin
durumlarim ve UNI'deki VP ile VC konfigiirasyonu ile ilgili bilgileri tagirlar. [4]
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ATM bir fiziksel tabaka yapisi iizerine kurulur. Genelde SONET (Synchronous
Optical Network) tercih edilir. SONET; fiziksel ortamdan bagimsiz, genis tabanli bir
tasiyicidir. Es zamanl iletim yapisim sahiptir. fiber kablo tizerinde yiiksek hizda dijital sinyal
iletimini saglamak igin tasarlanmugtir. Verileri 51.84 Mbps hizda tasimak igin standart
¢oklama bigimini kullamr.SONET” in disinda DS3 ya da FDDI yapilan kullanilir. [4]

Fiziksel tabakalarin istinde iki tabaka daha bulunur. Bunlar ATM ve AAL
tabakalandir. Bu iki tabaka diger katmanlar arasinda ayayiiz gorevi gérmektedirler.

4.1 ATM Katmam
ATM katmamimn karakteristikleri fiziksel ortamdan bagimsizdir. ATM katmaninin 4 ana islevi
bulunmaktadir;

ilk olarak hiicre coklamasi ve tekrar ¢oziilmesidir. Veris yoniinde hiicre coklama islevi
farkli baglanulardan alinan hiicreleri bir tek hiicre akimina gevirir. Alig yoniinde ise bunun
tersini yapar.

ikinci islev Virtual Path Identifier (VPI) ve Virtual Channel Identifier (VCI)’in
degistirilmesidir. Bu islev ATM anahtarlama sahasinda ve/veya cross-connect noktalarinda
yapihir. Gelen ATM hiicrelerinin VPI ve VCI bilgisi yeni degerle degistirilir. Duruma gére
degistirme yapilmayabilir.

Ugiincii islev ATM uyarlama katman ile haberlesme yapabilmek igin hiicre bashg
olugturulmas: ve ¢ikarlmasidir. Alista baghk bilgisi gikarlarak hiicredeki asil bilgi daha
yiiksek katmana aktarilir.

Son iglebi ise, akis kontrolunun uygulanmasidir.

4.2. ATM uyarlama katmanlan (ATM adaptation layer—AAL)

ATM uyarlama katmanlari, daha yiiksek katmanlardaki bilgilerinin ATM hiicrelerine
uyarlanmasindan sorumludur. AAL katmani iki alt katmandan olusur. Bunlardan biri parcalama ve
tekrar birlestirme (Segmentation and Reassembly-SAR) alt katmamdir. Bu altkatmanin temel islevi
daha yiiksek katmanlardan gelen bilgiyi ATM hiicrelerinin bilgi sahasina yerlesecek boyutta pargalar
ve tersi islemi yapar. Diger altkatman gevirme altkatmanidir (Convergence Sublayer). Ana islevi daha
list katmanlara farkl servis erisim noktalar iizerinden (Servis Erisim Noktasi-Service Access Point-
SAP) AAL servisi saglar. Bu altkatman servislere baglidur.

AAL 1: Ses aktariminda bu katman kullamlir.

AAL 2: Bu katman video igindir.Ama artik fazla kullanilmamaktadir.Videolar aruk AAL3/4
‘ten transfer edilmektedir.

AAL 3/4 , AAL 5: Data transferi igin kullamlmaktadir.
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Sekil 7 — ATM Katman yapisi

5. ATM Anahtarlama

ATM anahtarlamasindaki temel fikir mantiksal bir kanaldan anahtara giren bilginin yol iizerindeki
bir sonraki noktaya iletilmesi icin bagka bir ATM kanalina yonlendirilmesidir. Genelde bir anahtardan
¢ikan ¢ok sayida mantiksal ATM kanah olmasindan dolayi, yonlendirmeden énce ilgili ¢ikis kanal
secilmelidir. Bu secim, giris portunun numarasina ve hiicrenin VPI, VCI degerlerine bagh olarak

yapilir.

5.1. ATM Anahtarlan

Her porta ait konumuna gére ya bir IPC (Giris Port Kontrol) ya da OPC (Cikis Port Kontrol)
bulunmaktadir. Ayrica anahtar igindeki yénlendirme tablolarim giincelleyen bir anahtar kontrol birimi
(switchcontroller) de vardir.
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Sekil 8- ATM Anahtar Yapisi

Giris Portu Kontrolérlerinden (IPC) birine gelen ATM hiicresinde, baslik kisminda bulununa
VPI ve VCI degerleri okunur. IPC , bu degerleri anahtar kontrol birimi igindeki yénlendirmeden
gonderilecek ¢ikis portunu ve bundan sonra gidilecek VPI ve/veya VCI degerini 6grenir ve baghktaki
degerlerle degistirir. Bu tabloda séz konusu girig portuna kars: ¢ikis portu numarasi da bulunmaktadir.
Boylece gelen hiicre yeni VCI ve VPI degerleri ile ¢ikis portuna gonderilir.

Girig Portundaki anahtar birimi sadece baghktaki de@erleri okumaktadir. Boylece hiicre
bashgimn anahtar igine girmesi, okunmasi ve tablo de@erleri ile ilgili degisikligin yapilmas:
siiresince 48 byte’lik bilgi alam ancak anahtar igine girer ve bu béliim okunmadigindan hig zaman
kaybina ugramadan hiicre ¢ikig portuna iletilir.



Ancak verilerin ¢ok yogun bir sekilde anahtara gelmesi halinde bazen ayni anda farkl portlara
gelen ATM hiicreleri ayni gikis portuna yonlendirilebilir. Boyle bir durumda ilgili gikis portu
bosalincaya kadar kimi hiicreler gecici olarak bir tampon(buffer) alanda saklanmak zorundadirlar. Bu
hiicreleri siraya sokma islemi kuyruklama olarak adlandirilir.

5.2. ATM Anahtarlarimin Performansim Etkileyen Faktorler

Baglanti Bloklama (Connection Blocking): Baglanti bloklama 6zelligi, anahtardaki baglanti sayisinin
ve yiikiin ¢ok fazla olmasindan dolay giris portundan gelen bilgilerin bir ¢ikis portuna
yonlendirilememesi durumunda baglantinin reddedilmesi anlamina gelir.

Hiicre Kayiplari (Cell Loss): Anahtar igindeki kuyruklara hiicrelern gok sayida ve hizh bir sekilde
gelmesiyle olusan kayiplardir. ATM anahtarlan tasarimcilari, hiicre kaybolma olasihgimi 10-8 ile 10-
11 arasinda tutmaya ¢alismaktadr.

Hiicre Eklenmeleri (Cell Insertion): ATM anahtar i¢inde bazi hiicreler yanhs yonlendirme
sonucunda, bagka birmantiksal baglantiya gidebilirler. Boylece bazi gikis portlarinda gereksiz hiicre
birikmesi olabilir. Bu tip bir olaymn olmas: olasihig da 10-11 ile 10-14 arasin tutulmaya
cahisiimaktadir.

Anahtarlama Gecikmesi (Switching Delay):  Hiicrelerin anahtar igi gecislerde yasanan gecikmelerdir.
Gercek zaman verilerinin iletiminde sorun ¢ikartir. [7]

6. ATM Teknolojisinin Avantajlari

ITU (Internatiomal Telecomunication Union) tarafindan belirlenen uluslararasi ATM
standartlarimn kullammiyla, ATM teknolojisi’nin faydalarim asagidaki gibi 6zetlenebiliriz;

» Ufuktaki terabit anahtarlar ile donamim anahtarlama aracihig ile yiiksek performans.

« Uygulama ihtiyaclarin karsilayan patlamal trafik icin dinamik bant genisligi ve ag kaynaklarinin
yiiksek oranda kullaniminin saglanmasi. (LAN tabanli uygulamalar basta olmak iizere, ses ve goriintii
iletimi de, iletim zamam igerisinde ihtiya¢ duyulan bant genigligi her an artip azalabileceginden
patlamalidir.)

-Coklu ortam trafigi icin hizmet sinif destedi uygulamalarin ihtiya¢ duydugu degisik bant genisligi
ihtiyaglarini tek bir ag iizerinde saglar.

- Gliniimiizde E1/T1'den STM-16'ya (2.4 Gbps) hizlarin desteklenmesi ile ag boyutlarinda
odlgeklenebilirlik sunulurken, desteklenen hizlarin Gbps mertebesine ulagmas: ile 6lceklenebilirlik
konusunda simirlar oldukc¢a genis olmaktadir.

- Ortak LAN/WAN mimarisi ATM' in bir biitiin olarak bir masaiistii sistemden digerine
kullamlabilmesini saglamaktadir. Geleneksel olarak Veri Haberlesmesi Kavramlar performans
anlaminda ve beraber ¢alisma konusunda ¢ok farkh olmuglardir.

- Basit bir altyap: olana@i anahtarlamali BC mimarisi sayesinde olmaktadir. Bu, dogal olarak baglant
egilimli olmayan LAN bazh trafik icin ¢ok uygundur. ATM VC mimarisi sayesindeki basitlik,
kullamimu iicretlendirme, trafik yonetimi, giivenlik ve yapilandirma yénetimini de olanak
saglamaktadir.

+ Uluslararasi standart uyumlulugu, ¢ok treticili yapilara igletim imkam sunmaktadir. [8]



7. ATM’nin Dezavantajlar:

ir zamanda bu teknolojinin ucuzlamas: ve yayginlasmasi: beklenmektedir .

ATM, yeni bir teknoloji oldugundan heniiz gerekli donamim ve yazihm destegi yeterli degildir.
Bunda en énemli etken standartlarin olusmamasidir. Ozellikle yazilim konusunda biiyiik eksiklikler
bulunmaktadir. "ATM teknolojisi heniiz olgunlasma evresindedir. Endiistri uzmanlar, olgunlagsmasi
icin iki ya da ti¢ y1llik bir siire oldugunu tahmin etmektedir. " [6]

ATM anahtarlar, router(Y6nlendirici) tarafindan verilmekte olan hizmet siniflarinin pek cogunu
kendi yapisi icinde kullanicilara sunmaktadir. Fakat heniiz standartlarin olusmamasi yiiziinden
asagida siralanan, router 'in yapabildigi fonksiyonlan anahtarlar heniiz yapamamaktadir .

1. Giivenli WAN Erisimi: Yonlendiriciler diger aglara baglanma konusunda simdilik
tek giivenilir cihazlar olarak kabul edilmektedir.

2. Giivenlik Duvarlari(Firewall): Yonlendiriciler network'iin belirli alanlari disinda
kullanici erisimini simirlama 6zelligine sahiptir. Bu, ortaya gikan bir sorunun agin bagka bir
boliimiine intikal etmesini engellemektedir.

3. Coklu Protokol Destegi: Yonlendiriciler, tipik bir heterojen network'lerde bulunan
biitiin protokolleri ( IP, IPX, SNA ve Apple Talk gibi) calisurabilmektedir. [9]

8. Sonug

B-ISDN teknolojisinin, varolan iletisim ihtiyaglarinin karsilanmasi ve gelecekte varolabilecek
ihtivaglanin karsilanmasina yonelik esnekligi diisiintildiigiinde gelecegin iletisim teknolojisi olacag:
aciktir. Ancak, bu yapiyr olanakh kilan ATM altyapisindaki maliyet ve tam standartlasamama gibi
dezavantajlardan dolay: heniiz bu teknolojiye tam olarak bir gecis saglanamamustir.

Ozellikle ITU-T ve ATM Forum gibi platformlarda ATM ‘in bu dezavantajlarim giderme
konusundaki calismalara devam edilmektedir.
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