GIRIS

Bilgisayar teknolojisinin ve dolayisiyla bilgisayar aglarinin biiyiik bir hizla gelismesi sonucu, bilgisayarlarin
kullanim amaglar ve iistlendikleri hizmetler eskisine oranla cok daha genis bir alana yayilmistir. Bu gelisime paralel
olarak da yeni kullanim alanlar1 dogmus ancak bir siire sonra varolan yapilar bu yeni taleplere karsilik veremez hale
gelmislerdir. Su anda ihtiyag duyulan pek ¢ok servis (ses, goriintii, klasik veri iletimi, interaktif servisler vb.) yiiksek
hizlarda iletim kapasitesi gerektirmektedir.

Veri iletisiminde ortaya cikan ilerlemeler bu ihtiyaclara cevap verebilecek B-ISDN yapisinin olugmasina
imkan saglamustir.

ITU-T (International Telecommunication Union), B-ISDN icin transfer modu olarak ATM'i 6nermistir.
ATM ve B-ISDN teknolojisi ayn1 zamanda varolan sistemlere de adapte edilebilir olmasi acisindan da avantajhdir.

Gelecekte kullanilmasi diisiiniilen video-telefon, video-konferans, video-kiitiiphane ve benzeri servisleri
diisiiniirsek, bu tiir ihtiyaclar1 karsilayacak iletisim aglarinin servis tiirtinden bagimsiz, genisbanthi tek bir ag olmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu alandaki caligmalar seksenli yillarin baslarinda baglatilmis ve ISDN (Integrated Switched Digital
Networks) olarak adlandirilmistir. Bu aglarin bant genisliginin arttirilmasiyla hertiirlii ses, veri, hareketli video ve
yiiksek ¢oziiniirliikte TV iletiminin entegre edilmesi saglanmis ve gelisen yap1 B-ISDN (Broadband ISDN)
olarak adlandirnlmustir.

B-ISDN yapisini olanakh kilan faktorler, fiber-optik teknolojisinin geliserek iletisim hatlarinda genis ¢capta
kullanilir olmasi ve yari iletken teknolojisinde saglanan ilerlemeler olarak gosterilebilir. Boylelikle, yeni gelistirilen
yapida, iletim ortaminin daha giivenilir olmasi ve hata kontrolunun ag icinde yapilmasi gerekliliginin ortadan
kalkmas! ile daha etkin ve maliyeti diisiik yeni bir aktarim bigimi kullamlabilmistir. Iste bu yeni teknoloji ATM
(Asynchronous Transfer Mode) olarak adlandirilmaktadir.

ITU-T tarafindan da yapilan arastirmalar sonucu 1988 yilinda ATM' in B-ISDN i¢in en uygun aktarim
protokolu oldugu belirlenmistir.

ITU-T tarafindan B-ISDN yapisi ile verilmesi diisiintilen hizmetler soyle siralanabilir:

* HDTV(High Definition TV) Yiiksek ¢oziintirliiklii TV servisleri,
* Videokonferans servisleri,

* [stek tizerine video (Video on Demand) servisleri,

* Karsilikli iletisime dayali (interaktif) servisler,

* Mesaj servisleri,

* Veri transfer servisleri.

1. ATM NEDIR ?

ATM, B-ISDN’nin temelini olusturmakta olup bir tasima ve anahtarlama teknolojisidir. Bilgiyi verimli ve
giivenilir bir sekilde bir yerden diger bir yere tasir. ATM hiicre teknolojisini kullanir. Hiicre teknolojisi bilginin sabit
boyuttaki kaplar ile taginmasi demektir. Bu sekilde tagima trenlerde, kara ve deniz yollarinda goérdiigiimiiz yiik
konteynerlerine benzetilebilinir. Hangi tasima ¢esidi kullanilirsa kullanilsin ayni konteynerlerin kullanilmas: gibi,
ATM de cesitli tipteki telekomiinikasyon sebekeleri arasinda sabit boyutta hiicreler kullanarak sebeke boyunca
kesintisiz tagimay1 saglar.

Yiiksek hizda biiyiik hacimde bilgi tasimak icin tasarlanan ATM; ses, veri, video ve multimedia (¢ogul
ortam) dan olusan ¢ok cesitli telekomiinikasyon trafiklerini tagir. ATM ses ve multimedia haberlesmesinde gercek
zaman iletimini (real time transmission) gerceklestirebilir.

ATM bir transfer modu olup burada bilgi hiicreler igine yerlestirilir. Bir kullaniciya ait hiicreler periyodik
olarak iletilmezler. Gelen hiicreler giden hiicreler akimindaki dilimlere yerlesmeye calisirlar. Sabit bir zamanlama
iligkisi yoktur. Eger yerlesecek dilim yoksa, hiicre ATM anahtar iginde kuyrukta bekler. Bu durum ATM anahtar
boyunca trafige bagh olarak degisken bir hiicre gecikmesi meydana getirir. Bu degisken hiicre gecikmesinden dolay1
ATM hiicrelerinin ATM anahtar boyunca asenkron aktarildig1 soylenilir.

Transfer Modlar:

Transfer modu, bir telekomunikasyon aginda kullanilan iletim (transmission), ¢oklama (multiplexing) ve
anahtarlama (switching) tekniklerinin toplamina verilen isimdir. Network diinyasinda transfer modu konusunda
temel olarak iki kutup bulunmaktadir. Bunlar devre anahtarlama ve paket anahtarlamadir.



Devre Anahtarlama (Circuit Switching): Bu transfer modu 6zellikle telefon aglarinda kullanilir.

Devre anahtarlamanin temeli, bir iletim sirasinda sadece ilgili baglanti tarafindan kullanilabilen adanmig
sabit kapasiteli bir kanal olusturmaktir.Belirli zaman araliklarinda (125 (s gibi) sabit uzunlukta bit kiimeleri
gonderilir (8 bit, 1000 bit gibi). Bu kiimelerin her birine 'time slot' denir ve bunlar birlestirilerek cerceveleri (frame)
olustururlar. (Cerceveler de belirli araliklarda tekrarlanir. Bu gercevelerin icindeki her time slot, devam ettigi siirece
belirli bir baglantiya adanir. Ancak baglant1 kapatildiginda ilgili slot baska bir uygulamanin kullanimina sunulabilir.)
Piir hat anahtarlamali sistemlerde her time slot'un barindirabilecegi bit miktar1 aynidir ve sabittir.

Yani her servis i¢in sabit bir bit hiz1 vardir. Devre anahtarlamali sistemlerde bir hat, baglant1 boyunca bir
uygulamaya adandigindan dolay1 sistemde olusacak gecikmeler ancak iletim hattindaki yayilma gecikmesine
baghdir

Paket Anahtarlama (Packet Switching): Bu transfer modunda kullanicinin bilgileri paketler halinde tasinir. Bu
paketlerde kullanicinin bilgisine ek olarak baglik (header) denen ve yonlendirme (routing), hata kontrol ve akis
kontrol i¢in kullanilan bilgileri iceren saha da bulunur.
Eski baglantilarin giivenligi diisiik oldugundan dolay1 bu tip sistemlerde ileri diizeyde hata kontrolii yapilir (Icinden
gecilen her node'da paket icerigi, hatalara kars: kontrol edilir...). Her node 'da hatal1 paketler icin tekrar gonderim
istegi yapilir.(ARQ -Automatic Repeat Request) Paket boyutlar1 degiskendir. Dolayisiyla kompleks akis kontroli
gerektirirler.

Ancak iletisim hiz1 diisiik oldugundan bu pek sorun yaratmamaktadir. Protokollerinkarmagsikligindan ve
tekrar gonderme isleminden dolay: yiiksek hiz gerektiren servislerde ve gercek zamanlh uygulamalarda pek
kullanilmazlar

Frame Relaying:

Frame Relaying, iletim hatlarinin giivenilirligi nedeniyle, ag icinde paket anahtarlamali sistemlere (X.25)
oranla daha az fonksiyonellige sahiptir (Daha kisithi hata kontrol ve diizeltme yapilir). Bu da ag ici anahtarlama
noktalarinda daha hizli bilgi isleme imkani saglar. Paketlerin tekrar gonderimi ancak u¢ noktalar arasinda yapilir
(yani aradaki node'lar paketlerin tekrar génderimini istemez). Buna karsin node'larda paketler hala hatalara karsi
kontrol edilirler. Bunun nedeni hatali paketlerin iletimine devam edilmesinin bir anlaminin olmamasidir

Cell Relaying(Fast Packet Switching-ATM):

Fast Packet Switching (ATM), birgok varyasyonu iceren bir kavramdir. Ancak bunlarin temel karakteristigi
aynidir: Agda minimum fonksiyonellikle paket anahtarlama. Gonderici ve alic1 arasinda bir senkronizasyon yoktur.
Senkronizasyon, gerektiginde bos paketlerin eklenip ¢ikarilmasiyla saglanabilir. ATM'de ag icinde CRC ya da ARQ
tiirtinden hata kontrol fonksiyonlar1 yoktur. Hat anahtarlamada oldugu gibi hatalarin diizeltilmesi uc noktalardaki
protokollere birakilmistir. ATM 'in Frame Relay'den en 6nemli farki, ATM'de verilerin sabit ve kiiciik boyutlu
paketler (hiicreler) halinde iletilmesidir. Frame Relay de ise paket boyu degiskendir.

2. ATM HUCRE YAPISI

ATM'de bilgi aktarimi icin kullanilan temel birim 53 byte'lik sabit uzunlukta olan ve hiicre (cell) olarak
adlandirilan 6zel bir tiir pakettir. Hiicrelerin ilk 5 byte'lik kismi1 baglik (header) olarak adlandirilir ve hiicrenin ag
icinde ilerleyebilmesi icin gerekli olan temel bilgileri tasir. (Paket anahtarlama yonteminde bulunan ve ileri diizeyde
fonksiyonellik saglayan alanlar hiicre basliklarinda olabildigince azaltilmistir). Bashgin fonksiyonelliginin diigiik
diizeyde tutulmasi1 da ATM anahtarlarina yiiksek hizda islem yapma imkani verir. Geriye kalan 48 byte ise iletilecek
olan bilgiyi icerir.

LI—Ieader Payload
5 bytes 48 bytes
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Her hiicre, baghiginda bulunan Sanal Devre Tanimlayicilar: (Virtual Curcuit Identifier-VCI) ile taginir.
ATM ag1 bu tammlayicilan kullanarak hiicreleri hizl bir sekilde gitmesi gerekli yere tasir.

ATM cok sinirhi hata algilama islemleri saglar (baslik hata kontrolii gibi). Ayrica ATM de tekrar gonderme
servisi olanag1 yoktur. Bundan amag, diger hizli tasiyicilarda oldugu gibi, hiicre iizerinde olabildigince az islem
yaparak gigagabitler seviyesinde aktarim yapabilmektedir.

ATM Hiicre Bagliklar1
1
HEADER DATA
5 Bytes 1 48 Bytes
GFCiVPI |  VCI ‘PT iCLP : HEC
4 bits 8 bits 16 bits 3 bits 1 bit 8 bits

Kullanic1 — Sebeke Arabaginda ATM Hiicre Bagligi (UNI)

VPI VCI !PT i CLP: HEC
12 bits 16 bits gsbits 1 bit 8 bits

Sebeke- Sebeke Arabaginda ATM Hiicre Baglig1 (NNI)
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GFC(Generic Flow Control —Akis Kontrol): 4 bitten olusmakta olup kontrollu transmisyon uygulanan ug
donamimlar i¢in kullanilir. Degisken bit hizindaki servisler i¢in uygun kapasiteyi belirler, trafigi kontrol eder.
Kontrolsuz transmisyon uygulanan u¢ donanimlarda kullanilmaz ve bu alan sifir yapilir.

VPI (Virtual Path Identifier-Sanal Yol Belirteci) -VCI ( Virtual Chanel Identifier-Sanal Kanal Belirteci):
ATM'de node'lar aras: bilgi aktarimi1 VC (Virtual Channel) denen sanal baglantilar aracilig ile saglanir. Ayni iki son
nokta arasindaki VC'ler de yonetim kolaylig1 amaciyla VP'ler (Virtual Path) i¢inde gruplandirilirlar. Baslik icindeki
VPI ve VCI ise node'lar arsinda cok sayida bulunan bu baglantilardan hangilerinin kullamlacagin belirlerler.

PT (Payload Type) - Tasinan Veri Tipi : Bu saha iletilen bilginin tipini belirler. ( veri, ses, goriintii). ATM Forum
bu sahanin islevini gelistirerek trafik tikaniklig1 hakkinda bilgi vermesini de saglamaktadir. Bu alanin uzunlugu 3
bit'tir.

CLP (Cell Loss Priority) - Hiicre Kayip Onceligi : 1 bit uzunlugundaki bu saha hiicrenin kayip énceligini belirler.
Degerinin 1 olmasi ag icinde bir sikisiklik oldugunda bu hiicrenin gerekirse yok edilebilecegini gosterir. Bir
sikisiklik aninda CLP degeri 1 olan biitiin hiicreler iptal edilmeden CLP degeri O olan hiicrelere dokunulmaz

HEC (Header Error Check) - Bashk Hata Kontrolii : Hiicrelerin bagliklarinda olusacak hatalar yalnis
yonlendirmeden dolayi hiicrenin tamaminin kaybolmasina neden olabilir ( 1 bitlik hata 48 byte'lik bilginin
kaybolmasina neden olacaktir). Bunu énlemek icin hiicre bagliklarina bu hata kontrol sahas: konulmustur. 8 bit
uzunlugundadir. CRC degeri igerir.

ATM hiicre baghigi UNI ve INN de biraz farklilik gosterir. Bunun da nedeni, akis kontrol isleminin UNI de
de yapilmasidir. Bu nedenle UNI bagliginda akis kontrol islemleri icin 4 bitlik saha birakilmistir.

ATM baghiginin ¢cok 6nemli bir béliimii (40 bitlik sahanin 28 bitlik béliimii) VPI ve VCI ya birakilmistir.
Bunun da nedeni, ATM baglantilarinin bunlar aracilig ile yapilmasidir.



Neden Sabit Uzunluk ?

Bir sistemde sabit uzunlukta hiicreler kullamldiginda etkinlik, génderilecek bilginin uzunluguna goére
degisir. Eger gonderilecek bilgi kiiciik miktarlardaysa ve hiicrelere béliindiigiinde son hiicrede biiyiik oranda (30-40
byte) bosluk kaliyorsa bu iletisimdeki etkinlik oran: pek yiiksek olmaz. Ancak gonderilecek bilgi 48 byte'n tam
katiysa yani
hiicrelerin hepsi tamamen doluysa maximum etkinlige (%90.5) ulagilabilir. (Maximum etkinligin %90.5 olmasinin
sebebi gonderilen 53 bytelik her hiicrenin 5 byte'inin baghiga ayrilmis olmasidir. 48/53=0.905...) Degisken uzunlukta
hiicreler kullanilinca sistemde neredeyse %100 'liik etkinlige ulasilir. Ancak, farkl uzunluktaki paketlerin
kuyruklama igin buffer'da etkin olarak saklanmasi oldukca zordur ve komplike algoritmalar gerektirir. Bu kompleks
buffer islemleri de yiiksek hiz gerektirir. Bu tiir pratik nedenlerden dolay: degisken uzunlukta hiicre kullanim
engellenmistir. Sabit uzunluktaki hiicrelerde kalan bosluklar sistem etkinligine olumsuz y6nde etki eder, ancak B-
ISDN'de sunulacak servislerin zaten yiiksek miktarda bilgi iletimine ihtiya¢ duymasi bu olumsuzlugu ortadan
kaldirir.

Neden 53 Byte ?

Hiicre boyunun secilmesinde farkli faktorler rol oynamigtir. Uzun bilgi alanlar iletimin etkinligini artirir.
Ciinkii her baslikla beraber génderilen bilginin miktar1 artar ve boylece bagliklardan kaynaklanan overhead'in oram
azalir.Ancak bilgi alaninin boyu arttikca paketleme sirasindaki gecikme de (packetization delay) artar. Uzun hiicreler
kullanildiginda ag icindeki gecikmenin de belirli limitleri asmasi daha kolay olur. Bu da ses iletiminde yanki
onleyicilerin kullanilmasini zorunlu kilar. Ayrica uzun hiicreler anahtarlarda kullanilan gecici depolama alanlarinin
biiyiik olmasim gerektirir. (Hiicre kayiplarini énlemek i¢in kuyruklar hiicre boyutundan bagimsiz olarak belli
miktarda hiicreyi saklayabilecek kapasitede olmalidirlar)

Biitiin bu etkenler g6z 6niine alinarak hiicredeki bilgi sahasinin boyunun 32 ya da 64 byte civarinda olmasi
ongoriilmiistiir. Sonucta 48 byte bilgi + 5 byte baslik olmak iizere 53 byte hiicre boyutu olarak kabul edilmisgtir.

3. ATM ANAHTARLAMA

ATM anahtarlamasindaki temel fikir mantiksal bir kanaldan anahtara giren bilginin yol tizerindeki bir
sonraki noktaya iletilmesi igin bagka bir ATM kanalina yonlendirilmesidir. Genelde bir anahtardan ¢ikan ¢ok sayida
mantiksal ATM kanali olmasindan dolayi, yonlendirmeden dnce ilgili cikis kanali secilmelidir. Bu secim, giris
portunun numarasina ve hiicrenin VPI, VCI degerlerine bagli olarak yapilir.

ATM Anahtarlari

Her porta ait konumuna gore ya bir IPC (Giris Port Kontrol) ya da OPC (Cikis Port Kontrol) bulunmaktadir.
Ayrica anahtar icindeki yonlendirme tablolarim giincelleyen bir anahtar kontrol birimi (switch
controller) de vardir.

- 1 1
IPC-1 ) ) OPC-1
3
4
ATM
ANAHTARI
IPC-N N N J OPC-N
Anahtar
il Kontrol
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Giris Portu Kontrolorlerinden (IPC) birine gelen ATM hiicresinde, baglik kisminda bulununa VPI ve VCI
degerleri okunur. IPC , bu degerleri anahtar kontrol birimi i¢indeki yonlendirmeden génderilecek cikis portunu ve
bundan sonra gidilecek VPI ve/veya VCI degerini 6grenir ve baghktaki degerlerle degistirir. Bu tabloda s6z konusu
giris portuna karsi cikis portu numarasi da bulunmaktadir. Boylece gelen hiicre yeni VCI ve VPI degerleri ile cikis
portuna gonderilir.

Giris Portundaki anahtar birimi sadece basliktaki degerleri okumaktadir. Boylece hiicre bashiginin anahtar
icine girmesi, okunmasi ve tablo degerleri ile ilgili degisikligin yapilmas: siiresince 48 byte’lik bilgi alan1 ancak
anahtar icine girer ve bu b6liim okunmadigindan hi¢ zaman kaybina ugramadan hiicre ¢ikis portuna iletilir.

Ancak verilerin ¢ok yogun bir sekilde anahtara gelmesi halinde bazen ayni anda farkli portlara gelen ATM
hiicreleri ayni ¢ikis portuna yonlendirilebilir. Boyle bir durumda ilgili ¢ikis portu bosalincaya kadar kimi hiicreler
gecici olarak bir tampon(buffer) alanda saklanmak zorundadirlar. Bu hiicreleri siraya sokma islemi kuyruklama
olarak adlandirilir.

ATM anahtarlar iki tiptir.
1- Sanal Yol (Virtual Path-VP) anahtarlar,
2- Sanal Kanal (Virtual Channel-VC) anahtarlar

Sanal yol anahtarlar1 yo6nlendirme sirasinda sadece bashiktaki VPI degerini yenilerler. Halbuki sanal kanal
anahtarlar bashktaki hem VPI hem de VCI degerlerini yenilerler.
Anabhtarlar icin bdyle bir ayrima gidilmesinin nedeni ag icindeki ara noktalarda yapilan isi azaltarak
anahtarlamay1 hizlandirmaktir. Ara noktalarda sanal yollar degismekte ancak bunlarin icerdigi kanallar ayni
kalmaktadir. Boyle durumlarda sadece VPI degerlerini inceleyen bir anahtar kullanmak daha etkin bir yoldur.

BASLIK —» VPI=4
Bilgi Alam T VCI=14
t t * " T
‘ B X
g C Y —
Bilgi Alam VCI=14 BASLIK
D Z
VPI=7
YONLENDiRME TABLOSU
VPI PORT VPI PORT
Giris Giris Cikis Cikis
7 B 4 Z
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Sekil-4 ’te VP anahtarinin calisma mantif1 goriilmektedir. Gelen ATM hiicresinde VPI=7 ve VCI=14
ollarak VP anahtarinin B-giris kapisindan girmistir. Bu kapida Giris PortKontrolérii, Anahtar Kontroldeki
Yonlendirme Tablosuna bakar ve hiicreyi Z c¢ikis portuna gonderecegini 6grenir. Ayni tabloda ayrica bundan
sonra VPI degerinin (VPI cikis) 4 oldugunu belirler ve bashiktaki VPI degerini degistirir ve hiicreyi Z portuna
gonderir. Z portundaki Cikis Kontrolorii bagliktaki VCI ve VPI degerlerine bakarak hiicreyi ilgili ATM kanalina
iletir.



BASLIK VPI=4

Bilgi Alam T VCI=23
t t * " T
‘ B X
g C Y E—
Bilgi Alam VCI=14 BASLIK
VPI=7 D z
YONLENDIiRME TABLOSU
VPI VCI PORT | VPI VCI PORT
Giris | Giris | Giris | Cikis | Cikis | Cikis
7 14 B 4 23 V4
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Sekil-5 ‘te VC anahtarinin ¢alisma mantig1 goriilmektedir. ATM hiicresi VPI=7 ve VCI=14 olarak B
Portundan igeri girmistir. B portundaki kontrolor, yonlendirme tablosuna bakar ve hiicrenin Z portuna
gonderilecegini 6grenir ve ayni tablodan VPI ve VCI’nin yeni ¢ikis degerlerinin sirasiyle 4 ve 23 oldugunu belirler.
Hiicreyi Z cikis portuna génderirken, basiliktaki VPI ve VCI lar1 da yeni degerleri ile degistirir. Z ¢ikis portundaki
kontrolérde VPI ve VCI degerlerine bakarak hiicreyi ilgili ATM kanalina iletir.

Sonug olarak bir ATM anahtarinin temel gorevleri asagidaki ti¢ maddede toplanabilir:

1. Hiicreleri yonlendirmek (routing),

2. Gerektiginde hiicreleri kuyruklamak (queing),

3. Gelen hiicrelerin bagliklarindaki VPI ve VCI degerlerini yonlendirme tablosundaki karsiliklari ile degistirmek.

ATM Anahtarlarinin Performansin Etkileyen Faktorler
Baglanti Bloklama (Connection Blocking): Baglant1 bloklama 6zelligi, anahtardaki baglant1 sayisinin ve yiikiin ok

fazla olmasindan dolay: giris portundan gelen bilgilerin bir ¢ikis portuna yonlendirilememesi durumunda baglantinin
reddedilmesi anlamina gelir.

Hiicre Kayiplari (Cell Loss): Eger anahtar i¢indeki kuyruklara hiicreler cok hizli ve ¢ok sayida gelirse, kuyruklarda
tasma olacak ve bu da bazi hiicrelerin kaybolmasina neden olacaktir. ATM anahtarlar tasarimcilari, hiicre kaybolma
olasiligimi 10-8 ile 10-11 arasinda tutmaya calismaktadir.

Hiicre Eklenmeleri (Cell Insertion): ATM anahtar1 iginde bazi hiicreler yanlis yonlendirme sonucunda, baska bir
mantiksal baglantiya gidebilirler. Bdylece bazi ¢ikis portlarinda gereksiz hiicre birikmesi olabilir. Bu tip bir olayin
olmasi olasilig1 da 10-11 ile 10-14 arasin tutulmaya calisilmaktadir.

Anahtarlama Gecikmesi (Switching Delay): Hiicrelerin anahtar icinden gecerken miimkiin oldugunca hizli gecmesi
gerekmektedir. Aksi halde, gecikme duyarh gercek zamanl verilerin iletiminde sorunlarla karsilagilacaktir. Bu
gecikmeler, 10 ve 1000 (s arasinda degerler alabilmektedir. Bu degerler birtakim olasiliklarla birlikte de
verilebilmektedir. Ornegin, 10-10 degerinde 100 (s gecikme sozii, "anahtardaki gecikmenin 100 (s'den fazla olmasi
olasilig1 10-10 dan azdir” anlamina gelmektedir.




4. ATM KATMANLARI

Kullania1 diizlemi, katmanlardan olusan yapist ile kullanici bilgi akisi, bu bilgi ile ilgili kontrol bilgisi, akig
kontrolu ve hatalar diizeltmeyi igeren bir tasima mekanizmasidir.

Kontrol diizlemi, katmanlardan olusan yapisi ile ¢cagr kontrol ve baglant1 kontrol islevlerini gerceklestirir.
Cagn ve baglantilar kurmak, izlemek ve ¢ézmek icin gerekli isaretlesme ile ilgilenir.

Yonetim diizlemi iki tip islev saglar. Bunlar, katman yonetimi ve diizlem y&netimi islevleridir.
Diizlem yonetimi islevleri bir biitiin olarak sistem ile ilgili yonetim islevlerini gerceklestirir ve biitiin diizlemler
arasindaki koordinasyonu saglar. Diizlem yonetiminin katman yapis: yoktur

ATM Reference Model
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Fiziksel Katman

Fiziksel katman iki alt katmandan olusur. Fiziksel ortam alt katmani(PM) yalniz fiziksel ortama bagl islevleri icerir.
Transmisyon cevirici (TC) alt katmani hiicre akislarini bir fiziksel ortam tizerinden gonderilecek ve alinacak veri
birimleri akisina (6rnegin bit dizisi) gevirir.

e Fiziksel Ortam Alt Katmani (PM):

Fiziksel ortam altkatmam bit aktarilmasini ve bit diizenlemesini iceren bit transmisyonunu gerceklestirir. Hat
kodlamasini ve elektrik — optik déniisiimiinii de igerir. Transmisyon islevleri kullanilan ortama baghdir. Ornegin,
fiber—optik, radyo, vs.

Bit zamanlamasinin ana islevi ortam icin uygun olan dalga yapisinin iiretilmesi ve alinmasi igin gerekli olan bit
zamanlama bilgisinin eklenmesi ve ¢6ziilmesini saglamaktir. Gerekirse hat kodlamasi eklenir.

®  Transmisyon Cevirici Altkatmani:
Bu altkatmanin 5 iglevi bulunmaktadur.

1. Transmisyon Cerceve Olusturulmasi ve Tekrar Elde Edilmesi: Veriste ATM hiicre akisinin meydana getirdigi
transmisyon c¢ercevelerini olusturur ve alista bu gercevelerden ATM hiicre akisim alir.

2. Transmisyon Cerceve Uyarlamasi : Veris yoniinde transmisyon cergevesinin yiik yapisina gére ATM hiicre
akisimi gerekli olan sekilde yapilandirir ve alista transmisyon gercevesinden ATM hiicre akisim ¢ikarir.

3. Hiicre smirlarinin Belirlenmesi : Hiicre akisinda ATM hiicre sinirlar belirlenir. Bu ATM hiicre baslhiginda
bulunan baglik hata kontrolu (HEC-Header Error Control) kullanilarak yapilir (ITU tavsiye 1.432).



4. HEC Sinyal Olusturulmasi ve Dogrulanmasi : Veriste ATM hiicre bashginin ilk 4 bayti1 icin HEC olugturulur ve
5. bayta yerlestirilir. Alista hiicre bagliklar1 hatalar igin kontrol edilir ve miimkiinse hatalar diizeltilir. Baghklarinin
hatali oldugu kararlastirilanlar ve diizeltilemeyenler atilir.

5. Hiicre Hizi Uyarlanmasi : Gegerli ATM hiicrelerinin hizinin transmisyon sistemi yiik kapasitesine uyarlamak
icin bog ATM hiicreleri eklenir ve alista bunlar atilir.

ATM Katmam

ATM katmaninin karakteristikleri fiziksel ortamdan bagimsizdir. ATM katmaninin 4 ana islevi
bulunmaktadir. Birinci islevi hiicre coklamasi ve tekrar ¢oziilmesidir. Veris yoniinde hiicre coklama islevi farkli
baglantilardan alinan hiicreleri bir tek hiicre akimina gevirir. Alis yéniinde ise bunun tersini yapar. ikinci islev
Virtual Path Identifier (VPI) ve Virtual Channel Identifier (VCI)’1n degistirilmesidir. Bu islev ATM anahtarlama
sahasinda ve/veya cross-connect noktalarinda yapilir. Gelen ATM hiicrelerinin VPI ve VCI bilgisi yeni degerle
degistirilir. Duruma gore degistirme yapilmayabilir. Ugiincii islev ATM uyarlama katman: ile haberlesme
yapabilmek i¢in hiicre bashg1 olusturulmasi ve gikarilmasidir. Alista baglik bilgisi ¢ikarilarak hiicredeki asil bilgi
daha yiiksek katmana aktarilir. Dordiincii islev akis kontrolunun uygulanmasidir.

ATM uyarlama katmanlari (ATM adaptation layer—AAL)

ATM uyarlama katmanlari, daha yiiksek katmanlardaki bilgilerinin ATM hiicrelerine uyarlanmasindan
sorumludur. AAL katman iki alt katmandan olusur. Bunlardan biri parcalama ve tekrar birlestirme (Segmentation
and Reassembly-SAR) alt katmanidir. Bu altkatmanin temel islevi daha yiiksek katmanlardan gelen bilgiyi ATM
hiicrelerinin bilgi sahasina yerlesecek boyutta parcalar ve tersi islemi yapar. Diger altkatman ¢evirme altkatmanidir
(Convergence Sublayer). Ana islevi daha {ist katmanlara farkl servis erisim noktalar iizerinden (Servis Erisim
Noktasi-Service Access Point-SAP) AAL servisi saglar. Bu altkatman servislere baghdir.

AAL 1: Ses aktariminda bu katman kullanilir.

AAL 2: Bu katman video i¢indir.Ama artik fazla kullanilmamaktadir.Videolar artik AAL3/4 ‘ten transfer
edilmektedir.

AAL 3/4, AAL 5: Data transferi icin kullanilmaktadir.

5. ATM TOPOLOJisi

ATM, yap1 ve gelistirme bakimindan esnek bir topolojiye sahiptir. Bunun yaninda varolan ag topolojilerine
uygulanabilir ve etkin bir yap1 olusturulabilir. ATM'in topoloji yapisinda iki tiirlii arabirimden s6zedilir. Bunlardan
birincisi Public UNI (Public User-to-Network Interface - Genel kullanici-ag arayiizii), bir digeri ise Private UNI
(6zel UNI) olarak adlandirilmaktadr.

ATM Yerel Bilgisayar Aglar1 (ATM LANs) ve ATM LAN Emulasyonu

ATM gelecekteki genigsbant ¢coklu-ortam servislerinin destekleyecek bir teknolojidir. Bununla beraber,
iletisimde IEEE 802 tabanl yerel aglar ve bu aglar tizerinde kullanilan uygulamalar giiniimiizde oldukca yaygindur.
Bu yiizden ATM'in ilk asamada bir LAN teknolojisi olarak IEEE 802 aglariyla uyumlu olmasi gerekir. Bu uyumun
saglanmasi i¢in ATM, veri baglanti katmam gibi diisiiniilerek, varolan ag katmanlari, bu yeni baglanti katmaninm
destekleyecek sekilde gelistirilmektedir. Boylelikle ATM tizerinde IP ve benzeri diger protokoller ¢alisabilmektedir.

Varolan LAN uygulamalarinin ATM aglarinda desteklenebilmesi icin bir bagka ¢oziim ATM LAN
Emulasyonudur. LAN Emulasyonu, baglanti uyumlu ATM aglar i{izerinde baglantisiz IEEE 802 aglar servislerinin
nasil gerceklestirilebilecegi tizerinde durur. Diger bir deyisle, noktadan noktaya baglanti saglayan ATM anahtarinin
sanal paylasilmis iletim ortami goriintiisiinii vermesini saglamaktir. LAN Emulasyonu, ATM ug sistemleri ve ATM-
LAN kopriilerinde ag katmaninin altinda gerceklesir.

6. ATM NASIL CALISIR?
Asagidaki sekilde programin bes adimda gercgeklestigi gortilmektedir.Bu adimlari kisaca tanitalim ;
Adim-1 : Bir kullanici islemi baslatmakta ve diger bir kullaniciya bir veri paketi géndermektedir.

Admm-2 : Veri paketi ATM uyumlama katmaninda isleme girmektedir. Bu katmanda veriler
bicimlenmekte (formatlanmakta) ve 48 bit'lik gruplara béliinmektedir



Adim-3 : ATM katmam 48 bitlik bu formatlanmis parcalarin oniine 5 bit'lik baglik bilgilerini ekler ve
Hiicre'leri olusturur.

Adim-4 : Fiziksel katman c¢oklu hiicreleri kullanarak ve bakimla ilgili birtakim bilgileri de
yerlestirirerek Bilgi Zarflar1'm olusturur.

Adim-5 : Bastan beri yapilan tiim islemler tam ters yolla eski sekillerine doniistiiriiliir. Boylece
kullanicinin génderdigi veri paketi bir bagka kullaniciya iletilmis olur.
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7. ATM 'IN DEZAVANTAJLARI

ATM pahali bir teknolojidir. ATM anahtarlarin liste fiyatlar1 temel konfigiirasyon i¢in 9000$ 'dan
baglayarak tam kurulu bir sistemde 350.000$ 'a kadar ¢ikan bir gesitlilik gostermektedir. Fakat yakin bir zamanda bu
teknolojinin ucuzlamas: ve yayginlagmasi beklenmektedir .

ATM, yeni bir teknoloji oldugundan heniiz gerekli donanim ve yazilim destegi yeterli degildir. Bunda en
énemli etken standartlarin olusmamasidir. Ozellikle yazilim konusunda biiyiik eksiklikler bulunmaktadir. "ATM
teknolojisi heniiz olgunlasma evresindedir. Endiistri uzmanlari, olgunlasmasi i¢in iki ya da ii¢ y1illik bir siire
oldugunu tahmin etmektedir. "

ATM anahtarlari, router(Yonlendirici) tarafindan verilmekte olan hizmet siniflarinin pek cogunu kendi
yapist icinde kullanicilara sunmaktadir. Fakat heniiz standartlarin olugsmamasi yiiziinden asagida siralanan, router 'in
yapabildigi fonksiyonlar1 anahtarlar heniiz yapamamaktadir .

1. Giivenli WAN Erisimi: Yonlendiriciler diger aglara baglanma konusunda simdilik tek giivenilir cihazlar
olarak kabul edilmektedir.

2. Guivenlik Duvarlari(Firewall): Yonlendiriciler network'iin belirli alanlar1 disinda kullanici erigsimini
sinirlama 6zelligine sahiptir. Bu, ortaya ¢ikan bir sorunun agin bagka bir boliimiine intikal etmesini engellemektedir.

3. Coklu Protokol Destegi: Yonlendiriciler, tipik bir heterojen network'lerde bulunan biitiin protokolleri ( IP,
IPX, SNA ve Apple Talk gibi) calistirabilmektedir

8. ATM 'iIN AVANTAJLARI

e ATM hizla geligen bir teknolojidir. ITU-T ve ATM Forum, standartlasma calismalarinda bulunmaktadir .
Gelecekte belirecek talepler simdiden bir¢ok biiyiik firmanin bu konuda aragtirmalara baglamasina yol
acmaktadir. Biiyiik firmalar bu konuda is yapan kiiciik firmalar1 kendi biinyelerine katarak bu konuda
calismalarini hizlandirmaktadir. Bay Networks, Cisco ve 3Com gibi biiyiik Network Firmalar1 bu pastadan
daha biiyiik bir pay kapabilmek icin savagmaktadir.

e ATM ile verileri ¢ok biiyiik hizlarda tasimamiz miimkiindiir. Hiz1 artirici amach olarak hata kontrolii minimum
diizeyde tutulur. Bu durumda, hata kontrolii kullanicimin sorumluluguna birakilmaktadir.

*  Video, ses, TV, text gibi tiirlii veri tiplerinin hepsini destekleyen ve biitiin aglarin bir ortamda entegrasyonu
icin taban saglayacak BISDN i¢in ITU-T tarafindan switching (anahtarlama) modeli olarak ATM segilmistir.

e ATM, fiziksel (tasima) ortamindan bagimsizdir. Kablolar koaksiyel kablo olabilecegi gibi fiber de
olabilmektedi. Fiziksel katman olarak SONET tavsiye edilmektedir.

e ATM var olan sistemlerle uyumludur. Bu, onun her tiir ag ortamiyla sorun olmadan konusabilmesini
saglamaktadir.

e ATM, veri iletiminde esnektir. Degisken bit hizlarin1 destekler niteliktedir.Kullanici istegine gore iletisim hizi
belirlenir. "Hatta baz1 anahtarlar, kullanicilara ait bant genisligi de sunabilirler".
ATM aginda hata oran1 ve gecikme degeri bildirilerek belli bir kalitede hizmet alinabilir. Bu bilgiler, aga
baglamldiginda kullanici tarafindan ag ortamina bildirilir. istenilen sey hiz ise hata oram goz éniine
alinmayabilir, hata orani énemliyse o zaman hizdan ddiin vermek gerekecektir .
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® ATM, sabit boyutlarda ve kiiciik hiicreleri anahtarladigindan ag kaynaklarini optimum kullanabilir. "Devre an
ahtarlamadaki gibi devre biitiin baglanti i¢in kapatilmaz. Paket anahtarlama teknigi kullamlarak sadece bilgi
transfer edilirken devre kullanilir" . Diger taraftan anahtarlar, yalnizca iletisimin gerekli oldugu diigiimler
(nodes) arasinda kurdugu baglantilarla, ag bant genisliginin etkin kullanimini saglamaktadir.

e ATM ag yapisi biiylimeye elverislidir.

¢ ATM onu yorumlayan firmaya gore bazi degisiklikler tasiyabilir. Belirli sartlar sagladiklar siirece degisik
ATM-lan'lar birbirleriyle iletisim yapabilirler.

e ATM istatistiki coklama teknigini kullanarak ¢ok kullanicimin veri trafigini tek bir ag iizerinde birlestirir. Bunu
da en etkin sekilde yapar.

® ATM anahtarlama, yonlendiricilere goére daha kolay anlagsilir, uygulamasi kolay ve daha ekonomik bir
¢oziimdiir. Yonlendiricilerin mevcut yazilimlarinin diizeyi, karmasilig1, mimarisi ve fiyati anahtarlar karsisinda
devre dis1 kalmalarina yol agmaktadir.

e  ATM anahtarlar1 , mevcut ag ekipmamn tizerinde hi¢ degisiklik yapmadan ya da ¢ok kiiciik baz1 degisiklikler
yaparak aga eklenebilir

KAYNAKCA

http://www.cisco.com/univercd/cc/td/doc/cisintwk/ito_doc/atm.htm
http://www.npac.syr.edu/users/mahesh/homepage/atm_tutorial/
http://www.atmforum.com/
http://www.pcc.qub.ac.uk/tec/courses/network/ATM/ATM.html
http://tezbankasi.virtualave.net/atm/atm2.htm
http://www.bilisimrehber.com.tr/document/bk7-ATM-2.doc

e o o o o o

11



12



