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1.(10p) Mobile IP standardı hangi temel bileşenlerden oluşur?

2.(10p) Seğirme (Jitter) ne demektir? Çoğulortam iletiminde seğirmeyi telafi etmek için hangi 
mekanizmalar kullanılır? 

3. (30p)Ortalama ağ gecikmesi kestirilirken aşağıdaki ifadenin kullanıldığını görmüştük:

: i. paket için ortalama gecikmeyi,

: i. paketin oluşturulduğu zamanı, 

: i. paketin alındığı zamanı, 

en son gecikmeyi, en sondan bir önceki gecikmeyi, … göstermektedir. 

Dört adet paket , , ,  gecikmeleri ile gelmiş olsunlar. 

a)  için gecikmeyi bu dört gecikme cinsinden ifade ediniz.

b) Bir önceki şıkta bulduğunuz sonucu (formülü) n adet gecikme için genelleştiriniz.

c) n sonsuza giderken limit durumunda sonucu (formülü) bulunuz.

4.(20p)  Üç  sınıf  trafiğe  hizmet  veren  bir  yönlendiricide  Weighted  Fair  Queing  (WFQ) 
politikası uygulanıyor olsun ve sınıfların ağırlıkları da w1=0.5, w2=0.25, w3=0.25 olsun. 

a) Her bir sınıfın kuyrukta cok miktarda paketi bulunsun. WFQ ağırlıklarını gerçekleştirmek 
için paketlere hangi sırada hizmet verilmelidir? (Örneğin çevrimsel sıralamada doğal bir sıra 
123123123123…şeklindedir.)

b) Bir ve ikinci sınıfın kuyrukta cok miktarda paketi bulunsun ve üçüncü sınıftan hiç paket 
bulunmasın.  Bu  durumda  WFQ  ağırlıklarını  gerçekleştirmek  için  paketlere  hangi  sırada 
hizmet verilmelidir? 

5.(20p) Sırdaşlık, mesaj tamlığı ve kimlik doğrulama özelliklerinin bulunduğu güvenli e-mail 
gönderme nasıl gerçekleştirilir? Bütün detayları blok diyagram üzerinde gösteriniz.

6.(10p) Kamusal şifrelemenin (public key cryptography), sırdaşlık, mesaj tamlığı ve kimlik 
doğrulama gibi uygulamaların hepsinde başarı ile kullanılabilmesinin nedenini matematiksel 
olarak açıklayınız.  

Hesap makinesi kullanılmayacaktır. Başarılar…   Avcıbaş


