1.) VCO (voltage-controlled oscillator) bir voltaj girisiyle frekans1 ayarlanabilen bir
osilatordiir. Salhmim frekans1 ya da tekrarlama hizi uygulanan DC gerilim ile degisir. FM
(Frekans Modiilasyonu) ve PM (Faz Modiilasyonu) sinyalleri olusturmak icin mesaj sinyali
girise uygulanabilir.

Yiiksek frekansta calisan VCO'larda gerilim ile kontrol edilen eleman genelde bir LC tank
devresine bagl bir varicap diyottur. Diisiik frekansli VCO'lar i¢in ise, 6rnegin voltaj kontrollii
bir akim kaynag: ile bir kapasitoriin dolum hizim1 degistirmek gibi, degisik methodlar
kullanilabilir.

Cok kullanilan VCO tiirlerini soyle 1ralayabiliriz: Seri Colpitts (seri LC tank), Paralel
Colpitts (paralel LC tank ), Clapp Hartley
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Colpitts ve Clapp osilatorlerinin geri besleme boliimii kapasitifdir, Hartley’ in geri besleme
boliimii ise indiiktiftir. Clapp osilatarii, kararlig1 gelistirilmis bir Colpitts osilatortidiir.
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fo = iz
2R [LC,Cyf (Cy + Cp)]

Yukarida gosterilen Colpitts osilatoriiniin ¢ikis frekansinin
oldugu ifade edilebilir.

Fazla frekans degisimi gerektirmeyen, hassas frekans kontrollerinde ise Voltage Controlled
Crystal Oscillators (VCXO) kullanmilmaktadir.

2.) Frekans modiilasyonunda bilgi tasiyicinin frekansini degistirirken, genlik modiilasyonunda
bilgi tasiyicinin genligini degistirir.

FM: Ac cos(2nfc+ Bsin(2nfmt)
AM: Ac (1+ ka m(t)) cos(2nfc)

Genlik modiilasyonunda zarf sinyali mesaj sinyalinin 6zelligine bagh olarak degisir.
Frekans modiilasyonunda ise zarf sabittir

Frekans modiilasyonunda giiriiltii genlik {izerinde degisimlere neden oldugundan frekans
modiilasyonu giiriiltiiye karsi daha az duyarhidir. Burada genlik sabit oldugu ve bilindigi icin
giiriiltiiniin etkileri bir filtre ile giderilebilir. Genlik modiilasyonunda ise giiriiltii bilgi gibi
algilanabilir.



Genlik modiilasyonunda zero-crossing’ler mesaj bilgisini igerir ve periyodiktir. Frekans
modiilasyonunda ise zero crossingler sabit hizda degildir(yani periyodik degildir).

3)

Ac = 1; % Tasiyici Genligi...

Am = 5; % Mesaj Sinyali Genligi...

fm = 10; % Mesaj Sinyali frekansi...

fc = 100; % Tasiyici Frekansi...

kf = 100; % Frekans Sapmasi (Frequency Deviation)...

t=[0:0.00001:0.2]; % zaman vektorii...

m_t = Am*cos(2*pi*fm*t); % Mesaj Sinyalinin zaman uzamnindaki ifadesi...

integral_m_t = cumtrapz(t,m_t); % cumtrapz fonksiyonu girilen matrix uzerinden

kumulatif numerik integral alir...

s_t = Ac* cos(2*pi*fc*t + kf*integral_m_t); % Moduleli sinyal...

figure(1);

plot(t,m_t);

title('Mesaj Sinyali");

figure(2)

plot(t,integral_m_t);

title('Mesaj Sinyalinin Integrali");

figure(3);

plot(t,Ac* cos(2*pi*fc*t));

title('"Tasiyici Sinyal");

figure(4);

plot(t,s_t);

title('Moduleli Sinyal");
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Moduleli Sinyal(kf=100 Hz)
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Matlab kodunda ve grafikte de verilen degerleri tekrar gosterecek olursak:

Ac=1,

Am =5,
fm = 10 Hz,
fc =100 Hz,
kf = 100 Hz.



