BASKENT UNIVERSITY
ELECTRIC & ELECTRONICS ENGINEERING
EEM 401 ~ COMMUNICATION-I
LABORATORY

PRELIMINARY WORK

30.12.2010



Soru1l

Gerilim kontrollli osilatér, cikis frekansinin, girise gore direk orantili olarak degistigi bir
salinim devresidir. Bu devreler, birkac Hz seviyesinden birkac yliz GHz seviyesine kadar cikis
saglayan devreler olarak uretilebilirler. Gimiizde kullanilan hemen her kablosuz cihaz,
blinyesinde bir cesit VCO ( voltage controlled oscillator ) bulundurur.

Bu devrenin cikis frekansi bir rezonatér ile kontrol edilir. ( Sekil - 1.1'de gorilmektedir. ) VCO,
salinim frekansinin ayarlanmasi icin bir veya daha fazla degisken kondansatér ( varactor )
kullanir. RC tipi osilatorlerde direnc yerine FET transistor kullanilirsa, osilasyon voltaj
kontrolii ile saglanmis olur. Bunlara ek olarak, bir baska degisik yontem ise kondansatéri
direnc Uzerinde sarj etmek ve kondansatoriin uclarindaki gerilim referans degere ulastiginda
kondansatori bosaltma metodudur. Burada kontrol voltaji, referans voltaji olarak kullanilr.
Referans voltaji kiiciikken kondansatér bu degere kisa zamanda sarj olur. Referans voltaji
arttirildiginda kondansator voltajinin bu degere ulasmasi daha gec olur. Béylece salinim
frekansi voltajla degistirmis olur.
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Soru 2
Frekans modiilasyonu :

iletisim teknolojisinde (yayincilikta) kullanilan bir modilasyon tiiriidiir. FM kisaltmasiyla
gosterilir. Modilasyon yliksek frekansli bir sinyalin kimi 6zelliklerinin iletilmek istenen bilgi
sinyaline bagli olarak degistirilmesidir. Yiiksek frekansli sinyale tasiyici denilir. Bu sinyal sinls
veya darbe sinyalidir. Frekans modiilasyonunda tasiyici sinis sinyalidir.

Frekans modiilasyonunda modiilasyon indeksi B harfiyle gosterilir. Bu indeksin tanimi
soyledir:



]
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Frekans modiilasyonu genlik modilasyonuna oranla cok daha genis bir yayin bandi
gerektirdigi halde yayin kalitesinin ylksek olusu sebebiyle tercih edilir. Glrltl cok distktir.
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Genlik modiilasyonu:

iletisim teknolojisinde (yayincilikta) kullanilan bir modilasyon tiiriidiir. Uluslar arasi
literatlirde AM kisaltmasiyla gosterilir. Dilimizde ise, zaman zaman GM kisaltmasi
kullanilmaktadir. Modiilasyon, yiliksek frekansh bir sinyalin kimi ozelliklerinin iletilmek
istenen bilgi sinyaline bagli olarak degistirilmesidir. (Buna kodlanma da denilebilir.). Yiiksek
frekansli sinyale, tasiyict denilir. Bu sinyal sinlis veya darbe sinyalidir. Genlik
modiilasyonunda, tasiyici sinlis sinyalidir. genlik modulasyonunda, bilginin tasiyiciyr ne
oranda modiile ettigi 6nemlidir. Bu orana modilasyon orani veya modiilasyon indeksi
denilir.Oran m harfiyle gosterilir ve % cinsinden verilir.

Bu oran bilgi sinyali maksimum genliginin sabit genlikli sinyale olan oranidir.Oran maksimum
% 100 olabilir. Daha yiiksek bir oran hem vericinin asiri yiklenmesine, hem de bilgi sinyalinin
bozulmasina (Halk arasinda ses ¢catlamasi denilen bozukluga) yol acar.

Arasindaki farklar:

Genlik modiilasyonu:

1. Modiilasyon aninda tasiyicinin genligi degisir, frekansi sabit kalir.

2. Modulasyon aninda, tastyicinin altinda ve tstlinde olmak izere iki adet kenar bant
olusur. ( side bands )

3. Br, modulasyon sinyal frekansinin iki katina esittir.
1- Moddilasyon aninda tastyicinin genligi degisir, frekansi ise sabittir.

4. Glg israfi vardir.

5. Modllasyon sinyal frekansinin yikselmesi, tasiyici dalga genliginin cok hizli
degismesine neden olur.

6. Modulasyon sinyal genliginin ylkselmesi, tasiyici dalga genliginin ¢cok ylkselmesine
neden olur.

Frekans Modiilasyonunda:

Modlilasyon aninda, tastyicinin frekansi degisir, genligi sabit kalir.

Modlilasyon aninda ¢ok sayida kenar bandi olusur.

B, modiilasyon faktériyle degisir.

FM, AM kadar giic gerektirmez.

Modlilasyon sinyal frekansinin yilikselmesi, tasiyici frekansinin degisme hizini arttirir.
Modlilasyon sinyal genliginin blylmesi, tasiyicinin frekans degisme sinirini genisletir.
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Soru 3:
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Sekil 2 icin yazilan MATLAB kodu:
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Fs = 300; % Sampling rate of signal
Fc = 100; % Carrier frequency

t = [0:Fs]'/Fs; % Sampling times

>> X = sin(2*pi*300*t);

>> dev = 50;

>>y = fmmod(x,Fc,Fs,dev);

>> figure();

>> xlabel('fc = 100HZ');

>> ylabel('fs = 300Hz");

>> plot(t,y);
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