EEM-441 HABERLESME-1
UYGULAMA-1

GENLIK MODULASYONU (AM)
(AMPLITUDE MODULATION)

1. AMAC: Bu calismanin amacit Genlik Modiilasyonunu uygulamali olarak incelemek,
verici ve alicidaki islemleri deney seti {izerinde caligmak ve bu sayede teorisi 6grenilen
konular1 pekistirmektir. Liitfen 6n ¢alismay1 6zenerek yapiniz.

2. ON CALISMA:
i. Sekil-1’deki kare dalga icin f.= IMHz’lik bir tasiyict ile AM isaretini (Cift

Yan Band, Tasiyicili) zamanda ve frekansta ¢iziniz. Matlab ile benzetim
(simiilasyon) yapiniz.

ii. Ayni mesaj i¢in, DSB-SC AM (Cift Yan Band, Tasiyicis1 Bastirilmis)
sinyal zamanda ve frekansta nasil olacaktir? Elde ediniz.

iii. “superheterodyne” tip alict ne demektir? Ozellikleri nelerdir? Baska hangi
tip alicilar vardir? Aragtirma yapiniz.

iv. Genlik modiilasyonu giinlimiizde nerelerde kullanilmaktadir?
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3. DENEY:
GIRIS:

ANACOM 1/1 Verici ve ANACOM 1/2 Aliar setlerinin blok semalar1 ekteki resimlerde
verilmistir. Oncelikle verici birimdeki Ses Osilatériiniin (Audio Oscillator) ¢ikisinin genlik
modiilasyonu incelenecektir. Verici birim, hem DSB (Double Sideband), hem de SSB (Single
Sideband) AM vyapabilir. Verici iizerinde yer alan Dengeli Modiilatér (Balanced Modulator)
devresinin islevi tasiyiciyr bastirmaktir. Cikista yer alan yiikseltegle (Output Amplifier)
kuvvetlendirilen modiileli sinyal, ya kablo ile dogrudan alici birime ulastirilabilir, ya da
antenden yayinlanabilir.
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Alic1 birim; bir “superheterodyne” tip alicidir. Uzerinde iki ayr1 dedektdr devresi vardir.
Bunlar diyot dedektorii (DSB, tasiyicili) ve ¢carpim dedektérii (SSB)’diir. Dedektorlerin ¢ikist
ses ylikseltecine ve oradan hoparlére baglidir. Boylece demodiile edilen isaret dinlenebilir.

OLCUMLER:

1. 1lk olarak ses osilatoriinden kendi isteginize gore bir ton secip AM DSB modiilatdr
devresine verin. Test noktas1 t.p.1 ve t.p.9’da ne gorliyorsunuz? Gozlediginiz bu
isaretleri rapor kagidiniza kaydedin. Simdi t.p.1’deki isareti osiloskobun tetikleme
(trigger) sinyali olarak kullanarak, t.p.3’teki isareti goriintiileyin. Bu isaret, ¢ift yan
band AM modiileli bir isaret mi? ‘Balance’ diigmesinin islevini test ediniz.

2. Gorintiilediginiz bu isaretin modiilasyon indisini hesaplaym.
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Do
3. Simdi ton sinyalinin genlik ve frekans degerlerini degistirerek t.p.3’teki sinyalin nasil
degistigini kaydedin.

4. Asagidaki ayarlar yaptiktan sonra, alicidaki islemlere gecebilirsiniz.

Vericideki Ayarlar:

e Ses Yiikselteci genlik ayarini maksimuma getirin (saat yoniinde en sona ¢evirin).

e “Balanced Modulator-Bandpass Filter Circuit” blogunun denge ayarin1 da en saga
yaslaym.

Mod anahtarin1t DSB konumuna getirin.

Cikis yiikseltecinin kazang ayarin1 maksimumda tutun.

Tx verici ¢ikisini anten (ANT.) konumuna getirin.

Hoparl6r acik olsun.

Anteni tamamen ¢ikarin ve dik konuma getirin.

Ahcidaki Ayarlar:
e Rx alici girisi anten (ANT.) konumunda olmali.
e RF Yiikselte¢ Ayar Devresi anahtar1 INT (Internal) konumunda olmali.
e REF yiikseltecin kazanc1 maksimumda olmali.
e Otomatik Kazan¢ Kontrolii (AGC: Automatic Gain Control) devrede olmali.

Dedektor anahtar1 Diyot konumunda olmali.

Ses yiikseltecinin genlik degeri minimuma yakin olmali (saatin tersi yonde, sola
dayalr).

e Hoparlor agik olsun.

e Beat Frequency Oscillator kapali olsun.

e Anteni tamamen ¢ikarin ve dik tutun.
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OLCUMLER:

1.

Alicinin frekans ayar diigmesi (tuning dial) ile oynayarak gonderdiginiz istasyonu
yakalamaya caligin.

Yayint buldugunuzda, RF yiikseltecin ¢ikisina AC bagl osiloskopla bakin. Burada
nasil bir sinyal goriiyorsunuz?

Simdi karistirma (mixer) devresi ilizerinde calisacagiz. Bu devrenin gorevi; lokal
osilator ¢ikisindaki siniis ile RF yiikseltecin ¢ikisindaki sinyali ¢arpmaktir. Burada
bilinmesi gereken; lokal osilatoriin frekansinin, RF yiikseltecin ¢ikisindaki isaretin
frekansindan sabit bir deger daha fazla oldugudur (bu deger IF: Intermediate
Frequency olarak bilinir ve degeri 455 kHz’ tir). Karistirma devresinin islevi kisaca
Sekil-2 ile verilmistir. Cikistaki isaretin frekans spektrumunda hangi bilesenler
olacaktir, hesaplayiniz.
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Sekil-2 Mixer devresi

t.p.20 noktasindaki ¢ikisa bakiniz (osiloskop AC coupling). Alicidaki frekans ayar
diigmesi ile oynadik¢a ekrandaki sinyalin temel bileseninin degistigini gézlemleyin.

IF Yiikseltec-1’in ¢ikisini inceleyin: t.p.24
IF Yiikselte¢-2 nin ¢ikisini inceleyin: t.p.28

Simdi sira demodiilatére geldi. t.p.31 noktasinda Diyot Dedektor devresinin ¢ikisina
bakin. Gozlediginiz isareti ¢izin.

Son olarak Ses Yiikseltecinin ¢ikisina bakin (t.p.39).

Uygulama tamamlanmistir. Raporunuzu diizenleyip teslim ediniz. Arzu ettiginiz
sonuglar1 kendiniz i¢in kaydediniz.

3/3



