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UYGULAMA-2

FREKANS MODULASYONU (FM)

1. AMAC: Frekans Modiilasyonunu (Frequency Modulation) uygulamali olarak incelemektir.

2. ON CALISMA:

. VCO (Voltage Controlled Oscillator) voltaj denetimli osilatér devresi nasil ¢alisir? Sekil
cizerek acgiklayiniz.

. Frekans modiilasyonunu, genlik modiilasyonu ile karsilastirip, aralarindaki farklari
belirtiniz.

. Matlab'da frekans modiilasyonunu kendi kodlarinizla gergeklestiriniz. Mesaj isaretini ve
tastyiciy1 kendiniz seciniz. Segtiginiz degerleri grafik iizerine yaziniz.

. FM Deney Setinin blok semas1 Sekil-1 ile verilmistir. Inceleyiniz.

Not: Deneye gelirken hesap makinesi getirmeyi unutmayiniz.

3. DENEY CALISMASI:
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FM Modiilasyon
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Ik olarak reaktans modiilatér devresi incelenecektir. Sekil-1’deki gibi, ses osilatorii ¢1kis
soketini modiilator blogunun giris soketine baglayin.

‘Reactance-Varactor’ anahtarin1 ‘Reactance’ konumuna getirin.

Reaktans modiilatoriin tasiyict frekans (Carrier Frequency) ayar diigmesini orta konuma
getirin.

Ses osilatoriinden belirleyeceginiz genlik ve frekansta bir isaret alin. t.p.34’te
Mixer/Amplifier ¢ikisina bakin. Simdi ses osilatorii genligini minimuma getirin. Bu
gordiigiliniiz isaret, FM tasiyict sinyaldir. Genlik ve frekans degerlerini 6l¢iip kaydediniz.
Simdi ses osilatorii genlik diigmesini maksimum yaparak t.p.34’teki isareti inceleyin.
Ekranda 10-15 periyot gorecek sekilde bakin; salinimlarda bir degisim oldu mu? FM
isaretine, ses isaretinin genlik degerinin etkisi nedir? Bu etki nasil daha iyi
gbzlemlenebilir?

FM Algilama ve Demodiilasyon

6-

[k olarak ‘Detuned Resonant Circuit’ iizerinde calisacagiz. Sinyal iiretecinden 1V,
yaklagik 455 kHz’ lik bir siniis alip ayarli rezonans devresi (detuned resonant circuit)
blogunun girisine bu isareti baglaymn. Giris ile tetikleyerek (ext.trigger) ¢ikisa bakiniz.
Simdi sinyal iiretecini ¢ikartip girisin frekansin1t 455 kHz etrafinda degistirerek,
t.p.40°taki DC seviyenin nerede maksimum oldugunu ve nasil degistigini kaydedin. 435
kHz ve 475 kHz i¢in deger alip bir grafik (¢ikis voltaji-giris frekansi) ¢izmeye ¢aligin.
Sekil-1°deki tiim baglantilar;; Genlik Siirlayict (Amplitude Limiter) hari¢ yapin.
t.p.40°ta gordiigliniiz isaretin
i. pozitif DC seviye,

ii. t.p.14’teki gibi bir siniis,

iii. yliksek frekansl, kiiclik genlikli bir dalgalanma (ripple)
olmak tizere 3 bileseni mi var?
Simdi t.p.73’teki c¢ikisa bakin. t.p.40’a gore degisim nedir? Gordiigiiniiz isareti ¢izin.
Bilgi isareti olan sesin genlik ve frekansi ile oynayarak ¢ikistaki degisimi gozleyin.

Giiriiltiiniin Etkisi

10- Simdi sinyal iiretecinden 100 mVp,, 2 kHz’ lik bir siniis alarak (bu sizin giiriiltii isaretiniz

olacak) setteki giiriiltii girisine baglayin. t.p.5 ile tetikleyerek t.p.34’e¢ bakin. FM
isaretinde bir genlik modiilasyonu etkisi oldu mu?

11- t.p.73’te ne goriiyorsunuz?
12- Giris isaretinin genlik degerini sifirlayarak (FM modiilasyonu yok) t.p.73’teki isareti

inceleyin. Kanaldaki giirtiltiiyii temsil eden bu isaretin genlik degerini 6l¢iip kaydedin.

13- Son olarak Genlik Sinirlayict blogu devreye alin ve FM demodiilasyona etkisini gozleyin.
14- Simdi ayn1 islemleri (Adim 7-14) ‘Quadratute Detector’ blogu i¢in yapiniz.

15- iki demodiilatorii karsilastirniz.

16- Raporunuzu diizenleyip teslim ediniz. Arzu ettiginiz sonuglari kendiniz i¢in kaydediniz.
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