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TESEKKUR

Calismalarimiz boyunca bize yardimci ve destek olan, tiim calismalarimizda bizi yonlendiren
danismanimiz Sayin Yrd. Docg.Alparslan Cagri YAPICI 'ya ayrica jliri Gyelerimiz Sayin Prof. Dr. Murat Emin
AKATA ve Doc. Dr. Sedat NAZLIBILEKe en icten tesekkdirlerimizi ve saygilarimizi sunariz.

Hic bir zaman desteklerini tizerimizden eksik etmeyen ailelerimize ve arkadaslarimiza sevgilerimizi

ve tesekkiirlerimizi sunariz.



ETiK KURALLAR UYUM BEYANI

Asagida belirtilen Miihendisligin temel ilkelerini biliyor ve kabul ediyorum.

- - IMZA/TARIH:

Hasancan OzTURK iMZA/TARIH:

Miihendisler; miihendislik mesleginin dogrulugunu, onurunu ve degerini insanligin refahinin artmasi
icin kendi bilgi ve becerilerini kullanarak, dirlst ve tarafsiz olarak halka, kendi isverenlerine ve
mdsterilerine sadakatle hizmet ederek, miihendislik mesleginin yetenegini ve prestijini artirmaya
cabalayarak, kendi disiplinlerinin mesleki ve teknik birligini destekleyerek yiiceltir ve gelistirirler.
¢  Muihendisler, mesleki gorevlerini yerine getirirken toplumun glvenligini, saghgini ve rahatini
en 6nde tutacaktir.
* Mihendisler, sadece yetkili olduklari alanlarda hizmet vereceklerdir.
¢ Mihendisler, sadece objektif ve gercekei raporlar diizenleyeceklerdir.
¢  Mihendisler, mesleki konularda isveren veya musteri icin giivenilir vekil veya yardimci olarak
davranacaklar ve cikar cahismalarindan kaginacaklardir.
*  Mihendisler mesleki itibarlarini hizmetlerinin geregine gore tesis edecekler ve diger
meslektaslariyla haksiz rekabete girmeyeceklerdir.
¢  Mihendisler, meslek dogrulugunu, onurunu ve degerini yliceltmek ve gelistirmek icin
cahsacaklardir.
¢ Mihendisler, mesleki gelismelerini kendi kariyerleriyle devam ettirecekler ve kendi kontrolleri

altindaki mihendislerin mesleki gelismeleri icin olanaklar saglayacaklardir.

Bu raporda herhangi bir kaynaktan alint yapilmis kisimlar %20'den az ve paragraf halinde birebir

alinti sayisinin ise sifir oldugunu beyan ediyorum.

- - IMZA/TARIH:

Hasancan OzTURK iMZA/TARIH:




PROJE ON DEGERLENDIRME FORMU

Asagida belirtilen maddelerin, yeterli ve gerekli sartlari saglayacak bicimde tamamlanmis oldugu;

dgrenci tarafindan (0) beyan edilecek ve danisman (D) tarafindan onaylanacaktr.
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(Evet/Hayir)

(Onay)

Bu rapor son teslim tarihinden 6nce teslim edilmis midir?

Kapak sayfasi var midir? Tim rapor, tek parca halinde ve Bolim
Baskanhgi tarafindan ilan edilen formata uygun olarak hazirlanmis midir?

Onay formu doldurulmus ve tarihli sekilde imzalanmis midir?

Etik kurallar uyum beyani tarihli sekilde imzalanmis midir? Bu rapor, bu
beyana uygun olarak hazirlanmis midir?

Ozet calismaya uygun bir sekilde yazilmis midir?

icindekiler sayfasi verilmis midir? Rapor ile uyumlu mudur?

Sekil/Tablo listesi verilmis midir? Rapor ile uyumlu mudur?

Giris kismi bulunmakta midir ve uygun olarak yazilmis ridir?

Projeyi ifade eden Kavram Tanimi ve isletimi (KTiD) belgesi: kisa,
anlasilir ifadeler kullanilarak aciklanmis midir?

Projenin planlanan ve gerceklesen Proje Uygulama Takvimi (PRUT)
verilmis midir? is Paketleri (ve sorumlulari) tanimlanmis midir?

KTiD'yi aciklayan Proje isterleri Belirtimi (PIBD) belgesi tasarimi
yonlendirecek yapisal gruplandirmaya sahip sekilde sunulmus mudur?

Projenin Genel Mimari Tasarimi (PMTD); belgesi tamamlanmis midir?

Projenin Proje Risk Tanimlama (PRTD); belgesi tamamlanmis midir?

Proje Yonetimi kapsaminda hazirlanan; KTiD, PIBD, PRUT, PMTD, PRTD
belgeleri kendi aralarinda uyumlu, birbirini takip eder ve iliskili midir?

Sonugclar kismi uygun bir sekilde bulunmakta midir? Kapsamli maliyet
analizi yapilmis midir?

Projenin ekleri tam olarak verilmis midir? Raporun ana metni icinde
eklere atif yapilmis midir?

IEEE Etik Kurallan Ekler kisminda bulunmakta midir?

Kaynakga kilavuzda belirtilen kurallara uygun olarak verilmis midir?

Ogrencinin 6zgecmisi verilmis midir?

Standartlar ve Kisitlar belgesi, kurallara uygun hazirlanmis midir?

Disiplinlerarasi Calisma belgesi, kurallara uygun hazirlanmis midir?

Kullanim Kilavuzu hazirlanmis midir? (Danisman karari ile)




Oz

Bu projede, Bluetooth yontemi kullanilarak 6rnek bir ev otomasyon sistemi icin akill kapi kilit
sistemi gelistirilmistir. Kapiyl agmak icin Yazdigimiz mobil uygulamayi telefonumuza indirip kurduktan
sonra bluetooth baglanti saglanmaldir. Telefondan baglantiyl actiktan sonra acik olan cihazlar arasinda
Bluetooth modiiliiniin adi cihazda goériinecektir. Bu cihaz ile baglanti kurulup baglanti isleminde bizden
sifre isteyecektir. Bizim kullanacagimiz HC-06 Bluetooth modiilii icin kullanic bir sifre belirleyecektir.
Daha sonra girilen sifre ile uygulamayi acip "Baglantiyl A¢" secenegini sectikten sonra baglantinin
gerceklestigini Bluetooth Module {izerinde sénen ledin siirekli yanmaya baslamasindan anlayabilirsiniz.
Ve bu asamadan sonra sisteme giris saglanmis olup kapinin acilmasi gerceklestirilecektir.



ABSTRACT

In this project, a smart door lock system has been developed for a sample home automation
system using the Bluetooth method. To open the door After you download and install the mobile
application we wrote on your phone, a bluetooth connection should be provided. After you open the
connection from the phone, the name of the Bluetooth module will appear on the device. This device
will be contacted and will ask for a password from us in the connection process. For our HC-06
Bluetooth module, the user will set a password. Then, after opening the application with the password
entered and choosing "Open Connection", you can understand that the connection is established and
the LED on the Bluetooth Module starts flashing continuously. And after this phase, the entrance to the
system will be provided and the door will be opened.
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1. GIRiS

Yuzyillar gectikge insanlarin ihtiyaclari degismekte ve degisen bu ihtiyaclari karsilamak icin
insanoglu yeni teknolojiler gelistirmektedir. Yiizyil 6ncesiyle bugiin karsilastirildiginda teknolojinin nasil
hizla gelistigi goriilmektedir. Tarim toplumundan sanayi toplumuna oradan da uzay ¢agina gelindiginde
yirmi birinci ylzyildaki teknoloji, bundan elli yil 6nce hayal bile edilememekteydi. Teknolojideki hizh
gelisme insanoglunun ihtiyaclarini degistirmekte, degisen bu ihtiyaclar da yeni teknolojileri
gelistirmektedir.

Evlere elektrigin girmesiyle birlikte evlerde kullanilabilecek elektrikli cihazlar gelismeye baslamistir.
Teknolojinin ilerlemesi evlerde kullanilan cihazlari da etkilemistir. Ozellikle cihazlarin uzaktan kontrol
edilebilmesi tercih sebebi olmustur. Bu sekilde akilli ev kavrami ortaya ¢ikmistir. Akilli ev, bir merkezden
kontrol edilebilen, birbirleriyle haberlesebilen, iliski kurabilen ve biitiin bu teknolojiler sayesinde ev
sakinlerine, daha tasarruflu, daha glivenli, daha konforlu, ihtiyaclara cevap verebilen ve hayat
kolaylastiran bir yasam sunan evler olarak tamimlanmistir. Akilli evlerdeki biitiin bu fonksiyonlar telefon
veya internet (izerinden de ev sakinlerinin kontroliinde olabilmektedir.

Akilli evlerdeki bitiin bu kontrol islemleri akilli ev otomasyonu olarak adlandirilmaktadir. Otomasyon
isleminin gerceklesmesi icin sistemlerin uzaktan veya yakindan kontrol edilebilir olmasi gerekmektedir.
Ev otomasyon sistemleri ev ekonomisine de katkida bulunmaktadir. Bu sistemlerin yararlari oldugu gibi
bazi sakincali yonleri de mevcuttur. Ev otomasyonu uygulamalari icersinde ev glivenlik sistemlerinin
kontrolii de bulunmaktadir.

ilk baslarda, kullanimdaki zorluklar ve yiiksek maliyetler nedeniyle toplumun geneline ulasamasa da
2010 yilindan itibaren, akilli telefonlarin yayginlasmasi ve akilli ev donanimlarinin daha uygun fiyath
hale gelmesiyle daha fazla sayida evde bu sistemler kullanilmaya baslanmistir. Akilli ev sistemleri
hakkinda yapilan calismalar ve yayimlanmis makaleler bu sistemlerin gelismesine cok katki
saglamislardir. Bu calismalar sonucunda bir cok standart ve iletisim protokolii olusturulmus ve bunlari
temel alan cesitli teknolojiler gelistirilmistir.

Ev otomasyon sistemleri son yillarda internet kavramindaki gelismelerle birlikte populerlik kazandi.
Ticari binalar icin otomasyon kullanilan bir teknoloji olmasina ragmen, konutlar icin otomasyon
uygulamalari nispeten yeni bir gelismeydi; bu gelisme giderek tiiketiciler tarafindan benimseniyordu. Ev
otomasyonu, aydinlatma, 1sitma, havalandirma, klima, elektrikli ev aletleri, ses sistemleri, glivenlik
kameralar, kapi kilitleri ve alarmlar gibi faaliyetlerin izlenmesini ve kontrolind icerir. Ev
otomasyonunun konfor, artan gilivenlik ve enerji verimliligi gibi cesitli avantajlari vardir.

Bu kapsamda bu projedeki amacimiz ev otomasyonu kapsaminda akill kilit sistemi olusturmakdir.
Kullaniciya istegine gére uzaktan ve yakindan erisim imkani sunularak kilit sistemini kontrol etmesi
amacglanmaktadir.
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2. TEORIK ALTYAPI

Akilli Kilit Sistemi Projesi'nde Android isletim sistemi ve Arduino gelistirme karti kullanacagiz.
Arduino, bir mikro denetleyici kartina ve programlanacak olan kurul icin birlesik bir gelistirme ortamina
dayanan acik kaynakh bir fiziksel isleme donanimidir. Arduino basittir ve yeni baslayanlar tarafindan
kolaylikla 6grenilebilir. Arduino diger mikroislemcilerin aksine, Windows, Linux ve Macintosh'u iceren
herhangi bir platformda calisabilir. Arduino etkilesimli bir arayiiz gelistirmek, cesitli anahtarlardan
olusan bir koleksiyon ve algilayicilardan girdi almak ve ayni zamanda isiklar ve diger cihazlar da dahil
olmak lizere cesitli fiziksel cihazlarin cikhisini kontrol etmek icin kullanilabilir. Arduino, kablolama
yoluyla yiritilen bir dille programlanmasi gereken bir ortama odaklanmistir. Ardunio fiziksel bir bilgi
islem platformudur.

Arduino Uno'yu se¢me nedenlerine bakacak olursak:

MIT'nin Handyboard, Phidgets ve Netmedia'nin BX-24'l dahil olmak (zere cesitli basarili mikro
denetleyiciler vardir. Ancak Arduino kullanicilarina sayisiz avantaj sunmaktadir. Ogrencilere ve
ogretmenlere, diger mikro denetleyicilere kiyasla Ustlinlik saghyor. Arduino panolar, diger
mikroislemcilerle karsilastirildiginda daha ucuzdur. Ayrica piyasada rahatlikla bulunabilir. Onceden
olusturulmus bir Arduino panosu 50 $ gibi distik bir fiyatla kullanilabilir. Arduino, Linux, Macintosh gibi
tlim isletim sistemleriyle uyumludur. Arduino'yu programlamak icin kullanilan cevre ve kodlamanin
gerceklestiriimesi cok kolaydir ve bu zaman konusunda biiylk bir avantaj saglar. Arduino'nun
programlama dili acik kaynakhdir. Kaynagina baglanabilir ve gerekirse Arduino kodunu AVR-C koduna
dahil edebilir. Kolay ve hizli prototiplendirme saglar. Onceden kablolama ve iicretsiz kod kitapliklari
vardir. Asiri diistik miktarda distik seviyeli kodlar olusturmada ve yaratmada zaman harcamak yerine
bir fikri test etmeye yardimai olur.

Bluetooth baglantisini secme nedenlerine bakacak olursak:

Bluetooth cep telefonlari, dizlistii bilgisayarlar, iPad'ler ve diger cihazlari iceren diinyanin hemen
hemen tiim elektronik aygitlarinda bulunan en yaygin ve popliler teknolojidir. Bluetooth, kablosuz bir
baglantidir ve kablo kullanan baglantilar icin iyi bir alternatiftir. Bluetooth baglantisi, evleri, hastaneleri
ve okullari iceren herhangi bir yerde kullanilabilir. Bluetooth'da olusan modiilasyon, Gauss faz kaymasi
anahtarlamadir. Resmi Bluetooth web sitesine gére, Bluetooth (izerinden iletisim noktadan noktaya ya
da ¢ok noktali bir baglanti olabilir. Glivenlik, kablosuz iletim yaparken énemli bir konudur ve Bluetooth
bu glivenligi garanti eder. Bluetooth baglantisi kullanmanin diger avantajlari, maliyet etkinligi,
kullanimi kolayligi, daha az karmasiklik ve daha az eneriji tiketimi icerir. Bluetooth, iletilirken veriyi
glivende tutan ve verilerin glivenligi ile ilgili herhangi bir soruyu ortadan kaldiran sifrelenmis 128 bit
uzunlugunda paylasilan bir anahtara sahiptir. Bluetooth kablosuz bir baglantidir. Bu nedenle cihazlar
arasindaki sinyal iletiminin yani sira, tlim diinyada yaygin olan 2.4 GHz frekansinda gerceklestirilir.

Ev Otomasyonunda Bluetooth'un Onemi:

Ev Otomasyonu veya Akilli Ev, Bluetooth teknolojisinin kritik yeniliklerinden yararlanir ve cep
telefonlari, dizlstii bilgisayarlar gibi cihazlari baglamak icin kullanilabilir. Kablolu cihazlar bir noktadan
diger bir noktaya baglanti gerektirir, ancak Bluetooth ile birden fazla cihaz arasinda iletisim kurulabilir.
Bir grup Bluetooth cihazina bir piconet denir ve bu teknoloji Akilli Ev insa etmek icin uygundur. Bu
evlerde 1sik, vantilatoér, vb esyalari Bluetooth ile denetlenebilmektedir. Bluetooth piyasada hemen
hemen tim akilli telefonlarda kolayca bulunabilecegi icin iyi bir platform sunmaktadir. Bu, her yastan
insana Bluetooth'u kullanish bir sekilde kullanmasi icin esneklik saglar.
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Bluetooth Modiilii

Arduino Uno kurulunun kendi basina bir Bluetooth ile iletisim kurmasini saglayacak herhangi bir
ozelligi yoktur. Arduino Uno, Android cihazi ile tek basina iletisim kuramaz. Bu nedenle, bu projede bir
Bluetooth modiilii olan HC-06 uygulanmaktadir. AT komutlari, kullanici dostu bir modiil olan bir
Bluetooth modili HC-06 programlamak icin kullamilir. Yalnizca bir sabit modiil, bir ana veya bir

bagimliya sahiptir. Bu projede koéle moduili kullanilir.

Android isletim Sistemi

Android isletim sistemi, Java programlama araytizii ile Linux Cekirdegi'ni kullanir ve acik kaynak
kodludur. Android icin gerekli ekipman platformu ARM mimarisi. Android uygulamalari genellikle

Google Play Store araciligiyla yiklenir yada satin alinir.

3. TASARIM

Projenin blok diyagrami asagidaki sekilde gosterilmistir.

Cep
Telefonu

-

4.SIMULASYON CALISMALARI

Android uygulmasinin kodlari yazilmis ve uygulama similasyonlari yapilmistir. Bu similasyon
cahsmalarindan basarili sonuclar elde edilmistir. Similasyonun ekran goriintiisii asagida gosterilmistir.

Bluetooth
Modiilii

Arduino

Sekil 1. Blok Diyagrami
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BT Modiil Se¢

PN
Network

AC KAPAT

BASKENT UNIVERSITESI
EEM492 DERSI

TELEFON UYGULAMASI

Sekil 2. Projenin Mobil Platform Arayiizii

5. GERCEKLESTIRME / DENEYSEL CALISMALAR / TESTLER

Sistem dért ana alt birimden olusmaktadir. ilk birim; bluetooth ile kapi kontrol birimi, ikinci birim
wifi ile kapi kontrol birimi, Gglincli birim motor kontrol birimi ve dordiinci birim ise fiziksel kilit
birimidir. Tim birimler bitlinlestiriimis ve benzetilmistir.

Oncelikli olarak gelistirme karti, Bluetooth modiilii ve Akilli cihaz isletim sistemleri arastirilmasi ve
secimi gerceklestirildi. Daha sonra Bluetooth modiili icin Arduino yazilimi tamamlanarak Bluetooth
moddl calistinldi ve test edildi. Daha sonra bluetooth modiiliine veri géndermesi icin kullanacagimiz
telefon uygulamasinin yazilimi tamamladik. Ardindan motor siiriicti kartimizla kapi kilidini kontrol
etmek amacli olarak motor siirdiik. Kapi kilit kontrol sistemini bu sekilde tamamladik.

14



6. SONUCLAR
Akill kilit sisteminin ilk iki boliumini tamamladik. Cihaza yaklasan akilli cihaz ve sistem

uygulamasina sahip kisi, Bluetooth'un kapsama alanina girdigi zaman LED’i acip kapatabilmektedir ve
LCD ile tus takimi ile sifre olusturulabilmektedir.

Projenin maliyet analizi ise asagida gordigiiniz cizelgedeki gibidir;

MALZEME/URUN ADI

Ardunio Uno

Bluetooth Kit

Wifi Modili

Motor Surici

Batarya

Kilit Mekanizmasi

Cizelge 1. Maliyet Analizi
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8. EKLER

Projede kullandigimiz ortamlardin, araylzlerin kodlari asagida verilmistir.

Arduino Kodu:

surim3

#include <SoftwareSerial.h>
SoftwareSerial mySerial(10, 11); // RX, TX

#define ag ismi "wj !
#define ag__sifresi‘%
#define LED 8

#define LED1 13

#define bekleme suresi 30000

#define ping zamani 500

const int inl1 = 7;

const int in2 = 6;

unsigned long simdikizaman = 0, oncekizaman = 0, ping = 0;
char sayac acik = 0;

int fark = 0;

void setup()

{
// mySerial.begin(115200); //bluethoot icin
Serial.begin(115200); //Seriport'u agiyoruz. Giincelledigimiz Wifi
mySerial.begin(38400); //Seriport'u aciyoruz. Giincelledigimiz BT

//ESP modiiliiniin baudRate degeri 115200 oldugu icin bizde Seriport'u 115200 seklinde
segiyoruz

Serial.println("AT"); //ESP modiiliimiiz ile baglanti kurulup kurulmadigim kontrol ediyoruz.

pinMode(LED1, OUTPUT);

pinMode(LED, OUTPUT);

pinMode (in1, OUTPUT);

pinMode (in2, OUTPUT);

delay(3000); //ESP ile iletisim icin 3 saniye bekliyoruz.

if (Serial.find("OK")) { /lesp modiili ile baglantiy1 kurabilmissek modiil "AT" komutuna "OK"
komutu ile geri donus yapiyor.
Serial.printIn("AT+CWMODE=1"); //fesp modulumuzun WiFi modunu STA sekline getiriyoruz.
Bu mod ile modiliimiz baska aglara baglanabilecek.
digitalWrite(LED, HIGH);
delay(2000);
String baglantiKomutu = String("AT+CWJAP CUR=\"") + ag _ismi + "\"\"" + ag_sifresi + "\"";
Serial.println(baglantiKomutu);
delay(5000);
if (Serial.find("OK"))
digitalWrite(LED, LOW);
}

Serial.printin("AT+CWDHCP CUR=1,0"); //DHCP yi kapat

delay(500);

Serial.println("AT+CIPSTA CUR=\"192.168.1.20\",\"192.168.1.1\"\"255.255.255.0\""); //static
IP ata

delay(500);

Serial.println("AT+CIPMUX=1");
delay(1000);
Serial.printin("AT+CIPSERVER=1,80");
delay(1000);
Serial.println("AT+CIPCLOSE=0");
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ping = millis();

I/
/{Serial.begin(9600);
digitalWrite(inl, LOW); //acar
digitalWrite(in2, HIGH);
delay(3000);
digitalWrite(in2, LOW); //kapar
digitalWrite(inl, HIGH);
delay(200);
digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(inl, LOW);
delay(1);

/

void loop() {
if (Serial.available() = 0) {
if (Serial.find("+IPD,")) {

String metin = "<head> Hello World </head>";
// metin += "<br><a href=\" ?pin=on\"><button type='button'>0ON</button></a=";
// metin += "<br><a href=\" ?pin=off\"><button type='button'>0OFF</button></a=>";
String cipsend = "AT+CIPSEND=";
cipsend +="0";
cipsend +=",";
cipsend += metin.length();
cipsend += "\r\n";
Serial.print(cipsend);
delay(500);
Serial.println(metin);
led yakmal();
Serial.println("AT+CIPCLOSE=0");

}
}

if (mySerial.available() > 0) {
kilit kontrol bt();
}

if (sayac_acik && millis() - oncekizaman > bekleme suresi) {
sayac_acik = 0;
digitalWrite(LED, LOW);

if (sayac_acik && millis() - oncekizaman <= bekleme suresi) {
fark = (millis () - oncekizaman) / 1000;
mySerial.print(fark);
mySerial.print("\r");

}
if (millis() - ping >= ping zamani)
{

ping = millis();
mySerial. print(ping zamani);
by
}

void led yakmal() {
String gelen = "";
char serialdenokunan;

intii = 0;
while (Serial.available() = 0) {
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serialdenokunan = Serial.read();
gelen += serialdenokunan;

ii++;

}

if ((gelen.indexOf("pin=on") > 1)) { //on butonuna basildiginda server adresinde /?pin=on var ise
digitalWrite(LED, HIGH); /Mledi yakar
/

digitalWrite(in2, HIGH); //kilidi acar
digitalWrite(inl, LOW);

delay(2500);

digitalWrite(in2, LOW); //kapar
digitalWrite(in1, HIGH);

delay(300);

digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(inl, LOW);

delay(1);

/I

}

if ((gelen.indexOf("pin=0ff") > 1)) { // off butonuna basildiginda server adresinde /?pin=off var
ise
digitalWrite(LED, LOW); //ledi sondiirir
I

digitalWrite(in2, LOW); //kapar
digitalWrite(in1, HIGH);
delay(2500);

digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(inl, LOW);
delay(1);

//

}
}

void kilit kontrol bt() {

String gelenbt = "";
char serialdenokunanbt;

while (mySerial.available() > 0) {
serialdenokunanbt = mySerial.read();
gelenbt += serialdenokunanbt;

if (serialdenokunanbt == 't') { /fon butonuna basildiginda server adresinde blu=on var ise
digitalWrite(LED, HIGH); /Nedi yakar
oncekizaman = millis();
sayac_acik = 1;

}

if (serialdenokunanbt == 'n') { //on butonuna basildiginda server adresinde blu=on var ise
digitalWrite(LED, HIGH); /Nedi yakar
/!

digitalWrite(in2, HIGH); //kilidi acar
digitalWrite(in1, LOW);
delay(2500);

digitalWrite(in2, LOW); //kapar
digitalWrite(in1, HIGH);

delay(300);

digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(inl, LOW);

delay(1);
I
}
if (serialdenokunanbt == 'f') { // off butonuna basildiginda server adresinde blu=off var ise
digitalWrite(LED, LOW); //ledi sondurir
I
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digitalWrite(in2, LOW); //kapar
digitalWrite(inl, HIGH);
delay(2500);

digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(inl, LOW);
delay(1);

sayac acik = 0;

Akalli cihaz uygulamasi ana kod:

package com.deneme34;

import android.support.v7.app.AppCompatActivity;
import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.bluetooth.BluetoothAdapter;
import android.bluetooth.BluetoothDevice;
import android.bluetooth.BluetoothSocket;
import android.content.BroadcastReceiver;
import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.content.IntentFilter;
import android.os.Handler;

import android.os.Message;

import android.view.View;

import android.widget.AdapterView;
import android.widget.AdapterView.OnltemClickListener;
import android.widget.ArrayAdapter;
import android.widget.Button;

import android.widget.ListView;

import android.widget.TextView;

import android.widget.Toast;

import java.io.lOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.OutputStream;

import java.util. ArrayList;

import java.util.Set;

import java.util.UUID;

public class MainActivity extends Activity implements OnltemClickListener {

private Button ledonbtn;
private Button ledoffbtn;
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private TextView text1;
OutputStream outstream;
ArrayAdapter<String> adaptorlist;
ListView liste;
BluetoothAdapter blt;
Set<BluetoothDevice> arraydevice;
ArrayList<String> eslesen;
ArrayList<BluetoothDevice> aygitlar;
public static final UUID mmuuid = UUID.fromString("00001101-0000-1000-8000-00805F9B34FB");
protected static final int baglanti = 0;
protected static final int mesajoku = 1;
IntentFilter filtre;
BroadcastReceiver receiver;
Handler mHandler = new Handler(){
@Override
public void handleMessage(Message msg) {
// TODO Auto-generated method stub
super.handleMessage(msg);
switch(msg.what){
case baglanti:

ConnectedThread connectedThread = new ConnectedThread((BluetoothSocket)msg.obj);
Toast.makeText(getApplicationContext(), "Bagland@", 0).show();
String s = "successfully connected";
break;
case mesajoku:
byte[] readBuf = (byte[])msg.obj;
String string = new String(readBuf);
Toast.makeText(getApplicationContext(), string, 0).show();
break;
}
}
ki
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);

liste=(ListView)findViewByld(R.id.listem);

liste.setOnltemClickListener(this);

adaptorlist= new ArrayAdapter<String>(this, android.R.layout.simple_list_item_1,0);
liste.setAdapter(adaptorlist);

bt = BluetoothAdapter.getDefaultAdapter();

eslesen = new ArrayList<String>();

filtre = new IntentFilter(BluetoothDevice. ACTION_FOUND);

aygitlar = new ArrayList<BluetoothDevice>();

receiver = new BroadcastReceiver(){
@Override
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
// TODO Auto-generated method stub
String action = intent.getAction();
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if(BluetoothDevice. ACTION_FOUND.equals(action)){

BluetoothDevice device = intent.getParcelableExtra(BluetoothDevice.EXTRA_DEVICE);
aygitlar.add(device);

Strings="";

for(int a = 0; a < eslesen.size(); a++){
if(device.getName().equals(eslesen.get(a))){

s = "(Eslesti)";
break;
}
}

adaptorlist.add(device.getName()+""+s+""+"\n"+device.getAddress());

}

else if(BluetoothAdapter.ACTION_STATE_CHANGED.equals(action)){
if(blt.getState() == blt.STATE_OFF){
bltac();
}
}

5

registerReceiver(receiver, filtre);
filtre = new IntentFilter(BluetoothAdapter.ACTION_STATE_CHANGED);
registerReceiver(receiver, filtre);

if(blt==null){
Toast.makeText(getApplicationContext(), "Bluetooth aYSOtlar@ bulunamad®", 0).show();
//text1.setText("Bluetooth aygiti yok");
finish();

}

else{
if('blt.isEnabled()){
bltac();
}

getPairedDevices();
startDiscovery();

ledonbtn=(Button) findViewByld(R.id.ledon);
ledonbtn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub

try {
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ledon();
} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block

}
}
D;

ledoffbtn=(Button) findViewByld(R.id.ledoff);
ledoffbtn.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {

public void onClick(View v) {
// TODO Auto-generated method stub
try {
ledoff();
} catch (IOException e) {
// TODO Auto-generated catch block

D;

private void startDiscovery() {
// TODO Auto-generated method stub
blt.cancelDiscovery();
bit.startDiscovery();

}

private void bltac() {
// TODO Auto-generated method stub
Intent intent =new Intent(BluetoothAdapter. ACTION_REQUEST_ENABLE);
startActivityForResult(intent, 1);

}

private void getPairedDevices() {
// TODO Auto-generated method stub
arraydevice = blt.getBondedDevices();
if(arraydevice.size()>0){

for(BluetoothDevice device:arraydevice){
eslesen.add(device.getName());

}
}
}

@Override

22



protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) {
// TODO Auto-generated method stub
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data);
if(resultCode == RESULT_CANCELED){
Toast.makeText(getApplicationContext(), "Kontrol i@lemi i@'in bluetoothun a@@k
olmas® gerekir", Toast. LENGTH_SHORT).show();
finish();
}
}

public void onltemClick(AdapterView<?> arg0, View argl, int arg2,
long arg3) {
// TODO Auto-generated method stub

if(blt.isDiscovering()){
blt.cancelDiscovery();

}
if(adaptorlist.getltem(arg2).contains("Eslesti")){

BluetoothDevice selectedDevice = aygitlar.get(arg2);
ConnectThread connect = new ConnectThread(selectedDevice);
connect.start();

}

else{
Toast.makeText(getApplicationContext(), "Cihazlar e@le@medi", 0).show();
//text1.setText("Cihazlar eslesmedi");
}
}

private class ConnectThread extends Thread {

private final BluetoothSocket mmSocket;
private final BluetoothDevice mmDevice;

public ConnectThread(BluetoothDevice device) {

BluetoothSocket tmp = null;
mmDevice = device;

try {

tmp = device.createRfcommSocketToServiceRecord(mmuuid);
} catch (IOException e) {

}

mmSocket = tmp;
}
public void run() {

blt.cancelDiscovery();
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try {
mmSocket.connect();

} catch (IOException connectException) {

try {

mmSocket.close();
} catch (IOException closeException) { }
return;

}

mHandler.obtainMessage(baglanti, mmSocket).sendToTarget();

}

public void cancel() {

try {
mmSocket.close();
} catch (IOException e) { }

}
}

private class ConnectedThread extends Thread {

private final BluetoothSocket mmSocket;
private final InputStream mminStream;

public ConnectedThread(BluetoothSocket socket) {
mmSocket = socket;
InputStream tmpin = null;
QOutputStream tmpOut = null;

try {
tmpln = socket.getInputStream();
tmpOut = socket.getOutputStream();
} catch (IOException e) { }

mminStream = tmpln;
outstream = tmpOut;

}

public void run() {
byte[] buffer;
int bytes;

while (true) {
try {

buffer = new byte[1024];
bytes = mminStream.read(buffer);
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mHandler.obtainMessage(mesajoku, bytes, -1, buffer)
.sendToTarget();

} catch (IOException e) {
break;
}
}
}

public void cancel() {
try {
mmSocket.close();
} catch (IOException e) { }
}
}

public void ledon() throws IOException {
outstream.write("1".getBytes());

}

public void ledoff() throws IOException {
outstream.write("2".getBytes());

}
}

Akalli cihaz uygulamasi arayiiz kodu :

<?xml
<RelativeLayout

version="1.0" encoding="utf-8"?>
xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:id=" @+id/activity_main"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="com.deneme34.MainActivity" >

<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentTop="true"

android:text="Bluetooth Durumu: "
android:id="@+id/liste"

/>

<LinearLayout

android:id="@+id/linearLayout1"
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android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="30dp"
android:orientation="horizontal" >

<Button

android:id="@+id/ledon"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Lambay Ac" />

<Button

android:id="@+id/ledoff"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Lambay Kapat" />
</LinearLayout>

<ListView

android:id="@+id/listem"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="187dp"
android:layout_above="@+id/bConnectNew"

>

</ListView>

<EditText
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:inputType="textPersonName"
android:text="Buraya Sifreyi Giriniz"
android:ems="10"
android:layout_below="@+id/linearLayout1"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginTop="29dp"

android:id=" @+id/editText"

android:layout_alignEnd="@+id/linearLayout1" />
</RelativeLayout>
Akilli Cihaz Uygulmasi Manifest Kodu :
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<RelativelLayout xmlins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmins:tools="http://schemas.android.com/tools"
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android:id=" @+id/activity_main"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"
tools:context="com.deneme34.MainActivity" >

<TextView
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignParentTop="true"

android:text="Bluetooth Durumu: "
android:id="@+id/liste"

/>

<LinearLayout

android:id="@+id/linearLayout1"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="30dp"
android:orientation="horizontal" >

<Button

android:id="@+id/ledon"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Lambay Ac" />

<Button

android:id="@+id/ledoff"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="Lambay Kapat" />
</LinearLayout>

<ListView

android:id="@+id/listem"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginTop="187dp"
android:layout_above="@+id/bConnectNew"

>

</ListView>

<EditText
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:inputType="textPersonName"
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android:text="Buraya Sifreyi Giriniz"
android:ems="10"
android:layout_below="@+id/linearLayout1"
android:layout_alignParentStart="true"
android:layout_marginTop="29dp"

android:id=" @+id/editText"

android:layout_alignEnd="@+id/linearLayout1"
</RelativeLayout>

EK-A  Kavram Tanimlama ve isletim Dokiimani (KTiD)

1. Kapinin yaklasik 3 metre yanina yaklasildiginda kapi kilidi cep telefonu ile otomatik olarak
acilacaktir.

1.1. Kilit sifresi degistirilinceye kadar, dogru sifrenin bir kez girilmis olmasi yeterlidir.
1.2. Sifreyi bilen her akilli cep telefonu kullanicisi girebilecektir.

1.3. 1 saniyeden daha kisa bir stirede kilit aciimahdir.

2. 3 metreden daha uzak mesafelerde internet baglantsi ve cep telefonu ile kapi kilidi acilacaktir.

2.1. islem kullanici adi ve parola ile cep telefonunda kullanilan bir arayiiz ve internet tizerinden
kullaniciya atanan bir hesaba baglanarak gerceklestirilecektir.

2.2. Ayrica 3 metreden kisa mesafelerde otomatik kilit agma islemi icin kullanilan sifre bu hesap
Uzerinden degistirilebilecektir.

EK-B  Proje isterleri Belirtimi Dokiimani (PiBD)

1. Temassiz iletisim teknolojilerinden faydalanilarak kapi kilit sistemi kurulacaktir.
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1.1. Bir kapi kilit kontrol devresi kurulacaktir.
1.2. Kontrol devresi, bluetooth ve wifi teknolojilerini destekleyecektir.
1.3. Kontrol devresinde kosacak yazilim gelistirilecektir.

1.3.1. Bluetooth kart eklenerek 3 metreden kisa mesafelerde kapi kilidini otomatik acan kontrol
devresi lizerinde kosacak yazilim gelistirilecektir.

1.3.2. internet izerinden kapi kilidi acilacaktrr ve Bluetooth sifresi degistirilebilecektir, baglanti
saglayabilmesi icin wifi kart kontrol devresine baglanarak, kontrol devresinde kosacak yazilim
gelistirilecektir.

2. Kapiyl agma kapama islemelerini cep telefonu lizerinden kontrol edecek arayiiz gelistirilecektir.

2.1. internet {izerinden kontrol saglamak icin sunucu {izerinde yazilim gelistirilecektir.

3. Alt birimlerin bitinlestirilmesi ile seri tGretime uygun ilk prototip hazirlanacaktir.

EK-C Proje Uygulama Takvimi (PRUT)

Proje islem basamaklari ve bu islemlerin yapildigi zaman takvimleri asagidaki cizelgede
gosterilmistir.

Yapllacak i;ler 1 hafte Lt 3 Thafta Bhafta Shafta 10.hafta tLhafta 11 hafts 3hafts 1hafz 15 hafta 16 haft

L. Proje konularinin belirlenmesi

2. Damigman ile gorlisillerek is tamminin belilenmesi
3. Alall evier icin yakin alan iletisiminin aragtinimast
4. Bluetooth ile veri aktanminin aragtinimasi

5. Mikrodenetleyicilerin aragtinimasi

6. Arasinav sunum haftasi

7. Gilvenli kapi kilit sisteminin arastinimasi

8. Sistemin yazihimi icin arastirmalanin yapilmasi

9, Ardunio ve Bluetooth deneylerinin yapiimasi

10. Yanyil sonu sunum haftasi

Cizelge 2. is Kirllim Agaci

EK-D Proje Mimari Tasarim Dokiimani (PMTD)
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EK-E Proje Risk Tanimlama Dokiimani (PRTD)

Cep
Telefonu

Bluetooth
Modiilii

Arduino

Sekil 4. Projenin Mimari Tasarim Semasi

citkmasi.

olarak ikiser tane
malzeme satin
alinistir.

Risk Tanim Olasilik* Etkisi* | Risk Onlemi Getgeklegme
No durumu
1 | Yurtdisindan temin edilen | YUKSEK | YUKSEK | Daha maliyetli Gerceklesme
donanimlarin ulasiminda olarak ihtimali cok
aksakliklar yasanmasi donanimlar distik.
durumu. Tirkiye'den temin
edilmistir.
2 | Donanimlarin arizali DUSUK | YUKSEK | Bundada 6nlem Gerceklesme

ihtimali yiiksek.
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EK-F : IEEE ETIK KURALLARI

IEEE Etik Kurallari

IEEE IEEE Code of Ethics

IEEE iyeleri olarak bizler biitiin diinya lizerinde teknolojilerimizin hayat standartlarini
etkilemesindeki 6nemin farkindayiz. Meslegimize karsi sahsi sorumlulugumuzu kabul
ederek, hizmet ettigimiz toplumlara ve iiyelerine en yiiksek etik ve mesleki davranista
bulunmayi s6z verdigimizi ve asagidaki etik kurallari kabul ettigimizi ifade ederiz.

1. Kamu givenligi, saghgi ve refahi ile uyumlu kararlar vermenin sorumlulugunu kabul
etmek ve kamu veya cevreyi tehdit edebilecek faktorleri derhal aciklamak;

2. Miumkiin olabilecek cikar catismasi, ister gercekten var olmasi isterse sadece algi
olmasi, durumlarindan kacinmak. Cikar catismasi olmasi durumunda, etkilenen
taraflara durumu bildirmek;

3. Mevcut verilere dayali tahminlerde ve fikir beyan etmelerde gercekci ve diiriist
olmak;

4. Her tirli risveti reddetmek;

Miitenasip uygulamalarini ve muhtemel sonuclarini gézeterek teknoloji anlayisini

gelistirmek;

o
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6. Teknik yeterliliklerimizi siirdiirmek ve gelistirmek, yeterli egitim veya tecriibe olmasi
veya isin zorluk sinirlan ifade edilmesi durumunda ancak baskalari icin teknolojik
sorumluluklar listlenmek;

7. Teknik bir calisma hakkinda yansiz bir elestiri icin ugrasmak, elestiriyi kabul etmek ve
elestiriyi yapmak; hatlari kabul etmek ve diizeltmek; diger katki sunanlarin
emeklerini ifade etmek;

8. Biitiin kisilere adilane davranmak; irk, din, cinsiyet, yas, milliyet, cinsi tercih, cinsiyet
kimligi, veya cinsiyet ifadesi lizerinden ayirnmcilik yapma durumuna girismemek;

9. Yanlhs veya kotii amach eylemler sonucu kimsenin yaralanmasi, miilklerinin zarar
gormesi, itibarlarinin veya istihdamlarinin zedelenmesi durumlarinin olusmasindan
kacinmak;

10. Meslektaslara ve yardimci personele mesleki gelisimlerinde yardimci olmak ve onlari
desteklemek.

IEEE Yonetim Kurulu tarafindan Agustos 1990'da
onaylanmistir.

Bitirme Projesinin hazirlanmasinda Standartlar ve Kisitlarla ilgili olarak, asagidaki sorular
cevaplayiniz.

1. Projenizin tasarim boyutu nedir? Aciklayiniz.

Bizim yaptigimiz tarz proje uygulamalari bulunmaktadir ve bizde bu uygulamalara benzer bir sistem
yapdik. Bluetooth baglanti ile iletisim kuran ve dogru girilen sifre ile kapi acan akilli kilit
tasarlanmistir.

2. Projenizde ¢oziim lirettiginiz miihendislik problemini ve ¢6ziimiiniizii kisaca aciklayimz?

3. Lisans egitiminiz siiresince almis oldugunuz derslerde edindiginiz hangi bilgi ve becerileri
kullandinmiz?

Mikroislemciler, Devre Teorisi 1-2, Bilgisayar Aglari

4. Projenizi gerceklestirirken kullandiginiz modern araglar/yaziimlar/programlar vb. nelerdir?
Hangi amaglarla kullandiginizi kisaca aciklayiniz.

LCD ekran ; Sifre girilmesi icin gosterilen ekran.

Numeratik ; Sifre girilmesi icin kullanilan arac.,

Ardiuno gelistirme karti

bluetooth modili ; Baglant islemi icin gereken modiil.

LED ve Android isletim sistemi ; Kapinin acilip acilmadigini gérebilmek icin kullanilan
araclar.

5. Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz miihendislik standartlari/normlari nelerdir?

IEEE 802.15 Bluetooth Standartlari, Bluetooth 4.0, SWAP, IEEE 802.11
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6. Kullandiginiz veya dikkate aldiginiz gercekgi kisitlar nelerdir?
a)Ekonomi
Kullanilan malzemeler kolay bulunabilir oldugu icin uygun fiyatdir ve
b) Cevre sorunlari
Projemizin ¢evreye hicbir zarari bulunmamaktadir.
c) Surdiriilebilirlik
Ev otomasyon kapsaminda akilli kilit sistemi projesinin strdirilebilir bir proje oldugunu
ongoérmekteyiz. Projemiz bircok insanin hayatinda kolaylik saglamasi icin gelistirilen bir projedir.
Akall kilit sistemini ilerde bir¢ok insanin yaygin bir sekilde kullanacagini diisiiniiyoruz.

d) Uretilebilirlik

Projemiz Uretilebilir bir projedir. Gerekli imkankanlar saglanirsa seri tiretime gecilebilir. Uretilebilirlik
acisindan hicbir engeli bulunmamaktadir.

e) Etik
Projemizde raporda bahsedilen miihendislik ve diger etik kurallarina uyulmustur.

f) Saghk

Projemizin saglhga hicbir zarari bulunmamaktadir.

g) Giivenlik

Projemizin givenlik acisindan bluetooth teknolojilerinde veri aktarimi sadece eslenmis cihazlar
arasinda yapilir. Bluetooth cihazinizin sahip oldugu frekans bandi icindeki 79 kanalda saniyede 1600
defa frekans atlayarak veri iletisimini gerceklerstirir. O ylizden araya girme falan gibi bir durum
neredeyse imkansizdir. Mesafesininde 10 ile 30 metre oldugunu hesaba katarsak, son derece glivenli
bir sistemdir.

h) Sosyal ve Toplumsal Sorunlar
Projemizin toplumda iyi bir yere geleceginizi diistintiyoruz. Clinki teknelojinin gelismesiyle insanlarin
hayatlarini siirdirebilmesi icin yapilan kolayliklar daha 6n planda olmustur. Bu ylizden eve girmekte

kolaylik saglayan bu akilli kilit sistemi toplum icin 6nemlidir.

Proje Ekibi (Yiiriitiiciisii/Lideri): (*)Hasancan OZTURK

Proje Konusu: Akill Kilit Sistemi

Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Alparslan Cagr YAPICI
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EK H: Disiplinler Arasi Calismalar

Bu proje kapsaminda Bilgisayar Mihendisligi, Makine Miihendisligi ve Elektrik-Elektronik Miithendisligi
disiplinleri arsinda calisilmistir.
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