MAT 201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER

Fakilte No: ... ... .o
Adive Soyadii. . ...
Bolim: .
imza ............................................

1.)
(z+y+3)% =2y+1)>

diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiini bulunuz?
2.)

%y +ay+y=0

diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.
3.)
2
T 1
= 4 y2 _
c c—1

ile verilen bir parametreli elips ailesinin yoriingelerinin kendine dik oldugunu gosteriniz.

4.

ARASINAVI

' +y?+2y2 =0, y(0)=1, y'(0)=1/2

baslangi¢c deger probleminin ¢ézliimiini bulunuz.
5.)
y" — 3y + 2y = e ¥ (z 4 sinz)

diferansiyel denkeminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.

YANITLAR:
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COZUMLER:

1.) Denklem x = X + h, y =Y + k 6telemesi ile homojen yapilabilir. (h, k)
cifti
h+k=-3, k+1=0

sisteminden h = —2, K = —1 olarak bulunur. Bu doniigsiimle homojen
denklem v
! 2 2
(X + Y)

dir. Y = XU doniigiimii ile

U
XU +U =2(+——)
U'+U =2(75)

ve degiskenleri ayirarak

U(l+U?) dX dU aU
=42

XU =-—T ) o ——
(140)2 X U 1y

=0

ve integre ederek
InUX + 2arctanU = C

buluruz. Ik degiskenlere donerek genel ¢oziimii

y+1
1 1) + 2 arct =C
n(y+1)+ arctan ———

biciminde elde ederiz.
2.) Denklem Bernoulli tipidir. y = wu? doniisiimii ile lineerlestirilebilir.
Doniigiim uygulanirsa
2 2 1
22°uu +zu+u=0 = U+ -—u=-——
lineer denklemi bulunur. p(z) = /= integrasyon ¢arpam ile garpilirsa

(Vi) = — 5

tam denklemi ve integre edilirse

Veu=z1?4¢ = u:\/y:%(uc\/f)



veya

L+ eV

Z/:?

genel ¢oziimii bulunur. v = 0 ise y = 0 trivial ¢oziimii verir.
3.) Elips ailesi tiiretilirse

T , T
c yy
buluruz.
r+yy
c—1=— ,
yy

oldugu dikkate alinir ve ¢ parametresi yok edilirse elips ailesinin diferansiyel
denklemi

(y—ay)@+yy) =y
olarak bulunur. Dik yoriingelerinin denklemini bulmak igin ¢/ — —1/y/
doniigtimii yapalim. .

T

v+ ===
veya diizenleyerek yine elips ailesinin denklemini elde ederiz. Yani,bu ailenin
iiyeleri birbirini dik olarak kesecektir.
4.) Denklem y ve tiirevlerine gore homojen oldugundan 3’ = uy doniigiimii
ile mertebesini diigtirebiliriz. Doniigiim uygulanirsa birinci mertebe

'+ 2w +1)=0
denklemi, degskenleri ayrilir ve integre edilirse

d
7u+2d$:0 = arctanu 4+ 2z = ¢
u?+1

bulunur. 3’ = uy bagntisina doniiliirse
/
d
v_ tan(c; —2z) = . tan(c; — 2z)dz
Yy Y
den integre ederek

y 1
In==— -2
n & D cos(c] — 2x)

ya da
y? = c3cos(cy — 2z) = Acos2x + Bsin 2z



elde ederiz. Burada ¢, co sabitleri yeniden tanimlanmigtir. y(0) = 1 kogulundan
A =1 bulunur. Céziim tiiretilir ve x = 0 konursa

2y(0)y'(0)=2B = B=2

cikar. Baglangig deger probleminin ¢oziimii ise

Yy = Vcos 2z + 2sin 2z

olur.
5.) Karakteristik denklem

Fla)=a®-3a+2=0

dir. @ =1 bu denklemin bir tamsay1 kokii oldugundan (+2 nin bir ¢arpani)
bu polinom (a — 1) ile béliinerek

F(a) = (a—1)2(a+2)

bi¢iminde ¢arpanlarina ayrilabilir. Homojen ¢oziim

yn(x) = €%(c1 + cox) + ez

dir. Ozel ¢bziimii bulmak icin F(D)y = ze ?* ve F(D)y = e **sinz
denkemlerini ayr1 ayr1 diisiinelim. Birinci denklem icin y = ue~2*doniisiimii
yapalim. F(D) = (D — 1)?(D + 2) oldugundan kolayca

G(D)u=F(D—-2u=DD-3)*u==x
bulunur. u = z(Az + B) ¢6ziimiini 6nerelim. A ve B belirsiz katsayilari
—12A+4+9(2Ax+ B) ==z

den A =1/18 ve B = 2/27 olarak bulunur.
Ikinci denkleme karsilik ‘
G(D)U = e

kompleks denklemini diisiinelim. U = Ke' ¢oziimii onerilirse K sabiti

hemen bulunur: ,
1 1 3— 41

T G@) 6+8 50

Bizim ilgilendigimiz 6zel ¢oziim

1
u=SU) = %(—4cosx+3sinx)



olacaktir.
Stiphesiz, dogrudan dogruya u = C cos x+D sin x ¢oziimu denklemde yazilarak
belirsiz sabitler (C, D) bulunabilirdi.
Sonug olarak genel ¢oziim
2 1

1
Yy=yntyp= em(cl+02x)+03e_2x+e_2m[ﬁx2+2—7x+%(—4 cos z+3sinz)]

dir.





