DIiFERANSIYEL DENKLEMLER II
ARA SINAVI SORULARI (B Grubu) (28.04.2005)

SORU 1. t2y" — 3ty’ + 4y = 0 (t > 0) Cauchy-Euler diferansiyel denkleminin genel ¢oziimiinii ¢ = e®

degigken doniigtimii ile bulunuz.

SORU 2. (2 +1)y” +ty’ — y = 0 denkleminin genel ¢oziimiinii ¢ = 0 noktasi civarinda Taylor seri

¢Oziimi yontemiyle bulunuz ve yakinsaklik yaricapimi belirleyiniz.

SORU 3.Asagidaki diferansiyel denklemlerin tiim tekil noktalarim simiflandiriniz.
a) t2(t —2)%y" +5ty' + (> —4)y=0

b) (12 —9)%y" + (t+3)y +2y=0

Stire: 100 dak. 1. Soru 80 Puan, 2. Soru 40 Puan, 8. Soru 80 Puan.



COZUMLER (B Grubu) (28.04.2005)

Bl. t2y" — 3ty’ + 4y =0, (t > 0), t = e® degigken doniigtimii yapilir, y(t) = y(e®) = Y (z) yazilirsa,
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bulunur. Bu degerler verilen denklemde yerine yazilirsa,
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denklemi elde edilir. Y (z) = e** gibi bir ¢oziimii oldugu varsayalim. Karakteristik polinomu,
FA)=(\-2)?
ve karakteristik denklemin kokleri A\ = Ay = 2 ve ¢dziim
Y(z) = c16* + cowe®®
dir. x = logt ters doniigiimiiyle verilen denklemin genel ¢oziimii,
y =y(t) = c1t? + cot?logt, (t > 0)

bulunur.

B2. (2 +1)y” +ty —y = 0,t = 0 noktas1 denklemin bayagi noktasidir.
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ve buradan,

—co + 2¢9 + 6t + Z{(n2 —Den+n+2)(n+1)ep2}t™ =0
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Sifir fonksiyonunun seri agiliminda tiim katsayilar sifir olacagindan, sol yandaki ¢™ nin katsayilar1 da sifir ol-

malidir. Bu nedenle, ¢,, katsayilar1 arasinda
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indirgeme bagintisi elde edilir.
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olur. Buna gore, verilen denklemin genel ¢iiziimii her ¢ i¢in yakinsak olan
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Co) = Co, (k Z 2) ve Cok+1 = 0, (k) Z 1)

2" 4 et
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bi¢imindedir ve genel ¢oziimiin yakinsaklik yaricapt R = 1 dir.
B3. a) t3(t — 2)%y” + 5ty’ + (t* — 4)y = 0 denklemi icin,

5t t?—4
p(t) = 2i—2)7 ve q(t) = 222

olur. Buna gore, t = 0 ve ¢t = 2 tekil noktalardir. ¢ = 0 igin,

lim tp(t) = li i Ot D im 2 (t) = lim ¢2 rod 1
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oldugundan, ¢ = 0 denklemin bir diizgiin tekil noktasidir. ¢ = 2 igin,
lim, (£ — 2)p(t) = i (£ — 2)—— — oo, Tim (£ — 2)%(t) = lim (- 2’ =2 _¢
t—2 P =30 t2(t—2)2 o0 1 a0 =1 t2(t—2)2
oldugundan, ¢ = 2 tekil noktas1 denklem i¢in bir diizgiin olmayan tekil noktadir.
b) (t? — 9)%y” + (t + 3)y’ + 2y = 0 denklemi icin,
t+3 2
)= ———— )= ————
p( ) (t2 _ 9)2 ve Q( ) (t2 _ 9)2
olur. Buna gore, t = 3 ve t = —3 tekil noktalardir. ¢ = 3 igin,
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lim (2 = 3)p() = lim (t—3)m = 00, lim (¢ —3)°q(t) = lim (¢ —3) @97 13
oldugundan, £ = 3 denklemin bir diizgiin olmayan tekil noktasidir. ¢ = —3 icin,
dim, (E43)p(t) = lim (¢4 3)5r—g7 = 350 Him, (¢+3)7a(®) = lim, (¢ 43) 75 —55 =

oldugundan, ¢ = —3 tekil noktas: denklem i¢in bir diizgiin tekil noktadur.



