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MAT232(Diferansiyel Denklemler IT) - Caligma Problemleri

1. t2y" 4 3ty + 5y = 0 Cauchy-Fuler denkleminin genel ¢oziimiinii
i) t = e” doniiglimii ile,

1) y = t" bigiminde ¢oziimii oldugunu varsayarak bulunuz.
1

= m{cl cos(2log|t|) + casin(2log|t])}

Genel Coziim: y = y(t)

2. Asagidaki Cauchy-FEuler denklemlerinin genel ¢oziimiinii bulunuz (¢ > 0) :

(a) y" + 2ty — 6y =0 (b) t*y" +9ty' +2y =0
(c) %" — 5ty + 25y = 0 (d) 28%y" —ty' +y =0
() ty" +5ty' +4y =0 (f) 22" +ty —y=0
Coziimler:
(a) y(t) = et + cat® (b) y(t) = crt=4= VI 4 gy—4+V1a
(¢) y(t) = t*{c1 cos(4logt) + cosin(4logt)} (d) y(t) = ert*/? + cot
(e) y(t) =t7*{c1 + calogt} (f) y(t) = crt™ Y2 4 ot

3. t2y" —ty’ +y =tlogt (t > 0) Cauchy-Euler denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

1
Genel Cozim: y = y(t) =t{c1 + calogt + 6(log )3}

4. Asagidaki Cauchy-Fuler diferansiyel denklemlerinin genel ¢oziimiinii bulunuz (¢ > 0) :
(a) tSy/// o 2t2y// + 8ty’ o 8y =0 (b) t3y/// 4 ty/ —y= 0
Coziimler:

(a) y(t) = c1t + t*{ca cos(2logt) + cysin(2logt)} (b) y(t) = c1t + cat(logt) + cst(logt)?



10.

11.

12.

13.

(t—1)%y" +8(t — 1)y + 12y = 0 genel ¢oziimiini bulunuz.

e ee C C
Genel Cozim: y = y(t) = 7 —11)3 G —21)4

t2y" — 3ty + 4y =t + t2Int Cauchy-Euler denkleminin genel ¢oziimiini bulunuz.
Genel Coziim: y = ct® + cot®Int +t + t2In3t /6.

t2y" — 2ty’ + 2y = In*t — In(t?) Cauchy-Euler denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
Genel Coziim: y = c1t + cot® + 3 + {Int + In?t}/2.

t2y" — ty' + 4y = cos(In(t)) + tsin(In(t)) Cauchy-Fuler denkleminin genel ¢oziimiinii bulunuz.
tsin(In(t)) = 3cos(In(t)) — 2sin(In(t))
2 + 13

Genel Coziim: y = citcos(V/3In(t)) + cotsin(v/3In(t)) +

1
t2y" + 5ty + 5y = e (t > 0) Cauchy-Euler denkleminin genel ¢oziimiinti bulunuz.

Genel (oziim:

1
y=y(t) = t_2[cl cos(logt) + ¢y sin(log t)] + 55

y = 2ty, y(0) = 1 denkleminin ¢oziimiinii ¢ = 0 noktasi civarinda Taylor seri yontemiyle

bulunuz. Coziimiin y(t) = e’ oldugunu gosteriniz.
x© 2".(2n—1)(2n—3) - ---- 3

Genel Qozim: y = y(t) = Zo (2n)!

y' —ty =0, y(1) = 0,3'(1) = 1 denkleminin genel ¢ziimiinii ¢ = 1 noktasi civarinda Taylor

seri yontemiyle bulunuz.
Genel Coziim: y=y(t) =t —1)+ st - 13+ 5t —-1)*+---
3" +4y = 0 denkleminin genel ¢tziimiinii ¢ = 0 noktas1 civarinda Taylor seri yéntemiyle bulunuz.

Genel Coziim:

y = y(t) == ag cos(2t) + % sin(2t)

y" — 2ty = 0 denkleminin genel ¢6ziimiinii ¢ = 0 noktas1 civarinda Taylor seri yontemiyle

bulunuz.

Genel Coziim:

3 ¢S 4T

y=y®)=a{l+5+ g+ tralt+ o+ 5+ )



14. "

15.

16.

17.

18. ¢

19.

20.

—2ty’ +y = 0 denkleminin ¢6ziimiinii ¢ = 0 noktas1 civarinda Taylor seri yontemiyle bulunuz.

Genel Coziim:

t2 > 3.7..... (4n — 5) >© 1-5-9. (4n - 3) t2"+1}

y=y(t) = ao{l - 5 - Py @) 2"+ a{t + Z (%H)!

y" 4+ 2ty’ 4+ 2y = 0 denkleminin genel ¢oziimiinii ¢ = 0 noktas civarinda seri yontemiyle bulunuz.

Genel (oziim:

S} (<)

1 1 2
y:y(t)=a0{1—t2+—t4——t6+~~}+a1{t—§t3+15

2 6

(1 —1t)y"” +y = 0 diferansiyal denkleminin ¢ = 0 noktas: civarinda genel ¢oziimiinii Taylor serisi

yontemiyle bulunuz.

1 1 1 1 1
Genel Coziim: y(t) = ao{l — 5t? - 6153 - ﬂ754 — b ta{t— 6t3 - Et“ -}

> (-1
Jo(t) = Z %tzn fonksiyonu ty” + 1’ + ty = 0 diferansiyel denkleminde yerine yazarak ,

Jo(t) fonkblyonun diferansiyel denklemin bir ¢oziimii oldugunu gosteriniz.

3 1

—2t%y" + 4ty — 4y = 0 (t > 0) Cauchy-Euler denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.
Genel Coziim:
y =y(t) = cit + cat® + cat?logt

y" —ty’ — y = 0 diferansiyal denkleminin ¢ = 0 noktas1 civarinda genel ¢oziimiinii Taylor serisi

yontemiyle bulunuz.

Coziim: y = y(t) = aop Z

2n

t2n+1 tl <
0 2"n! 1nzo(2 +1) ] < o0

Asagidaki diferansiyel denklemlerin tiim tekil noktalarim simflandiriniz.

(a) (1 =1*)y" —2ty' + afa+ 1)y =0
(b) 2(t —2)%ty" +2ty' + (t —2)y =0

(0) (= 5)%" + (cost)y' + (sint)y =0

Coziim: (a) t = £1 noktalan diizgiin tekil noktalardir.
(b) t = 0 noktalar diizgiin tekil noktalardir. ¢ = 2 noktalar1 diizgiin olmayan tekil noktalardir.

(¢) t = g noktas1 diizgiin tekil noktadir.



21. Asagidaki diferansiyel denklemlerin tiim tekil noktalarim simiflandiriniz.
(a) ty" + (sint)y =0
(b) y" + (Int)y =0
(e) (t* = 1)y" + 2ty + 6y =0
(d) (* +1)y" + 2ty + 6y =0
(e) (t+1)%" + (> — 1)y’ +2y =0
(f) =42+ -2y +y=0
Coziim:
(a) t = 0 noktas diizgiin tekil nokta.
b) t <0 tiim noktalar tekil noktalardir. (diizgiin tekil olmayan noktalar)
) t = 41 noktalar1 tekil noktalardr.

c

(

(

(d) Ttim noktalar bayagi noktalardir.

(e) t =0 ve t = —1 tekil noktalardir. ¢ = —1 noktas: diizgiin, ¢ = 0 noktas1 diizgiin olmayan tekil noktadir
(

f) t = £2 noktalarn tekil noktalardir.

22. Asagidaki denklemler i¢in verilen noktalarin tiirlerini belirleyiniz.

(a) t{t—2)%y" +ty +y=0 ,t=0
(b) t(t—2)%y" +ty' +y=0 Jt=2
(¢) (sint)y” + (cost)y’ +t 1y =0 ,t=0
(d) (e =1y +ty +y=0 ,t=0
(e) (1—2%)y" y+y=0 ,t=-1

sin(t + 1)
(f) 3" + (sint?)y’ +ty =0 ,t=0

23. Agagidaki denklemlerin tekil noktalarim tiirleriyle belirleyiniz.
(a) (
(b) (£ = 3t)y" + (t+2)y +y =0

(0) (£ +12)y" + (£ —2t)y' +4y =0

(d) (t* =283 +t3)y" +2(t — 1)y +t*y =0

t5—tt— 63y + 2y +(t—2)y =0



24.

25.

26.

27.

28.

t2y" +4ty’ + (t —4)y = 0 (¢ > 0) denkleminin genel ¢oztimiinii ¢ = 0 noktast civarinda Frobenius

yontemiyle bulunuz.

Genel Coziim: (a1 = 1,a9 = —4)

n® = 1+ 3 et
ya(t) = ayr()Int+t~H1+ ibnt"}

n=1
2ty"” — 1y’ + 2y = 0 denklemi i¢in ¢ = 0 noktasimin dizgiin tekil nokta oldugunu gosteriniz.

Denklemin genel ¢oziimiinii Frobenius yontemiyle bulunuz.

2 2., 4
Sziim: t :t3/2 1—2¢ t2 t3
Qomitm: 31 (£) = 8741 = g+ 558 — gt ¥ o)

'
yz(t):t°{1+2t72t2+§t37...}

ty” + 2y — ty = 0 denklemi ic¢in ¢ = 0 noktasmn diizgiin tekil nokta oldugunu gosteriniz.

Denklemin genel ¢oziimiinii Frobenius yontemiyle bulunuz.

Coziim:

t2n 00 t2n 1

y(t): 12( )+QZ()

1 %) t2n+1 t2n
= t 'k —— +k —

t~*{ky sinh t 4 ko cosh t}

4ty” + 2y’ +y = 0 denklemi i¢in ¢ = 0 noktasin dizgiin tekil nokta oldugunu gosteriniz.
Denklemin genel ¢oziimiinii Frobenius yontemiyle bulunuz.

e R e = e O L e O 2l o
Qozum. yl(t) = klt / ngo mt = n;(] mt /2 — ngo m(\/z) +1 = Sln\/¥
yo(t) = cosv/t

Agagida verilen diferansiyel denklemlerin genel ¢oziimlerini ¢ = 0 noktasi civarinda Frobenius
metodu ile bulunuz..

(0) 24" — ty + (26 + D)y =0

(b) 2t%y" +ty' + (2t> = 3)y =0

(c) 2y —ty + (* = 3)y=0

(d)ty" +y +2y=0
(e) *y" + (> —t)y' =3y =0



29. Asagidaki denklemlerin ¢t = 0 noktasi civarinda genel ¢oziimiinii seri yontemiyle bulunuz.
(a) 2ty" +y' +2y =0
(b) ty" —y' +64t3y =0
(c) 4ty +2y —y=0
(d) 4ty" — 4ty' + (3 — 4t%)y =0
(e) t2y" + 6ty — (> —6)y =0

Qoziim: (a) y1(t) = cos(2v/) ve ya(t) = sin(2V/7)
(b) y1(t) = cos(4t?) ve yo(t) = sin(4t?)
(¢) y1(t) = cosh v/ ve yo(t) = sinh /7
(d) y1(t) = Vtcosht ve yo(t) = V/tsinht
(

cosht sinh ¢
e) yi(t) = ve yo(t) =

t3 t3

30. J, Bessel fonksiyonu olmak tizere,
d 7
E{t Jp(t)} =t Jp—1(2)

LA} =~y (1)

bagintilarin1 kullanarak
2p
Jp+1(t> = n Jp(t) — prl(t)

bagintisini gosteriniz. J3(2t). fonksiyonunu Jy(2t)ve J1(2t) cinsinden yaziniz.



