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d
SORU 1. J,(t), p. inci mertebeden I. tiir Bessel fonksiyonu olmak iizere E{t”Jn(t)} =1"Jp,_1(t) esitligini

kullanarak agagidaki esitligi ispatlayiniz.
2
2J1(2X
/ tJo(\t) dt = % (X sabit)
0

x) =1 + 29
SORU 2. denklem sistemini sabitlerin degisimi yontemiyle ¢dziiniiz.
xh =4z — 21

SORU 3. L{sinatsinhat} doniigiimiinii hesaplayimz.

SORU 4. y" — 3y’ + 2y = 4e*, y(0) = —3, ¥/(0) = 5 baslangig deger problemini Laplace déniigiimiinii

kullanarak ¢oziiniiz.



MAT232 DIFERANSIYEL DENKLEMLER II
FINAL SINAVI SORULARI GOZUMLERI (07.06.2005)

d d
Al. E{t"Jn(t)} = t"J,_1(t) esitliginden, E{tJl(t)} = tJy(t) dir. t yerine A\t yazilirsa,

ﬁumw)} = AJo(At)
%%{t]l(kt)} = MJo(M)
1d

Xa{t«h()\t)} = tJo(A)

bulunur. Buradan,

/ S ) i = % / ’ %{tJl()\t)} dt

1
= S {th()}[
A 0
O 2J1(2))
N A
A2,
) =x1 + @9
xh = 4z — 21
1 1 .
denklem sistemi i¢in A = , |A] = —6, Iz.A = —1 ve karekteristik denklem
4 =2

MAA-6=A+3)(A-2)=0
dir. Karakteristik denklemin kokleri, \; = —3 ve Ay = 2 dir. Buna gore, 1, (t) = c1e™3! ve 15(t) = c2e? elde
edilir. Sistemin birinci denkleminde z; = ¢ yazilirsa, o = ¢’ — v olur. Bu bagmtidan,
r1 = (t) =cre™¥ igin  my = —deje” 3

Ty = 1y (t) = coe? icin o = coe?*

bulunur. ¢; = ¢o = 1 segilirse, sistemin u ve v dogrusal bagimsiz ¢oziimleri ve U temel matrisi

x
biciminde elde edilir. Buradan sistemin genel ¢oziimii, kjve ko keyfi sabitler olmak iizere, x(t) = !
L2
ry = kleigt + k2€2t
xo = —4dkie 3 + kye?t

bulunur.



at —at

A3. f(t) =sinat olsun. F(s) = L{sinat} = 32—;;@2 dir. sinhat = % i¢in, Laplace doniigiimiiniin
dogrusalligindan,
eat _ efat
L{f(t)sinhat} = L{sinat- #}
1 1
= §£{e“t sinat} — §£{e*‘” sin at}
= 1F(s—a) - 1F(s—&—a)
2 2
_ 1 a 1 a
 2(s—a)?+a  2(s+a)?+a?
- 2a%s
st 4 dat
bulunur.

AA4. Verilen denklemin her iki yaninin Laplace doniisiimii alinirsa, Laplace doniigiimiiniin dogrusalligindan

L'y =3L{y'}+2L{y} = 4L {th}

4

[ (s) = s9/(0) = ¢/ (0)] = 3sY () —y(O)] + 2V (s) = —

4
[s2Y () 4+ 3s — 5] — 3[sY(s) + 3] +2Y'(s) = —
4 14 — 3s
Y(s) = lur. Basit kesirl lig
ve buradan (s) (52 351 2) (s — 2) + 2 3512 olur. Basit kesirlere ayriligtan,
-7 4 4
Y(s) = + +

bulunur. Ters doniigiim ile verilen denklemin genel ¢oziimii,

7£1{si1}+4£1{312}+4ﬁl{(8—12)2}

y(t) = —Te' +4e?" +4te*

LY (s)}

bi¢iminde bulunur.



