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. KAVRAM VE ISLETIM

Bu projede kullanicilar tarafindan girilen, matris
boyutu, matrisin boyunun kacar kacar artacagi ve
matrisin kendisi ile kac¢ defa carpilacagini degerlerince
matrisler Matlab Programu tarafindan olusturulacak ve
yine bu degerlerce carpma islemi gerceklestirilecektir.
Carpma islemi gerceklestirilirken kiyaslamay1 dogru
yapabilmek icin daima birim matris 6érnek alinacaktir.
Programin kurulu oldugu bilgisayarin donanmim ve
yiiklii yazilimlarina bagh olarak matris carpim
isleminin siire analizi yapilacaktir. Bu analizden elde
edilen veriler ile matris boyutu arasindaki iliskiyi
yansitan grafik cikartilacaktir.  Birim  matris,
matrislerde carpma kelimeleri arastirtlarak bir hazirhik
calismas: yapacagiz.

* Projemizi hazirhk c¢alismamizdan elde
ettigimiz veriler 15181nda bir
degerlendirmeye alacagiz.

e Bu bilgilerle Matlab iizerinde grafigimizi
olusturacagiz.

e  Grafikleri inceleyecegiz.

® Son olaraksa bu grafiklerin aralarinda
farklan degerlendirmeye alacagiz.

1. IS KIRILIM AGACI
1. Hazirlik Asamas:

1.1. On arastirma yapilmasi

1.1.1 Birim matris kelimesinin

arastirilmasi
1.1.2 Matrislerde ¢arpma kelimesinin

arastirilmasi
1.3. Matlab kodunun  algoritmasinin

tasarlanmasi
1.4.  Arastinlan kelimelerle tasarlanan
algoritma arasindaki iliskiler degerlendirilerek

tasarimda diizenlemeye gidilmesi
2. Projenin Hazirlanmasi
2.1. Matlab kodlarimin yazilmasi
2.1.1. Degiskenlerin olusturulmasi
212,

Degiskenlerle  grafiklerin

olusturulmas:
2.2, Testlerin yapilmasi

3. Arastirma sonuclarinin olusturulmasi

1. PROJE UYGULAMA TAKVIMI

e Giin 1: Hazirhk agamasinin tamamlanmasi

e Gin 2 Matlab programi  kodlann
olusturulmasi
e Giin 3 : Kodlann test edilmesi, hatalarin

giderilmesi, gbzlemlerin yapilmasi



¢  Giin 4: Proje raporunun yazilmasi ve projenin
tamamlanarak teslim edilmesi

IV. ARASTIRMANIN INCELENMESI

Brim Matris ; dogrusal cebirde, n boyutlu es matris
veya birim matris n x n kare matris ile ana kosegen
tizerinde ve bagka yerlerde sifirlar var. Bu I, ile ifade
edilir, veya basit I ile eger boyutu onemsiz veya
onemsiz baglamda belirlenebilir. (baz: alanlar icinde,
boylece kuantum mekanik , es matris ile bir kalin bir
ile ifade edilir, 1; aksi halde bu Iya estir.) Bazi
matematik kitaplann U kullamr ve es Matris
gosterimine E (anlamn "Birim Matris" ve Alman
kelimesi "Einheitsmatrix",""! sirasiyla), her seye
ragmen I daha evrensel kabul ediliyor.
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Sekil 1 : Birim Matris Gosterimi

Matrislerde Carpma ; dogrusal cebirde veya daha
genel ifade ile matematikte matris carpimu, bir matris
ciftinde yapilan ve baska bir matris {ireten ikili
islemdir. Reel veya karmasik sayilar gibi sayilarda
temel aritmetige uygun olarak carpma yapilabilir.
Bagka bir ifade ile matrisler, say1 dizileridir. Bu
ylizden, matris carpimim ifade eden tek bir yontem
yoktur. "Matris carpimi” terimi cogunlukla, matris
carpimimn farkli yéntemlerini ifade eder. Matris
carpimunin anahtar 6zellikleri sunlardir: Asil
matrislerin satir ve siitun sayilari, (matrisin "boyutu"
olarak adlandirilir) ve matrislerin girislerinin nasil
yeni bir matris olusturacagidir.

Vektorler gibi herhangi bir boyutlu matrislerde de,
nokta ¢arpim yapilabilir. Bu islem, matrisin her bir
girisinin (6gesinin) ayn1 say1 (skaler) ile
carpilmasidir. Matrislerin toplanmas: veya
cikarilmasi islemleri de benzer sekilde yapilir.

Matris carpimi bagka yontemlerle de yapilabilir.
Fakat en kullamsli yontemler, dogrusal denklemler ve
dogrusal  doniisiimlerle elde edilir.  Sayisal
uygulamalari, uygulamali matematik, fizik ve
miihendislikte goriiliir.

Simdi Matlab ile olusturdugumuz yazilima adim
aralifi ve matris boyutunu sabit tutarak, carpim
sayisini degistirerek inceleyelim :

Adim araligini giriniz:3
Maksimum matris degeriniz giriniz:200

Kac carpim yapilacagini giriniz:1
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Sekil 2 : Grafik Gosterimi

Adim araligini giriniz:3
Maksimum matris degeriniz giriniz:200

Kac carpim yapilacagini giriniz:5
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Sekil 3 : Grafik Gasterimi

Adim araligini giriniz:3
Maksimum matris degeriniz giriniz:200

Kac carpim yapilacagini giriniz:10

20 140 160 180



Gecen Zaman
[

Sekil 4 : Grafik Gosterimi

Adim araligini giriniz:3
Maksimum matris degeriniz giriniz:200
Kac carpim yapilacagini giriniz:20
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Sekil 5 : Grafik Gosterimi

Alinan o6rmeklerde carpma islemi ka¢ defa
gerceklestirildigi ile dogru orantili olarak bilgisayarin
islem siiresinin artigini gézlemleyebiliyoruz.

Simdi ise caprim sayisim 20 degerinde sabit tutarak
farkh boyut ve adim araligindanki matrisleri
inceleyelim :

Adim araligini giriniz:10
Maksimum matris degeriniz giriniz:200

Kac carpim yapilacagini giriniz:20
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Sekil 6 : Grafik Gosterimi

daha az

Adim arahiim artirdifimz zaman,

ornekleme yapildigim gézlemliyoruz.

Adim araligini giriniz:3
Maksimum matris degeriniz giriniz:100
Kac carpim yapilacagini giriniz:20
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Sekil 7 : Grafik Gosterimi

Maksimum matris boyutunu degistirmek ise grafik
eksenlerimizden matris boyutunun kisalmasina neden
oluyor.

V.  ARASTIRMA SONUCLARI



Matris carpuminin kosum zamanini olctiik ve
inceledik. Bunu yapabilmek icin tncelikle kullanmamiz
gereken kavram ve kelimeleri arastirdik. Bu bilgiler
isiginda Matlab  Prograrm  ile  calistiracagimiz
algoritmayr tasarladik. Farkhh boyut wve carpim
sayllarinda yapacagimiz islemlerde dogru sonuclar
alabilmek icin matris degerlerimi birim matris yapmak
kosuluyla sabitledik. Tasarladigimiz algoritmay1 Matlab
Editori  ile koda  ddkerek  kosturdugumuzda
grafiklerimizi elde etmeye basladik.

Inleme altina aldigimiz 3 degiskenimiz oldu.
Bunlar; matris boyutu, boyutlarin kacar kacar arttigim
ifade eden adim araligi ve her matrisin kendisi ile kag
defa capilacagim ifade eden carpim sayisi idi. Her bir
degiskenin grafik iizerindeki etkilerini inceleyebilmek
icin ilgili degiskeni degistirip digerlerini sabit tutarak
grafikler cikarttik,. Carpim miktarim  artirmanin
programin kosturuldugu bilgisayarin donanimina bagh
olarak siireler verdigini gordiik. Bu islem siiriileri matris
boyutu ile dogru orantili olarak artmaktaydi. Adim
araligini degistirmek ise grafik tizerinde en kii¢iik boyut
ile en biiyiik boyut arasindaki ornekleme miktarim
degistirdi. Bunun sebebi carpma islemlerinin belirli bir
aralikta daha sik ya da daha seyrek yapilmasi ile ilgili
oldugunu sdyleyebiliriz. Matris boyutunda yapilan
degisimler ise sadece inceleme yapturdigimiz aralii
degistirmis oldu. Fakat matris boyutunu ya da ¢arpim
miktarini goreceli agin yiiksek tutmak kullandiimiz
bilgisayarin donamim wve yazihim kabiliyetine bagh
olarak programin kilitlenmesi ile sonuclaniyor. Asir
islem yiikii “for” déngiisii icerisinde saniyeler igerisinde
milyonlarca islem yiikiinii bilgisayara yiikleyebiliyor.
Bu kacimlmasi gereken bir durumdur.

Kaynak Kodu:

%% Meta Bilgileri %%
%Yazar lar
%Hasan Can Oztlirk

sdrim 1

%Version

%Not: Grafikleri bilgisayarinizda
tam ekran yaparak incelemiz tavsiye
%edilir.

%% Parametreler 1%%

deltaN = input (‘Adim araligini giriniz:');
MAXN = input (‘Maksimum matris
degeriniz giriniz:');

KERE = input ('Kac carpim yapilacagini
giriniz:');

%% Parametreler 2%%
g t = zeros(0,MAXN);

%% Islemleri uygula 2%%
for i = deltaN:deltaN:MAXN

A = eye(i,i);
tic;
for j = 1:KERE
A = A*A;
end
t(i) = toc;
end

%% Grafigi Ciz %%

plot(t)

title('Gecen Zaman - Matris Boyut')
xlabel('Matris Boyut')
ylabel('Gecen Zaman')
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